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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general disefar estrategias para el
aprendizaje de las funciones algebraicas en los estudiantes de calculo diferencial
de Ingenieria Electromecanica de la Universidad Francisco de Paula Santander,
ubicada en San José de Cucuta. Metodolégicamente se sustentd en un enfoque
cuantitativo, bajo una investigacion descriptiva, disefio de campo, no experimental
de tipo transversal. La poblacion constd de 120 estudiantes y seis docentes, a
quienes se les aplico una encuesta tipo cuestionario de 38 y 35 items, en escala
tipo Likert, validados mediante la técnica juicio de expertos y se calculd su
consistencia interna mediante el alfa de Cronbach obteniéndose valores de muy
alta confiabilidad: 0.81 y 0.96. Para el analisis de los datos se apoyd en las
medidas de tendencia central. Entre los hallazgos encontrados se obtuvo que los
estudiantes hacen uso moderado de estrategias cognitiva, hay una baja presencia
de estrategias metacognitivas y de apoyo para el aprendizaje de las funciones
algebraica. Asimismo, los estudiantes consideran que los docentes hacen uso
moderado de estrategias pre-instruccionales, coinstruccionales y
posinstruccionales, que no es compartido por los docentes. Pero ambos grupos
estan identificados con el uso de software matematico y aulas virtuales para el
aprendizaje de las funciones algebraicas.

Descriptores: Estrategias de aprendizaje, funciones algebraicas, calculo
diferencial, ingenieria electromecanica.

560


mailto:mejia.amparo@gmail.com

, » ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES ALGEBRAICAS EN LOS ESTUDIANTES DE CALCULO DIFERENCIAL
Autores: Amparo Maria Mejia

STRATEGIES FOR THE LEARNING OF THE ALGEBRAIC FUNCTIONS IN
THE STUDENTS OF DIFFERENTIAL CALCULUS

ABSTRACT

The present research had as a general objective, to design strategies for the
learning of the algebraic functions in the students of differential calculus of
Electromechanical Engineering of the Francisco de Paula Santander University,
located in San José de Cucuta. Methodologically, it was based on a quantitative
approach, under a descriptive research, field design, non-experimental transversal
type. The population consisted of 120 students and six teachers, who were given a
questionnaire survey of 38 and 35 items, on a Likert scale, validated by the expert
judgment technique and their internal consistency was calculated using Cronbach's
alpha, obtaining values of very high reliability: 0.81 and 0.96. For the analysis of
the data, it was based on the measures of central tendency. Among the findings
found that students make moderate use of cognitive strategies, there is a low
presence of metacognitive strategies and support for the learning of algebraic
functions. Likewise, students consider that teachers make moderate use of pre-
instructional, co- instructional and post-instructional strategies, which is not shared
by teachers. But both groups are identified with the use of mathematical software
and virtual classrooms for the learning of algebraic functions.

Descriptors: Learning strategies, algebraic functions, differential calculus,
electromechanical engineering.
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INTRODUCCION

Desde hace tiempo se viene insistiendo del rol que desempenan las
matematicas en la vida del hombre y de la sociedad en general, las cuales han
venido evolucionando a lapar con la humanidad hasta el punto de convertirse en
una herramienta esencial para la aplicacion en diferentes areas del conocimiento y
en la resolucion de problemas de la vida diaria. Al respecto, Ferrero (2002), sefala
“... las Matematicas desempefan un papel formal basico de desarrollo de la
capacidad de pensamiento y de reflexion logica, un papel complejo de aplicacion a
problemas y situaciones de la vida diaria...” (p.15).

Por supuesto, para su aplicaciéon se ha desglosado en diferentes areas,
siendo una de ellas el calculo diferencial impartida a nivel universitario en las
carreras pertenecientes al area de ciencias fisico-matematicas e ingenieria que
permite el estudio de las funciones, para la explicaciéon de conceptos tales como:
continuidad, limite o derivada de funciones. Una nocidon estrechamente
relacionada de diferencial de una funcién.

No obstante, para el estudio de calculo diferencial y mas especificamente el
tema de las funciones algebraicas se requiere que el docente haga uso de
estrategias de ensefianza creativas e innovadores para el aprendizaje de las
mismas, siendo una de ellas las denominadas tecnologias de la informacion y
comunicacién (TIC) donde el docente puede hacer uso de algun software
educativo para afianzar los conocimientos en la construccién de graficos de las
funciones algebraicas, debido a su aplicacién a numerosas situaciones de la vida
cotidiana y en diversas areas del saber para determinar relaciones que existen
entre magnitudes tanto en Matematica, Fisica, Economia, entre otras ciencias, y
poder calcular el valor de una de ellas en funcion de otras de las que depende.

Bajo esta premisa, las TIC plantean oportunidades para la ensefianza y el
aprendizaje de las funciones algebraicas porque colocan a disposicion una
tecnologia con lacual se puede compartir experiencias significativas, sobre todo a
nivel de estudios universitarios porque posibilitan nuevas formas de adquisicion de
las informacion y acceso al conocimiento a través de redes telematicas, ademas,
promueven una mayor interaccion entre docentes y estudiantes para responder a

los actuales desafios de la educacion superior en Colombia.
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Esta situacion lleva a senalar que el docente requiere optimizar sus
actuaciones con el propésito de desarrollar habilidades y destrezas en el
estudiante para que pueda desenvolverse de la mejor manera en su vida
universitaria, y posteriormente, como profesional. En tal sentido, Ceballos y Lépez
(2008), destacan que la ensefianza y aprendizaje de algunos conceptos como los
de relacion y funcion han adquirido un alto grado de desarrollo para la aplicacién
en el calculo, sobre todo, en los primeros semestres, donde los programas poseen
un amplio contenido matematico.

Asimismo, Echeverria, Olguin, Renaudo, Cosci y May (2010), exponen que
las matematicas que se ensefian en la carrera de Ingenieria, exigen una
comprensiéon profunda de los conceptos de analisis, en particular del concepto de
“funcién”, que es fundamental para el desarrollo de esta asignatura. El objetivo
principal en su ensefianza es que los estudiantes universitarios sean capaces de
distinguir entre sus diferentes usos y lo apliquen en asignaturas de su especialidad.
Por lo tanto, es menester del docente la planificacion y ejecucion de estrategias de
ensefanza — aprendizaje que permitan al estudiante asimilar si ningun tipo de
trauma el tema de las funciones algebraicas, si se tiene en cuenta que existen
actitudes culturales negativas hacia la matematica relacionadas con la creencia
que es dificilsu aprendizaje, mas aun cuando se desvincula del mundo real.

Lo anterior es porque un alto porcentaje de los jovenes que inician la
educacion universitaria terminan con dificultades académicas en el area del
calculo diferencial, porque las bases fundamentales de las funciones son
deficientes y en otros casos no existen. Por experiencia de la autora algunos
estudiantes manifiestan que los temas de funciones no fueron vistos en la
secundaria y otros recuerdan que en alguna ocasioén fueron expuestos por el
docente pero reconocen el desconocimiento del tema. Esta situacion genera un
bajorendimiento académico en la asignatura que influye desfavorablemente en la
preparacion de estudiante universitario, sobre todo cuando parte de su formacion
requiere del conocimientode las funciones algebraicas.

Para corroborar esta aseveracion, Buitrago (2013), afirma que “...de 50
estudiantes que se matriculan en el curso de matematicas, solo 25 o menos

aprueban el curso, lo que genera en los estudiantes desanimo por el estudio del
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calculo diferencial llevandolo a desertar de la facultad o de la universidad” (p. 7).
Del mismo modo el Boletin de EducacionSuperior (2012), expone el fendmeno de
desercion universitaria se produce con mayor frecuencia durante los cuatro
primeros semestres de las carreras en la cual se ha registrado un 72%. Los
estudiantes desertan principalmente, por razones académicas, econdémicas y de
adaptacion al programa elegido.

Es por ello que en algunas instituciones educativas colombianas han
implementado ciertas estrategias para la reduccion en el indice de desercion anual
en todo el pais, una de ellas es el Programa de Recuperacion Académica que
tiene la finalidad de mejorar el desempefio de los estudiantes. Cuenta con una
fase preventiva y otra de intervencion. En la primera se busca nivelar a los
alumnos en diferentes areas de estudio, a través de iniciativascomo “La clinica de
matematicas”, puesto que esta materia constituye uno de los principales factores
de bajo rendimiento académico.

Ante esta realidad se evidencia que para la ensefanza y aprendizaje de las
funciones algebraicas, y en general del analisis numérico en los estudios de
ingenieria, se requiere la incorporacion de estrategias didacticas para lograr un
aprendizaje significativo, razon por lacual el docente necesita planificar actividades,
recursos y medios para desarrollar en los estudiantes actitudes favorables hacia el
aprendizaje del calculo diferencial dada la utilidad que presenta en otras ciencias y

disciplinas.

También existen otros factores internos o externos que deben ser tomados
en cuenta por los docentes, como son: los intereses, necesidades,
conocimientos previos, desarrollo cognitivo de sus educandos, los recursos
didacticos, etc., porque la mision de éstos es la preparacion académica de sus
estudiantes para afrontar con éxito los retos a nivel personaly profesional, por tal
motivo, se hace necesario la incorporacion de estrategias didacticas innovadores y

motivadores. Esto conlleva a que el docente segun Méndez (2008), debe:

...tener actividades flexibles de acuerdo a la construccion del
conocimiento del alumno, la participacién del alumno es un agente
importante ya que este motiva al alumno y a la vez le da seguridad y
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se siente parte importante en el proceso, debe buscar los medios

donde cada alumno tenga su material para asi poder detectar las

fallas de cada uno (p. 5).

Conforme a lo anterior, el docente de calculo diferencial, debe orientar sus
estrategias de ensefianza para lograr que los estudiantes adquieran habilidades
cognitivas que contribuyan a ampliar sus experiencias en el aprendizaje de ésta y
construyan nuevas estructuras de conocimiento para intervenir en la resolucion de
problemas cotidianos que surgen diariamente en los diferentes contextos sociales
donde se desenvuelve. De alli la razén en disehar o apropiarse de estrategias no
tradicionales, como por ejemplo el uso de las TIC, para abordar las ensefianza y
aprendizaje de las funciones algebraica, toda vez que éstas generan cambios
significativos al proceso educativo.

Sin embargo, la experiencia de la autora ha mostrado que los estudiantes
ingresan a la universidad sin haber adquirido las bases fundamentales para
enfrentar asignaturas como el calculo diferencial, trayendo consigo la repeticiéon
de asignaturas y un desempefo académico deficiente, llevando esta situacion a
una prolongacion para la culminacion de materias en las carreras universitarias, o
en el peor de los casos, la desercion académica.

Dentro de este escenario se encuentra la Universidad Francisco de Paula
Santander (UFPS) donde la autora como integrante de la planta profesional ha
venido observando bajo rendimiento académico en los estudiantes de Ingenieria
Electromecanica del semestrel en el contenido de funciones algebraicas, quienes
muestran debilidades para asimilar el aprendizaje de éstas, trayendo consigo
apatia, desanimo, desinterés, hasta querer desertar de la especialidad o de la
universidad.

En tal sentido, el aprendizaje suele tornarse traumatico y tedioso, ya que las
experiencias durante el desarrollo del semestre no son las mas gratas lo cual
entorpece el desarrollo de las asignaturas basicas del calculo. Esto puede estar
sucediendo por causas relacionadas con la formacion académica del docente que
facilita la asignatura, asi como los conocimientos previos que en funciones poseen
los estudiantes provenientes desde el bachillerato. Ademas, presentan debilidades

en relacion con el uso de estrategias de aprendizaje que afectan el logro de los
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objetivos propuestos en dicha asignatura. Asimismo, la universidad no ofrece
apoyo al estudiante para suplir las debilidades en el aprendizaje de las funciones
algebraicas, por lo que debe buscar apoyo o0 asesoria externa para solventar esta
situacion en cuanto a la adquisicion de los conocimientos del referido tema a

sabiendas que es la base para otras asignaturas.

Asi que el efecto que produce la poca preparacion para el aprendizaje de
las funciones algebraicas se puede apreciar en los comentarios que transmiten
aquellos estudiantes que han tenido experiencias desagradables a aquellos que
inician estudios universitarios, llevando consigo la generacién de un ciclo que se
repita semestre tras semestre. Esta situacion influye negativamente en la
busqueda por parte del estudiante de metodologias de aprendizaje del calculo lo
que consecuentemente se refleje en la predisposicion a la hora de presentar las
evaluaciones.

De acuerdo con estos sefalamientos se planteé como objetivo general para
la presente investigacion: Determinar las estrategias para el aprendizaje de las
funciones algebraicas en los estudiantes de calculo diferencial del Departamento
de Ingenieria Electromecanica de la Universidad Francisco de Paula Santander. Y
como objetivos especificos: (a) Diagnosticar las estrategias de aprendizaje de las
funciones algebraicas que utilizan los estudiantes de Ingenieria Electromecanica,
(b) Indagar los conocimientos que poseen los estudiantes sobre las funciones
algebraicas y; (c) Disefiar estrategias para el aprendizaje de las funciones
algebraicas dirigidas a los estudiantes del Departamento de Ingenieria

Electromecanica.
FUNDAMENTOS TEORICOS

Estrategias de Aprendizaje

Cuando se habla de aprendizaje, se dice que es el proceso por medio del
cual las personas al realizar alguna actividad, formal o informal, adquieren
cambios de conductas permanentes o no, lo cual contribuye a un crecimiento
intelectual, por lo que este términose introduce al ambito educativo se refiere a la

adquisicion de conocimientos, habilidades o actitudes que internaliza el estudiante
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a través de una serie de estrategias que le permitiran explicar u ofrecer solucioén a
diferentes fendmenos, hechos o problemas que observa en los diferentes
contextos sociales donde interactua, ya sea en forma personal o grupal.

Claro esta que este aprendizaje puede suscitarse en diferentes contextos,
sin embargo, es precisamente en la escuela, liceo o universidad, donde el
estudiante consolida lo aprendido, toda vez que es en cualquiera de estos ambitos
es donde comienza a aplicar, bajo la supervision del docente, un conjunto de
estrategias con la finalidad para relacionar de manera congruente y sistematica las
experiencias adquiridas con las previamente internalizadas en otros momentos, y
asi ir formando su propio conocimiento.

En alusion a las estrategias de aprendizaje, Diaz y Hernandez (2007), las
definen como: “procedimientos y habilidades que el alumno posee y emplea en
forma flexible para aprender y recordar la informacion, afectando los procesos de
adquisicién, almacenamiento y utilizacion de la informacion” (p. 214). En efecto,
cuando el estudiante desea aprender determinado tema, como por ejemplo,
funciones algebraicas, recurre a un conjunto de acciones o procedimientos
orientados hacia la consecucion de una meta llevandolo a planificar una serie de
actividades para lograr el objetivo y asi obtener aprendizajes significativos dentro
del desarrollo del calculo diferencial, a sabiendas que podra ser utilizado en otros
momentos de su formacion profesional.

Segun esta definicibn se tiene que a través de las estrategias de
aprendizaje el estudiante tiene la posibilidad de mejorar su manera de comprender
e internalizar los conocimientos desarrollados durante la clase, las cuales pueden
ser apoyadas con diversos recursos como por ejemplo las TIC con la finalidad de
complementar y reforzar las experiencias adquiridas en el aula o cualquier otro
entorno de ensefanza. En este sentido, Beltran (2002), refiere que las estrategias
de aprendizaje tienen la funcién de facilitar los procesos de aprendizaje, por lo que
el estudiante se sirve de tacticas o técnicas especificas de estudio con la finalidad
de lograr los objetivos propuestos en las respectivas asignaturas bajo la
orientacion del docente, de alli que el citado autor continua sefialando que las
estrategias son generalmente deliberadas, planificadas y conscientemente

comprometidas en actividades.
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En este orden de ideas, cabe destacar que para el logro de resultados
significativos en el proceso de aprendizaje, el estudiante necesita planificar por si
mismo un conjunto de estrategias con la intencién de organizar el conocimiento
que le ayudaran a resolver diversas situaciones tanto en el campo personal como
académico, llevandoles a desarrollar un aprendizaje constructivista y significativo,
en particular en aquellas asignaturas donde requiere ser creativo, innovador y
seleccionar informacion relevante, como es el caso de las matematicas, a objeto
de organizarla e integrarla en la estructura de conocimientos ya existente.

Ahora bien, la literatura refiere diversas clasificaciones de estrategias de
aprendizaje, como son: cognitivas, metacognitivas y de apoyo.

Las estrategias cognitivas hacen referencia a la integracion del nuevo
conocimiento con el conocimiento previo, es decir, facilita la adquisicion de nueva
informacion en el estudiante. En este sentido, Gonzalez y Tourén (1992), las
definen como un conjunto de estrategias que se utilizan para aprender, codificar,
comprender y recordar la informacion alservicio de unas determinadas metas de
aprendizaje. Asimismo, Beltran (2002), sefala que las estrategias cognitivas son
una especie de procedimientos intencionales que permiten al sujeto tomar las
decisiones oportunas de cara a conformar las acciones que caracterizan el
sistema cognitivo.

Dentro de este grupo de estrategias, Weinstein y Mayer (citados por Valle,
Gonzalez, Cuevas y Fernandez, 1998), distinguen tres clases: repeticion,
elaboracion y organizacion. Las estrategias de repeticion consisten en pronunciar,
nombrar o decir de forma repetida los estimulos presentados dentro de una tarea
de aprendizaje. En este caso, el estudiante utiliza el proceso de la memorizacion
como mecanismo de internalizar la informacién dentro de su estructura cognitiva
para mantenerlos en la memoria a corto plazoy, a la vez, transferirlos a la memoria
a largo plazo como lo afirman los citados autores. Asi por ejemplo, el estudiante
podra repetir varias veces la forma de abordar la resolucion de un problema

matematico hasta lograr asimilarlo completamente.

Las estrategias de elaboracidén, permite que el estudiante relacione los
nuevos conocimientos con los que tiene almacenado en su estructura cognitiva lo

cual facilita la retencion y el recuerdo, de alli que el estudiante al incorporar al
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proceso de aprendizaje este tipo de estrategia facilita que se incremente su
significado. En este sentido, Marugan, Martin, Catalina y Roman (2013), resefian
que las estrategias de elaboracion serian aquellastécnicas, métodos y formas de
representacion de datos que favorecen las conexiones entre los conocimientos
previamente aprendidos por el estudiante y los nuevos conocimientos.

Aplicando esta afirmacién al estudio de las funciones algebraicas conlleva a
que el estudiante elabora alguna construccion simbolica sobre la informacion que
esta tratando de aprender con el fin de hacerla mas significativa y asi que quede
guardada en su memoria para futuros usos, tanto en el campo personal,
académico como profesional, toda vez quelas estrategias de elaboracion genera
un caracter informativo distintivo, porque conecta la informaciéon nueva con areas
mas amplias de conocimiento, lo cual facilita una mejor comprensién, retencién y
recuperacion informativa. Por ello, cuanta mas elaboracion se realice, mas nitida y
distintiva sera la informacién codificada.

Por otra parte, las estrategias de organizacidn, corresponden la seleccion
de aquella informacion mas relevante con la finalidad de facilitar su procesamiento.
Sobre este particular, Monereo (1990), indica que estan formadas por el dominio
de sistemas de agrupamiento, ordenacién y categorizacion de datos, que
permitirian obtener una representacion fidedigna de la estructura de la informacion
objeto de ensefanza- aprendizaje, por lo que el control cognitivo es superior, en
comparacién a las otras dos estrategias mencionadas, y es porque en el caso del
aprendizaje de las funciones algebraica el estudiante demuestra interés en
verificar la solucidon de ecuaciones y/o aplica propiedades para responder si tiene
significado lo que esta realizando, lo cual ocurre con bastante frecuencia en la
resolucion de ejercicios o problemas de indole matematico, donde el estudiante
requiere estar en una constante verificacion a objeto de chequear si efectivamente

lo que aprende es significativo.

En cuanto a las estrategias metacognitivas hacen referencia a la
planificacion, control y evaluacion por parte de los estudiantes de su propia
cognicion. Para Gonzalez y Tourén (1992), son un conjunto de estrategias que

permiten el conocimiento de los procesos mentales, asi como el control y
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regulacion de los mismos con el objetivo de lograr determinadas metas de
aprendizaje.

Por lo tanto, a través de la aplicacion de las estrategias metacognitivas el
estudiantestiene la posibilidad estar consciente de su propio proceso cognitivo, y
tener la capacidad de controlar estos procesos, organizandolos, dirigiéndolos y
modificandolos para lograr las metas de aprendizaje que desea alcanzar. Por
supuesto, para que el estudiante ponga en practica una estrategia, debe tener
conocimiento de cual estrategia cognitiva de aprendizaje es la mas recomendada
para abordar la ejecucion de la tarea, posteriormente, evaluara su eficacia, y de
ser necesario, la cambiara o modificara segun la demanda de la tarea realizada.
Dentro de estas estrategias estan: planificacién, auto-regulacion y control y

evaluacion.

1. La planificacion tiene lugar antes de iniciarse la ejecucion de la tarea que
consiste en una reflexién sobre el objetivo que se quiere alcanzar y sobre las
estrategias que se han de utilizar. En tal sentido, el estudiante ante de iniciar debe
planificar como abordara el cumplimiento de las actividades asignadas por el
docente, para lo cual necesita reflexionar lo que desea alcanzar y como lo va a
lograr. Asi por ejemplo, al aplicar esta macroestrategiaen el caso de la presente
investigacion, el estudiante debe hacer una revision anticipada del material con la
finalidad de ordenar las teorias, definiciones o cualquier otro elemento para
conocer qué es lo que sabe y asi tomar la decision de cuales acciones requiere

aplicar para lograr las metas de aprendizaje.

2. La regulacion o control se produce durante la ejecucion de la tarea de
aprendizaje, y tiene como objetivo la autodireccion y el control del conocimiento,
que hacen posible al acceso consciente a las habilidades cognitivas empleadas
para procesar la informacion (Monereo y Clariana [citados por Valle y otros, 1998]).
Por lo tanto, cuando un estudiante emplea estrategias de control es capaz de
regular el propio pensamiento en el proceso de aprendizaje, de esta manera
obtendra resultados efectivos y satisfactorios que redundara positivamente en su
rendimiento académico. En este caso, el estudiante al abordar el aprendizaje de

las funciones algebraica necesita detectar las condiciones que le ayudaran a
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aprender y procurar su presencia, por consiguiente, es algo personal, porque cada

quien tiene se forma de organizar el material que utilizara para aprender.

3. La evaluacion por parte del estudiante que tiene como finalidad
comprobar la eficacia del proceso de aprendizaje, de esta manera verifica el éxito
del aprendizaje segun sus propios parametros. En efecto, el estudiante necesita
realizar un monitoreo de cdémo esta realizando el proceso de aprendizaje para
aplicar en forma correcta las herramientas cognitivas, posteriormente verifica el
éxito del aprendizaje segun sus propios parametros deexigencia, permitiéndose a
si mismo autoevaluarse con miras a aplicar los correctivos que considere
necesario para lograr las metas y objetivos previstos.

De otra parte, las estrategias de apoyo o secundarias dan las condiciones
minimas para que el aprendizaje significativo se produzca. Estas estrategias,
segun con Beltran y Justicia (citados por Valle y otros, 1998), tienen como finalidad
sensibilizar al estudiante con lo que va a aprender; y esta sensibilizacion hacia el
aprendizaje integra tres ambitos: la motivacion, las actitudes y el afecto. Esto es
porque mediante la aplicacion de este tipo de estrategias, contribuye a optimar las
condiciones materiales y psicoldgicas en que se produce el aprendizaje.

Uno de los elementos esenciales para lograr un aprendizaje significativo es
la motivacion del estudiante, porque en la medida que esté motivado en esa
medida buscara la manera de lograr las metas y objetivos del aprendizaje, para lo
cual se apoyara en estrategias que efectivamente cumplan con este propdésito. De
alli que las estrategias de apoyo tratan de sensibilizar al estudiante con lo que va a
aprender, por lo tanto, éstas contribuiran a mejorar la puesta en practica de las
estrategias cognitivas y metacognitivas debido a que tiene que ver con la
disposicion afectiva y emocional del estudiante para mejorar su rendimiento

académico.
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En fin, las estrategias de apoyo, tienen relacion con la sensibilizacion hacia
el aprendizaje y optimizar las tareas, para lo cual el estudiante para aprender las
funciones algebraicas debe estar motivado intrinsecamente con el fin de obtener
éxito personal y académico, mantener control de sus emociones, ser responsable
de su propio aprendizaje y mantener una actitud positiva hacia la asignatura y los
demas actores del proceso educativo; si logra estos elementos no hay duda que
conseguira adecuar su comportamiento para la adquisicion de conocimientos para

favorecer el aprendizaje significativo.

Funciones Algebraicas

Las funciones algebraicas son aquellas cuya regla de correspondencia es
una expresion algebraica, siendo a la vez una funcién que satisface una ecuacion
polindmica cuyos coeficientes son a su vez polinomios.

Una funcién algebraica explicita es aquella cuya variable y se adquiere
combinando un numero finito de veces la variable x y constantes reales a partir de
operaciones algebraicas de suma, resta, multiplicacion, divisién, elevacion a
potencias y extraccion de raices. Entonces en las funciones explicitas es posible
obtener las imagenes de x por sustitucion: f(x) = 5x — 2

Por otro lado en las funciones implicitas no es posible obtener las imagenes
de x porsimple sustitucion, por lo cual es necesario efectuar operaciones: 5x — y -
2=0

Dentro de las funciones algebraicas podemos nombrar a las funciones
polindmicas. Dichas funciones tienen una gran aplicacién en la preparacion de
modelos que representan fendmenos reales, tales como la distancia recorrida por
un mévil a velocidad constante, la compra de cierta cantidad de objetos a un
precio unitario, el salario de un trabajador mas su comisién, etc. La regla de
correspondencia de la funcion polindmica es un polinomio. Si el grado de un
polinomio es el exponente mayor de la variable, podemos hablar de una funcion

polinébmica de grado n.

Se llama una funcién polinémica de grado n, si tiene la forma: f(x) =
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x™ +
cx '+, ...+ x% donde n es un entero positivo. La funcidén constante se define por
mediode la expresion: f(x) = K

En esta funcidén, k es un numero real diferente de cero. Las funciones
polinémicasde primer grado e darian como: f(x) = mx + n.

Su grafica seria una recta oblicua, que quedaria definida por dos puntos de
la funcién. A este tipo de funcion corresponderian los tipos de funciones como,
funcién afin, funcion lineal y funcion identidad.

La funcion afin es del tipo: y = mx + n, donde m es la pendiente de la recta.
La pendiente es la inclinacion de la recta con respecto al eje de abscisas. Dos
rectas paralelas tienen la misma pendiente. En la Figura 1 se realiza una
representacion de la funcion afin.

Figura 1. Representacion funcion lineal

La funcion lineal corresponde a un polinomio de primer grado cuyo
contradominio coincide con el dominio, o sea con R. Su grafica seria una linea
recta donde m representa la pendiente de ella, y k representa el punto donde ésta
se intersecta con el eje y”. La funcion lineal se definiria entonces como una
expresion de la forma: f(x) = mx + k

La funcion identidad tiene como propiedad, que a cada argumento x del
dominio le es correspondiente el mismo valor en el contradominio, por lo cual este
seria R”. La graficade esta funcion es la recta que pasa por el origen y posee un
angulo de inclinacién de 45°,tal como se muestra en la Figura 2.

¥y 43 L
-T2 /_,,-'
-
o
} } } } . 1 } } Ix
-4 =3 <2 =1 e e 1 2 3 4
s
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el —+-2
-

- (2 _3

Figura 2. Funcién identidad

Las funciones cuadraticas son funciones polindmicas de segundo grado,
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siendo su grafica una parabola. Tienen la forma: f(x) = ax? + bx + ¢

La funcion cubica se define como polinomio de tercer grado y tiene la
siguiente forma:f(x) = ax® + bx?> + cx +d, a # 0

Las funciones a trozos son funciones que se definen por distintos criterios,
segun los intervalos que se consideren. Dentro de estas funciones
encontrariamos lo que seria la funcidn en valor absoluto, la funcion parte entera
de x, la funcién mantisa y la funcion signo.

En las funciones racionales el criterio viene dado por un cociente entre polinomio:
Ao + arX + axX? + - + a X"

flx) = m?h—b—xz—ﬁrb—m
o 2 mX
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El dominio esta formado por todos los numeros reales, a excepcion de los valores
dex los cuales anulan el denominador.

No siempre se puede hacer uso de las funciones del tipo algebraico, por
esta razénse han desarrollado otro tipo de funciones, las funciones trascendentes,
las cuales se pueden clasificar en: las trigonométricas y sus inversas y las
logaritmicas y exponenciales. Una funcién trascendente es entonces aquella cuya
variable y contiene expresiones trigonomeétricas, exponenciales o logaritmicas.
Ejemplos de funciones trascendentes serian las siguientes: y = e* + senx, y = 3%,

y = logzx + 5.

METODOLOGIA

La presente investigacion se ubico segun los objetivos propuestos, en un
enfoque cuantitativo. Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), este enfoque
‘usa la recoleccion de datos para probar hipotesis, con base en la medicidon
numeérica y el analisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y
comprobar teorias” (p. 5). Por consiguiente, el analisis de los datos primarios se
hizo mediante el uso de la estadistica descriptiva para responder a las
preguntas de investigacion y asi establecer patrones de comportamiento en la

poblacién objeto de estudio.

De acuerdo con la naturaleza del estudio se enmarcdé en un nivel descriptivo,
dado que busca obtener informacion acerca de como los estudiantes estan
adquiriendo los conocimientos sobre este tema en particular que forma parte del
calculo diferencial, en consecuencia la escogencia del nivel descriptivo es porque
se ajusta a lo expuesto por Arias (2012), “consiste en la caracterizacion de un
hecho, fendbmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o
comporta-miento” (p. 24). Es decir, se describié la situacion que viene
observandose en los sujetos de estudio con miras a caracterizar la problematica y
en funcion de los resultados brindar las alternativas de solucién a fin de fortalecer

el proceso de aprendizaje de los estudiantes en las funciones algebraicas.

Ademas se apoyO en una investigacion de campo porque en opinion de
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Sabino (2006), “los datos de interés se recogeran en forma directa de la realidad
mediante el trabajo concreto del investigador y sus equipos” (p. 89). De modo que
los datos se recopilaron directamente de los estudiantes y docentes circunscritos
en la investigacion.

En cuanto a la poblacién estuvo constituida por 120 estudiantes de
Ingenieria Electromecanica inscritos en el primer semestre 2017 y seis docentes
que facilitan la asignatura calculo diferencial, los cuales fueron seleccionados en
su totalidad como muestrade estudio, es decir, la misma es exhaustiva.

Como técnica e instrumento y recoleccidon de datos se selecciond la
encuesta y el cuestionario, debido al método que se utilizé para el desarrollo de los
objetivos de la investigacion. Para ello se disefiaron dos cuestionarios, uno para
los docentes con 38 itemsy otro para los estudiantes con 35 items, en escala tipo
Likert. Las preguntas fueron redactadas de manera similar con la intencion de
comparar las respuestas emitidas por ambos grupos de estudio.

Posterior al disefio, los cuestionarios fueron sometidos a una prueba de
validez y de confiabilidad. La primera se recurrio a la validez de contenido
mediante la técnica “juiciode experto”. La segunda consistioé en aplicar una prueba
piloto a una muestra de estudiantesy docentes con caracteristicas similares de la
poblacién de estudio, a fin de calcular el coeficiente de consistencia interna, a
través del estadistico Alfa de Cronbach, obteniéndose como valores: 0.81 y 0.96
en los cuestionarios administrados a los estudiantes y docentes, respectivamente,
que se ubican en un rango de confiabilidad muy alta (Ruiz, 2002).

Luego de la aplicacion de los instrumentos, y recabada la informacion, los
datos fueron analizados mediante la estadistica descriptiva, para ello se vaciaron
en dos bases de datos con la finalidad de calcular las frecuencias simples y
porcentajes, asi como medidas de tendencia central (media y moda) y de
dispersion (desviacion tipica), apoyandose en el paquete estadistico SPSS
(version 19). Cabe destacar que los resultados se presentaron en tablas
descriptivas, donde se incluyeron al mismo tiempo las respuestas de los
estudiantes ydocentes con la finalidad de comparar sus opiniones en relacion con
los cuestionamientos planteados en cada item. Los resultados obtenidos,

permitieron la elaboracién de estrategias para el aprendizaje de las funciones

576



, » ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES ALGEBRAICAS EN LOS ESTUDIANTES DE CALCULO DIFERENCIAL
Autores: Amparo Maria Mejia

algebraicas dirigidas a los estudiantes del Departamento de Ingenieria

Electromecanica.

RESULTADOS

El analisis y la interpretacion de los resultados obtenidos de la aplicacion de
la encuesta tipo cuestionario a estudiantes y docentes tienen como objetivo
diagnosticar las estrategias utilizadas por los estudiantes para el aprendizaje de
las funciones algebraicas, identificar las estrategias de ensefianza que utilizan los
docentes de esta asignatura para el aprendizaje de las funciones algebraicas e
indagar los conocimientos que poseen los estudiantes sobre las funciones
algebraicas.

Asi que la informacién recopilada fue organizada en tablas descriptivas por
indicador correspondiente a las dimensiones: estrategias de aprendizaje,
estrategias de ensenanza y funciones algebraicas. Para el analisis e interpretacion
se calculo la media aritmética, moda y desviacién estandar de cada item. De esta
forma se tiene una idea general de como es la tendencia de las respuestas
emitidas por los sujetos del estudio hacia una opcion determinada, porque la moda
refleja cual es la alternativa que mas se repite entre los estudiantes y docentes,
las misma oscila de 1 a 3, que se relaciona con las opciones de respuestas: (1)
En Desacuerdo, (2) Indeciso, (3) De Acuerdo; mientras que la media indica la
tendencia central de las opiniones emitidas en determinado valor de la escala, es
decir, el punto medio representado de respuestas en la escala. Cabe destacar que
la interpretacion de los promedios obtenidos se elabor6 el siguiente criterio de
valoracién, el cual se utiliza para resaltar el nivel de presencia de la situacion

descrita en los items.
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Tabla 1. Rango de interpretacion para los promedios

Puntuacion en Interpretaci
promedio on
1,00 - 1,40 Muy baja presencia de las
estrategias para el

aprendizaje o ensefanza de las funciones
algebraicas.

1,41-1,80 Baja presencia de las estrategias para el
aprendizaje o
ensefanza de las funciones algebraicas.

1,81 -2,20 Moderadapresenciade las estrategias

para el

aprendizaje o ensefanza de las funciones
algebraicas.

2,21-2,60 Alta presencia de las estrategias para el
aprendizaje o
ensefianza de las funciones algebraicas.

2,61 -3,00 Muy alta presencia de las estrategias para el

aprendizaje
0 ensenanza de las funciones algebraicas.

Fuente: Mejia, A. (2017)

Estrategias de Aprendizaje. La presente dimension tiene como objetivo
diagnosticar las estrategias utilizadas por los estudiantes calculo diferencial del
Departamento de Ingenieria Electromecanica para el aprendizaje de las funciones
algebraicas, para lo cual se tomo6 en cuenta los siguientes indicadores: cognitiva,
metacognitiva y apoyo, cuyos resultados se muestran en la Tablas 2, 3 y 4,

respectivamente.

Tabla 2. Resultados descriptivos de los subindicadores e items del indicador

cognitivo
Estudiante Docen
S tes
(N =120) (N = 6)

X $§S M| x S M
o o

Subindicador: Repeticion

1 Recuerda con facilidad los contenidos 22 0,7 2 1,5 08 1
desarrollado en eltema de funciones. 4 1 0 4

2 Utiliza técnicasmnemotécnicas  para 20 0,7 2 1,3 08 1
recordar lainformacion 8 5 3 2

adquirida en clase de funciones algebraica.

3 Repite varias veces el mismo ejercicio para 1,5 0,7 1 16 1,0 1
lograr unamejor comprension del tema. 2 3 7 3

Promedios 1,9 0,7 2 1.5 09 1
5 3 0 0

Subindicador: Elaboracion
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4 Considera que los conocimientos previos 20 07 2|20 06 2

son suficientespara abordar el aprendizaje 3 5 0 3
de las funciones algebraica.

5 Posee habilidades para relacionar la 19 07 2 |16 08 1
informacioén aprendidaen clase con la que 8 8 7 2
conoces del tema de funciones.

6 Cuando estudio el tema de funciones 1,9 08 1 20 06 2
algebraica realizo unaprimera consulta que 3 4 0 3
me permita hacerme una idea de lo
fundamental. P di 19 07 2 |18 06 2

romedios 2 % 5 3
Subindicador: Organizacion
7 Utilizo estrategias de 24 0,7 3 1,3 0,8 1
aprendizaje  como mapas 2 3 3 2
conceptuales, analogias, ilustraciones para
afianzar los
conceptos de funciones
Promedios generales 230 067 2 146 008 1

Nota. X= promedio, S = desviacién estandar, Mo = moda.
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Los resultados sefalados en la Tabla 2 demuestran que para el
subindicador repeticion existe una condicion de moderada presencia (7(= 1,95) o

baja presencia (X= 1,50) segun los promedios obtenidos de cada grupo, lo cual
representa una debilidad para elaprendizaje de la funciones algebraica porque el
estudiante esta indeciso (Mo=2) si hace uso de técnicas mnemotécnicas para
recordar la informacién adquirida ni en repetir o replicar el ejercicio con la intension
de abordar la resolucion de algun problema o ejercicio hasta lograr asimilarlo
completamente, pero llegar a un proceso de aprendizaje mecanico que llevaria al
llamado “caletre”.

Asimismo en el subindicador elaboracion los promedios de los estudiantes y

docentes (3(= 1,98 y X= 1,89) revelan una moderada presencia de esta
estrategia en el aprendizaje de las funciones algebraicas, y esto se debe a que la
mayoria de los estudiantes estan indecisos (Mo=2) si relacionan los nuevos
conocimientos con los que tienen almacenado en su estructura cognitiva, en
consecuencia, esto puede no facilitar la retencién y el recuerdo, trayendo consigo
que no posean las habilidades para mejorar su aprendizaje significativo,
posiblemente porque la mayoria no retiene con facilidad lo visto en clase hasta el
punto de olvidarlo porque no repasan o no poseen habitos de estudio. Por ello, es
necesario que el estudiante para el aprendizaje de las funciones algebraica
elabora alguna construccion simbdlica sobre la informacion que esta tratando de
aprender con el fin de hacerla mas significativa y asi que quede guardada en su
memoria para futuros usos.

Sin embargo, lo observado en el subindicador organizacién resefia una alta
presencia (7(= 2,42) de esta estrategia de aprendizaje, aunque para los docentes

(7(= 1,33) es baja. A pesar de esto puede senalarse que la presencia de
estrategias de organizaciéon lleva a que el estudiante pueda seleccionar la
informacion pertinente al momento de aprender el tema de las funciones
algebraicas.

Sobre la base de los resultados obtenidos se determind que la estrategia de
aprendizaje mas utilizada por los estudiantes al momento de abordar el tema de

funciones algebraica es la de organizacion; sin embargo, el promedio de 2,03
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sefala una moderada presencia en cuanto al manejo de situaciones que refuercen
el aprendizaje cognitivo, la cualdificulta la integracion del nuevo conocimiento con
el conocimiento previo, como es el caso del aprendizaje por repeticion y
elaboracion, donde el estudiante tiende a no hacer uso de estas estrategias con
miras a reforzar lo aprendido en clase impidiendo muchas veces a procesar la

informacion.

Esta moderada presencia de estrategias cognitivas, aunque para los

docentes es de baja presencia (7&’: 1,64), puede no ayudar al estudiante a
aprender de manera significativa las funciones algebraica porque a través de este
tipo de estrategia segun Gonzalez y Tourdn (1992), contribuye a que el estudiante
aprenda a codificar, comprender y recordar la informaciéon al servicio de unas
determinadas metas de aprendizaje. Asimismo, Beltran (2002), sefala que las
estrategias cognitivas son una especie de procedimientos intencionales que
permiten al sujeto tomar las decisiones oportunas de cara a conformar las

acciones que caracterizan el sistema cognitivo.
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Tabla 3. Resultados descriptivos de los subindicadores e items del
indicador metacognitivo

Estudian Docen
tes(N = tes (N
120) = 6)

S

X S M| Xx
o

O

Subindicador: Planificacion
g Planifico el tiempo de que dispongo para 20 07 2 | 1,3 08 1

el estudio deltema de funciones
algebraica 7 3 3 2

9 Reparto el tiempo para el estudio de 1,8 0,8 1 1,5 08 1
contenidos y laelaboracion de trabajos 4 3 0 4

asignados en la asignatura
calculo diferencial

1 Solo estudio antes de los examenesdela 18 0,8 1 26 05 3
0 citadaasignatura. 6 5 7 2
Promedios 1.9 08 1 18 07 2
2 0 3 2
Subindicador: Autorregulacion
1 Adapto mi forma de estudiar a las 17 07 2 121 07 2
4 exigencias delprofesor de la asignatura 6 0 7 5
calculo diferencial.
1 Procuro aprender nuevas 1,7 0,7 1 1.6 08 1
2 técnicas, habilidades vy 4 9 7 2
procedimientos para estudiar mejor y
rendir mas en el .
contenido de funciones algebraicas.
1 Enel caso de no aprobar un examen 1,1 04 1 1,8 0,7 2

3 de funciones 2 1 3 5
algebraicas por no haber estudiado bien,
procuroaprender de mis errores y estudiar

mejor la préxima vez.
Promedios 1,5 06 1 18 07 2

Subindicador: Control/Evaluacion

1 Conozco cuales son mis puntos fuertes y 1,5 0,7 1 1.6 08 1
4 mis puntosdébiles al momento de estudiar 3 2 7 2

las funciones algebraicas.
1 Me doy cuenta de cuando hago bien 1,6 0,7 1 1,5 08 1

5 las tareas 7 3 0 4
académicas sin necesidad de esperar la
calificacion delprofesor de calculo
diferencial.

1 Trabajo y estudio en un lugar adecuadoen 1,8 0,8 1 - - -
6 cuanto a luz, temperatura, ventilacion, 8 1
ruidos, materiales necesarios a mano,
entre otros, al momento de estudiar las

funciones
algebraicas.
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1 Aprovecho el tiempo al momento de 18 06 2 |15 08 1
- estudiar el tema defunciones algebraicas. 3 O 0 4

613 Evaluo el proceso de aprendizaje final. 2,0 067 2 118 057 2

Promedios 197 027 1 136 018 1

Promedios generales 167 027 1 1_77 0_77 2

Nota. X= promedio, S = desviacién estandar, Mo = moda.

De la Tabla 3 se tiene en el subindicador planificacibn una moderada

presencia (3(= 1,92) y (7(= 1,83) en el uso de la planificacion como estrategia para
el aprendizaje de las funciones algebraicas, lo que representa una debilidad para el
aprendizaje de la funciones algebraicas porque el estudiante esta en desacuerdo
(Mo = 1) que planifique su tiempo de dedicacion para el estudio sistematico de los
contenidos de esta asignatura, en especial las funciones algebraicas, situacion que
puede influir negativamente en la obtencidén de mejores resultados académicos
que afecta su rendimiento porque no son constantes con sus estudios para cuando
deban presentar los examenes, debido a probablemente no planifiquen ni reparten
equitativamente el tiempo.

Igualmente los promedios del subindicador autorregulacion sefalan una baja y

moderada presencia (7(= 1,54 y X= 1,89) de esta estrategia para el aprendizaje
de las funciones algebraicas, dado que la mayoria de los estudiantes estan en
desacuerdo (Mo = 1)de regular su forma de estudiar este tema, pues no buscan
nuevas alternativas para evitar loserrores y asi estudiar mejor la proxima vez, por lo
que esta situacidn puede conducirlos a presentar dificultades para mejorar su
desempeno académico. Por lo tanto, el estudiante debe demostrar capacidad de
autodireccion, para transformar sus aptitudes mentales en competencias

académicas que redundaran en tener éxito en sus estudios universitarios.

Para el subindicador control/evaluacién (5(= 1,76 y X= 1,77) evidencia una
baja presencia en cuanto al manejo de esta estrategia por parte de los estudiantes
impidiéndoles que no conozcan en que estan fallando y saber si lo que estan
haciendo se ajusta al desarrollo del ejercicio, incluso desconocen sus puntos
fuertes o débiles al momento de abordar este tema y no hacen una evaluacion de
coémo ha sido su aprendizaje a fin de plantearse estrategias que les ayuden a

superar sus dificultades.
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En términos generales se obtuvo una baja presencia (7(= 1,76 y7(= 1,77) en
el uso de las acciones relacionadas con las estrategias meta cognitiva como son
planificacion, control y evaluacion, las cuales son esenciales para el desarrollo de
los procesos cognitivos del estudiante, ya que éstas como lo afirman Gonzalez y
Tourdn (1992), permiten el conocimiento de los procesos mentales, asi como el
control y regulacion de los mismos conel objetivo de lograr determinadas metas de
aprendizaje. Es decir, si el estudiante de Ingenieria Electromecanica de la UFPS
incorpora estas estrategias de aprendizaje cuando estudia funciones algebraica
tendra la capacidad de controlar estos procesos, organizandolos, dirigiéndolos y
modificandolos para lograr las metas de aprendizaje que desea alcanzar
llevandolo a obtener éxito y por ende a mejorar su rendimiento académico en la
asignatura calculo diferencial, e incluso en aquellas areas que mantienen una

transversalidad con ésta a lo largo de su formacién como ingeniero.

Tabla 4. Resultados descriptivos de los subindicadores e items del indicador

de apoyo
Estudian Docen
tes(N tes (N
=120) = 6)
X S M X S M
o o

Subindicador: Motivacion

1 Considero que es muy importante 1,2 05 1|16 08 1
9 entender loscontenidos de ésta 7 0 7 2
asignatura para mi formacion

académica.
2 Mantengo un nivel de motivacion altoa 1,6 0,7 1 16 08 1
0 la hora de 9 0 7 2

estudiar funciones algebraicas.
Promedios 1é4 066 1 1?6 0é8 1

Subindicador: Actitudes

2 Demuestro entusiasmo al momento de 1,8 0,6 2 1,8 0,7 2

1 estudiar el 1 6 3 5
tema de funciones algebraicas.

2 Sientofrustracion cuando 20 0,7 2 | 21 0,7 2

2 resuelve ejerciciosrelacionados 2 1 7 5

con las funciones algebraica
Promedios 1ﬁ9 0é6 2 260 057 2
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Tabla 4 (Cont.)

Estudian Docen
tes(N tes (N
=120) = 6)

X S M| Xx S M
o o

Subindicador: Afecto
Manifiesto emociones positivas cuando 15 06 1 | 26 05 3

2
resuelvoejercicios de funciones
3 algebraicas. 4 2 7 2
2 Pienso que mis reacciones iniciales 19 06 2 | 30 00 3
4 hacia el aprendizaje de las funciones 3 5 0

algebraica estan condicionadas por las
experiencias pasadas con las

matematicas. P di 17 06 2|28 02
romedios
4 4 4 6
Promedios generales 1,7 06 2 |21 0,6

i 4

Nota. X= promedio, S = desviacién estandar, Mo = moda.

~
—

Respecto a los resultados expuestos en la Tabla 4, en el subindicador

motivacion se observd que los promedios obtenidos (7(= 1,48 y (3(= 1,67) reflejan
una condicion de baja presencia en la motivacién al momento de estudiar las
funciones algebraica, dado que los estudiantes estan en desacuerdo (Mo = 1) de
entender los contenidos de funciones algebraicas, por lo tanto, no se encuentran
motivados a la hora de estudiar dichos contenidos, en consecuencia, tendran
dificultades para obtener en su totalidad el aprendizaje de las funciones
algebraicas de una forma placentera y duradera. De alli que sea preocupante
que los estudiantes manifiesten el no considerar importante entender los
contenidos de esta asignatura, por consiguiente, los docentes perciben como
éstos muestran desinterés en aprender las funciones algebraicas a causa de su
no comprension. De alli la importancia que el docente genere un ambiente de
aprendizaje motivador para que los estudiantes sientan agrado e interés hacia el
contenido de las funciones algebraica y asi mejorar el rendimiento académico en la
asignatura de calculo diferencial.

En relacién con el subindicador actitudes los estudiantes presentan una

actitudmoderada hacia el aprendizaje de las funciones algebraica toda vez que
los promedios de (3(= 1,92) y (3(= 2) revelan que estan indecisos (Mo=2) de
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sentirse frustrados cuando resuelven ejercicios del tema, lo cual conlleva a
sefalar que los estudiantes deben cambiar de actitud a sabiendas que durante su
carrera tendran que relacionarse con la aplicacion de las funciones algebraicas

porque representa una pieza angular en otras asignaturas.
Por su parte, los promedios obtenidos para el subindicador afecto (7(= 1,71)

y (7(= 2,17) expresan una baja y moderada presencia en lo que corresponde en
tener emociones positivas y considerar que los conocimientos adquiridos en la
secundaria son un pilar fundamental para el estudio de las funciones algebraicas,
de ahi que gran parte de los estudiantes se hayan mostrado indeciso (Mo = 2). Por
consiguiente, no todos los estudiantes sienten afecto por el tema por lo que el
docente debe intervenir para ayudar a los estudiantes en despertar un mayor
afecto hacia este tema y por la asignatura en general a objeto de obtener un mejor
aprendizaje significativo.

Sobre los resultados hallados en el indicador apoyo hay una baja presencia
de los estudiantes (7(= 1,71) del uso de estrategias de apoyo para el aprendizaje
de las funciones algebraicas, por lo que esta situacion pudiese no contribuir en
forma significativa para que el estudiante internalice de forma activa los
procedimientos cognitivos en la resolucion de ejercicios de este contenido de la
asignatura calculo diferencial debido a su falta de motivacién por aprender, lo cual
les lleva a manifestar una actitud de indiferencia o rechazosu actitud hacia estas.
Por ello, Beltran y Justicia (citados por Valle y otros, 1998), tienen como finalidad
sensibilizar al estudiante con lo que va a aprender; y esta sensibilizacién hacia el
aprendizaje integra tres ambitos: la motivacioén, las actitudes y el afecto. Esto es
porque mediante la aplicacién de este tipo de estrategias, contribuye a mejorar las

condiciones materiales y psicologicas en que se produce el aprendizaje.

Funciones algebraicas. En la Tabla 5 se muestran los resultados
obtenidos de una prueba diagndstico aplicada a los estudiantes a fin de evaluar el

aprendizaje de las funciones algebraica en los alumnos sujetos de estudio.

Tabla 5. Resultados porcentuales de la prueba diagndstica sobre funcion
lineal,funcién cuadratica y funcién racional
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Correcto Incorrecto
Fi %Fi Fi %Fi
25.En las siguientes graficas, escriba la ecuacion
que considere equivalente:

a. Grafica 1 11 9,2 10 90,8
b. Grafica 2 30 25, 990 75,0
c. Grafica 3 8 6(,)7 11 93,3
d. Grafica 4 0 0,0 122 100,0

26.En las siguientes ecuaciones, realice la grafica
que considere equivalente:

a. Ecuacion 1 8 6,7 11 93,3
b. Ecuacion 2 25 20, 925 79,2
c. Ecuacién 3 9 76,35 11 92,5
d. Ecuacion 4 20 1?, 1;0 83,3

27.De las siguientes funciones escriba el dominio y
el rango que considere:

a. Funcion 1 19 15, 99 82,5
b. Funcién 2 7 56,38 11 94,2
c. Funcion 3 6 5,0 131 95,0
d. Funcioén 4 2 1,7 1:1 98,3

Como se puede observar en el item 25, en el cual se plante6 al estudiante
cuatro graficas con la intencién que escribiera la ecuacién correspondiente, se
obtuvo que aexcepcion de la Grafica 2 donde el 25% de los estudiantes formulé
correctamente la ecuacion (grafica de funcion lineal), en las demas menos del 10%
lo hizo en forma correcta, incluso en la Grafica 4 ninguno de los estudiantes acerto
la respuesta (grafica de funcion exponencial). En la Figura 3 se incluyen las cuatro

graficas presentadas a los estudiantes con sus respectivas respuestas.

25. De las siguientes graficas escriba la ecuacion que considere
equivalente

6

s

A\ 1 /
\ i
i / \\ 20 /
T & L5
P \ /
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solucion solucion Solucidn solucion
2
X 2
y 9 y x 2 y x* 1 y Jx

Figura 3. Respuestas de la pregunta 25

En cuanto a las ecuaciones que debian ser respondidas por los estudiantes
solo en la ecuacién 2 y 4 fue donde hubo la mayor cantidad de aciertos, 20,8% y
16,7%. Mientras que en las ecuaciones 1, 3 y 4 mas del 80% no respondio
correctamente, demostrando con ello debilidades en el manejo de ecuaciones de
funciones algebraica. En la Figura 4 se incluyen las cuatro ecuaciones

presentadas a los estudiantes con sus respectivas respuestas.

26. De las siguientes ecuaciones realice la grafica que considere

equivalente
solucion Solucion Solucion Solucion
(x 2)(x
%)
(x 2)
X2
4 Y X2 y /X 2 y x 1
y X 2 \/7
2

Figura 4. Respuestas de la pregunta 26

Sobre sefialar el dominio y rango se notdé que solo en la funcion 1 un 15,8%
de los estudiantes respondié correctamente, en las demas funciones mas del

90% no acertd la respuesta, demostrando con ello debilidades en el manejo del
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dominio de una funcién f (x) es el conjunto de todos los valores para los cuales la
funcién esta definida, y el rango de la funcion es el conjunto de todos los valores
que f toma. En la Figura 5 se incluyen las cuatro ecuaciones presentadas a los

estudiantes con sus respectivas respuestas.

27. De las siguientes funciones escriba el dominio y el rango que
considere:

y x 1 y x> 17 y x> 23 y X
Solucién Solucion Solucién Solucién
Dominio Dominio Dominio Dominiol[0, )
Rango Rango [17, ) |Rango[23, ) |Rango[0, )

Figura 5. Respuestas de la pregunta 27
CONCLUSIONES

Los estudiantes de Ingenieria Electromecanica hacen un uso moderado de
estrategias cognitivas toda vez que la mayoria se muestran indecisos si
efectivamente recurren a repetir varias veces el mismo ejercicio para lograr una
mejor comprension del tema; en elaborar algunas estrategias para relacionar la
informacion aprendida en clase con la que conoces del tema de funciones u;
organizar la informacién a través de mapas conceptuales, analogias, ilustraciones
para afianzar los conceptos de funciones.

También lo estudiantes concuerdan que existe un bajo uso de las estrategias
metacognitivas porque la mayoria estan en desacuerdo con que planifiquen el
tiempo parael estudio de contenidos y la elaboracion de trabajos asignados en la
asignatura calculo diferencial; en autorregularse, es decir, adaptar nuevas formas
de aprender a sabiendas de que la técnica utilizada no es la mas adecuada vy;
reconocer cuales son sus puntos fuertes y débiles al momento de estudiar el tema
de las funciones algebraicas para aplicar los correctivos pertinentes a fin de
mejorar su desempefio en dicho tema.

Igualmente existe un bajo uso de estrategias de apoyo porque la mayoria de

los estudiantes se muestran indecisos si generan un ambiente motivador al
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momento de estudiar las funciones algebraicas, en mostrar una actitud de
entusiasmo o de frustracién cuando resuelve ejercicios relacionados con funciones
algebraicas, lo cual les impide mostrar emociones positivas hacia este tema dada
las experiencias adversas vividas en los estudios de secundaria.

Estas aseveraciones son confirmadas por los docentes cuando admiten que
los estudiantes hacen un bajo uso de estrategias cognitivas y metacognitivas al
momento de estudiar funciones algebraicas, lo que afecta el rendimiento

académico porque sienten desapego y desmotivacion hacia este tema.
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PROPUESTA: DISENO DE UN PROTOTIPO DE AULA VIRTUAL COMO
ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES
ALGEBRAICASEN LOS ESTUDIANTES DE CALCULO DIFERENCIAL

Presentacion

La insercién de nuevas tecnologias en el al ambito educativo en la UFPS,
sede Cucuta, lleva a repensar las condiciones ambientales en las cuales los
estudiantes desarrollan sus procesos de formacion académica, social y cultural
para que el conocimiento genere procesos de aprendizaje significativo, autbnomo,
colaborativo, bajo la concepcion de un modelo educativo abierto, flexible y eficaz,
capaz de generar en ellos competencias que seran necesarias para un mejor
desempefo académico y profesional.

Actualmente la incorporacion de las TIC a través de un aula virtual
constituye el medio para generar un ambiente de aprendizaje motivador,
sustentado en la teoria constructivista, la cual tiene como principio esencial el
papel activo del estudiante en la construccion del conocimiento. Sin embargo para
lograr este fin, es necesario el apoyo del docente a través de las tutorias para que
el estudiante no se sienta solo durante este proceso de aprendizaje virtual. Por lo
tanto, la estrategia que se propone lleva consigo brindarle apoyo cognitivo al
estudiante de ingenieria de la UFPS, donde el objetivo es la adquisicién y
construccion del conocimiento a través de actividades significativas que
conduzcan a la meta deseada como es el aprendizaje de las funciones algebraicas.

Por supuesto se hace necesario reconocer que el tipo de ensehanza a
ofrecer mediante el aula virtual esta determinado por la interaccion y comunicacion
sincronica o asincrénica entre docente — estudiante y estudiante - estudiante, la
cual hace del aula virtual un ambiente educativo poderoso y singular, y una
herramienta para que los estudiantes de ingenieria electromecanica, incluso de
otras carreras universitarias, construyan su propio conocimiento en forma
colaborativa y logren una formacién académica holistica.

De alli que el uso del aula virtual se presenta como una estrategia
interactiva, alternativa e instrucccional para el estudio de las funciones algebraicas,

y la misma se presenta de manera secuencial, iniciandose con una introduccion de
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las funciones algebraicas, y luego cada una de las funciones: lineales, cuadraticas,
exponenciales, etc. En dicha aula virtual se integra un equipo multidisciplinario, tal
es el caso de: especialistas de contenido, disefiadores y docentes de la asignatura.
También se incorporan los participantesde la asignatura quienes interactuan con el
prototipo, para crear equipos de trabajo colaborativo y cooperativo y compartir

experiencias mutuas.

Objetivos de la Propuesta

Objetivo general. Proponer el uso del aula virtual como estrategia
instruccional para el aprendizaje de las funciones algebraicas de la asignatura
Calculo Diferencial en estudiantes del Departamento de Ingenieria
Electromecanica de la Universidad Francisco de Paula Santander, Cucuta,

Colombia.

Objetivos Especificos. (a) Presentar al estudiante un conjunto de
instrucciones, orientaciones y material de apoyo a través del aula virtual para el
aprendizaje de las funciones algebraicas; (b) Facilitar la intercomunicacién docente
— estudiante y estudiante — estudiante a través del desarrollo de experiencias
académicas significativas que permitan el mejoramiento del rendimiento
académico en la asignatura Calculo Diferencial; (c) Incorporar el aula virtual como
un medio instruccional para el fortalecimiento del contenido de funciones
algebraicas y; (e) Describir el uso del aula virtual siguiendo la metodologia de

disefio propuesta por Sanabria (2012).

Descripcion de la Propuesta Instruccional: Aula Virtual

Para la descripcion de la propuesta instruccional se sigue la metodologia de
disefio propuesta por Sanabria (2012), la cual se estructuré en dos apartados, el
primero presenta un conjunto de acciones a realizar desde el Departamento de
Ingenieria Electromecanica dirigidas a los docentes, en la busqueda de su

incorporacion y segundo la descripcion del disefio del aula virtual.
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Parte I. Acciones Departamentales e Institucionales

1. Establecer reuniones con los docentes de la asignatura Calculo

Diferencial para el uso e incorporacién de las TIC en la asignatura.

2. Proponer al Departamento un taller para los docentes de Calculo
Diferencial sobre el uso de la plataforma de apoyo docente (PLAD) de la
Universidad Francisco de Paula Santander y la incorporacion de materiales

didacticos en la asignatura.

3. Disenar cursos y/o talleres dirigidos a los docentes para que incorporen

estrategias evaluativas y disefio de materiales didacticos a través de las TIC.

4. En los contenidos de Calculo Diferencial en los cuales no se hayan
desarrollado materiales instruccionales digitales, generar acciones como las
siguientes para su disefio: (a) Trabajo en equipo para su disefio, revision y
evaluacion y; (b) Solicitud de talleres de formacion en TIC para los docentes que

los requieran.

5. Desarrollar acciones motivantes que permitan al docente incorporarse al
uso de las herramientas TIC como: descarga de docencia directa por actividades
de investigacion en tecnologia educativa y disefio de materiales instruccionales

digitales, incentivos econdmicos, entre otros.

6. Disefar un plan de acciéon que permite a los docentes trabajar en
conjunto para disefar materiales y actividades que facilite el aprendizaje y la

interaccion con los estudiantes. Parte Il. Diseiio del aula virtual
Fase I. Ubicacion de Ila actividad de formacion en su contexto. En esta

fase se indica los siguientes elementos: Tipo de institucidn, organizacién, politicas

de la institucion
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en cuanto a la incorporacion de las TIC, infraestructura (hardware y software),

recursos (humanos y materiales) y tipo de destinatarios.

Fase Il. Proposito del aula virtual. Esta fase corresponde a mencionar
cuales son los logros del curso, objetivos de aprendizaje y contenidos que pueden

permitir el logro de los objetivos del curso.

Fase lll. Porcentaje de cada modalidad presencial y virtual. El aula
virtual esta propuesta con la finalidad de que uso como apoyo a la ensefianza y el
aprendizaje, partiendo de las actividades que se desarrollan en el aula de clase, y
apoyarlas con actividades virtuales que permitan al estudiante tener otro punto de
vista para observar, analizar y reforzar los contenidos con las estrategias

propuestas en el aula virtual.

Fase IV. Lineamientos generales del diseno de la actividad de
formacion. Incluye elementos como: entorno tecnolégico que dispone la
organizacion, objetivos de las actividades presenciales, duracion del contenido y
lugar, objetivos de las actividades virtuales, seleccion de recursos existentes o
disefios propios de recursos digitales, sistema de evaluacion, seguimiento del
aprendizaje, actividades planificadas para la evaluacion, funciones del docente

virtual y participacion del estudiante en actividades "presenciales y virtuales.

Fase V Lineamientos especificos del diseno. Corresponde al enfoque
dado al curso y los materiales, objetivos de aprendizaje y secuencia adecuada de
los contenidos, estrategias de aprendizaje, formato de presentacion, colores,
imagenes, formato de texto de los recursos, evaluacién de las actividades para el
proceso del aprendizaje y Personaencargada de la revision, evaluacién del disefio

de las actividades y recursos que conformanla actividad formativa.
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