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RESUMEN

En las instituciones educativas de educacién primaria se presenta un desafio en la
ensenanza de las matematicas debido a la falta de métodos didacticos creativos, lo que
provoca que los estudiantes, en su mayoria, no perciban la materia como relevante o
interesante. Este estudio se centra en la implementacion de un Material Educativo
Multimedia (MEM) como herramienta para potenciar el pensamiento numérico y la
resolucion de problemas aritméticos en nifos de tercer grado de primaria del Colegio
Universitario Socorro Sede D. El objetivo principal fue desarrollar un recurso interactivo
y visualmente atractivo que facilite la comprension de conceptos matematicos mediante
la combinacion de imagenes, tonos y ejercicios divertidos. Para ello, se realizaron
encuestas para evaluar los conocimientos previos de los estudiantes, lo que permitid
disefiar un material adecuado a sus necesidades. Los resultados de la prueba piloto
mostraron un aumento en el entusiasmo y la mejora del rendimiento en operaciones
matematicas basicas, aunque persisten desafios en la division. El estudio concluye que
la integracion de tecnologias digitales en la educacion matematica mejora
significativamente el aprendizaje, promoviendo una comprension mas profunda y activa
de la numerabilidad y la resolucion de problemas.

Palabras clave: Cognicién numérica, Matematicas, Pensamiento numérico, Tecnologia

educativa.
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TEACHING STRATEGY BASED ON THE USE OF A DIGITAL TOOL FOR THE
DEVELOPMENT OF NUMERICAL THINKING IN THIRD GRADE STUDENTS.

ABSTRACT

Mathematics teaching in primary education presents an ongoing challenge due to the
lack of creative teaching methods, leading students to perceive the subject as irrelevant
or uninteresting. This study focuses on the implementation of a Multimedia Educational
Material (MEM) as a tool to enhance numerical thinking and arithmetic problem-solving
in third-grade students at the Colegio Universitario Socorro Sede D. The main objective
was to develop an interactive and visually appealing resource that facilitates the
understanding of mathematical concepts through the combination of images, sounds,
and fun exercises. Surveys were conducted to assess students' prior knowledge,
allowing the design of suitable material to meet their needs. The results from the pilot
test showed increased enthusiasm and improvement in basic mathematical operations,
although challenges remain in division. The study concludes that integrating digital
technologies into mathematics education significantly enhances learning, promoting a
deeper and more active understanding of numeracy and problem-solving.

Keywords. Mathematical Cognition, Mathematics, Numerical Thinking, Educational
Technology.
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INTRODUCCION

La matematica es una de las areas fundamentales del conocimiento que
acompafa a los estudiantes en su desarrollo intelectual desde los primeros niveles
educativos. Su dominio no solo es crucial para el rendimiento académico en diversas
disciplinas, sino que también tiene una relevancia significativa en la vida cotidiana, ya
que las habilidades matematicas estan presentes en la resolucion de problemas
practicos que afectan a los individuos en su entorno inmediato. No obstante, a pesar de
su importancia, la ensefianza de las matematicas en los primeros afios de educacion
primaria enfrenta varios retos, especialmente en la comprension y aplicacion de las
operaciones aritméticas basicas. Este fendmeno es particularmente evidente en nifios
de tercer grado de primaria, quienes muestran dificultades para internalizar los
conceptos numéricos fundamentales, lo que conlleva a un bajo rendimiento académico

y a una percepcion negativa de la asignatura (Feuerstein, 1980).

Las causas de estas dificultades son multifacéticas. En primer lugar, se observa
que muchas veces los métodos tradicionales de ensefianza no logran captar la atencién
de los estudiantes, quienes consideran que las matematicas son una materia dificil y
desconectada de su vida cotidiana. La falta de creatividad en las estrategias
pedagogicas, junto con un entorno educativo poco estimulante, contribuye a que los
ninos pierdan el interés en la asignatura, viéndola como abstracta e inaccesible.

Ademas, factores externos como la falta de concentracion, problemas familiares y el
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entorno fisico de las aulas, que muchas veces no favorece un aprendizaje activo,

agravan esta situacion (Vygotsky, 1978). A lo largo de los afios, estas deficiencias en la
ensefanza de las matematicas han llevado a que los estudiantes adquieran una vision
reducida de la materia, la cual se percibe como un area ardua y carente de relevancia

para el desarrollo de habilidades cognitivas mas amplias.

En este contexto, la integracion de las tecnologias digitales en el proceso
educativo ha ganado terreno como una herramienta eficaz para transformar el enfoque
pedagogico tradicional. El uso de recursos multimedia interactivos puede mejorar
significativamente la motivacion de los estudiantes y facilitar la comprensién de
conceptos abstractos a través de representaciones visuales y ejercicios interactivos. La
investigacién pedagogica ha sefialado que el uso de estos recursos ayuda a crear un
entorno de aprendizaje dinamico, atractivo y adecuado a las necesidades cognitivas de
los estudiantes (Gardner, 1993). El empleo de un Material Educativo Multimedia (MEM),
que combine imagenes, sonidos, animaciones y actividades interactivas, puede
convertirse en un medio adecuado para contextualizar los problemas matematicos en
situaciones cotidianas, fomentando una mayor comprension y un aprendizaje

mas significativo.

Este estudio tiene como objetivo principal desarrollar un Material Educativo
Multimedia (MEM) interactivo disenado para mejorar el pensamiento numérico y la
resolucion de problemas aritméticos en nifos de tercer grado de primaria del Colegio

Universitario Socorro Sede D, ubicado en el municipio de Socorro, Santander. A través
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de este recurso pedagdgico, se pretende transformar la manera en que los estudiantes

interactuan con los conceptos matematicos, facilitando su comprension mediante un
entorno visualmente estimulante que incorpora elementos ludicos y participativos. La
pregunta de investigacion que orienta este estudio es: ¢ El pensamiento numérico en
ninos de tercer grado de primaria se puede potenciar mediante el uso de un

Material Educativo Multimedia como herramienta de aprendizaje?

La importancia de este trabajo radica en la necesidad urgente de reformular las
estrategias pedagogicas en la ensefianza de las matematicas, especialmente en los
primeros niveles de escolarizacion. Los antecedentes de la investigacidn muestran que,
aunque existen estudios previos que han explorado el impacto de las tecnologias
educativas en el aprendizaje de las matematicas, pocos se han enfocado en el uso de
MEM especificos para el desarrollo del pensamiento numérico en nifios de primaria.
Ademas, las teorias de aprendizaje de Gardner (1993), Feuerstein (1980) y Vygotsky
(1978) sostienen que el aprendizaje es un proceso activo y social, que se puede
optimizar mediante el uso de recursos interactivos que favorezcan la participacién del

estudiante y la construccién colectiva del conocimiento.

El objetivo de este estudio es contribuir al disefio e implementacion de recursos
educativos innovadores que no solo mejoren las habilidades matematicas de los
estudiantes, sino que también favorezcan su interés y motivacion por la materia. Se
llevara a cabo un analisis exhaustivo de los resultados obtenidos mediante la

implementacion de este recurso, utilizando una prueba piloto con los estudiantes para
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medir la eficacia del MEM en términos de mejora en la resolucion de problemas

aritméticos y en el desarrollo del pensamiento légico.

Este estudio se desarroll6 durante el afio académico 2024 y se centré en una
muestra de 20 estudiantes de tercer grado del Colegio Universitario Socorro Sede D. La
investigacién se estructura de la siguiente manera: en primer lugar, se presenta el
planteamiento del problema de investigacién, su relevancia y justificacion; luego, se
exploran los antecedentes tedricos y empiricos que sustentan la propuesta; en tercer
lugar, se detallan los objetivos de la investigacion y la metodologia empleada, que
incluye el disefio y desarrollo del material educativo multimedia; finalmente, se
presentan y analizan los resultados de la prueba piloto, seguida de una discusién de las
implicaciones pedagogicas de los hallazgos. No cont6 con financiamiento externo, pero
fue realizado con el apoyo y los recursos del Colegio Universitario Socorro, en su sede

D.

El proceso de ensefanza y aprendizaje de las matematicas ha sido uno de los
principales desafios en la educacién primaria, particularmente en el desarrollo de
habilidades relacionadas con el razonamiento Ildgico-matematico. Las teorias
educativas que sustentan este estudio se centran en la importancia de la mediacion
cognitiva, el desarrollo de la inteligencia I6gico-matematica, y la integracién de las
tecnologias educativas como recursos fundamentales para transformar el proceso de
aprendizaje. A continuacion, se desarrollan los conceptos y teorias que fundamentan el

disefio de este estudio y la creacién de un Material Educativo Multimedia (MEM).
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La inteligencia l6gico-matematica, segun Howard Gardner (1993), es una de

las ocho inteligencias propuestas en su teoria de las inteligencias multiples. Esta
inteligencia se refiere a la capacidad para realizar operaciones matematicas, razonar de
manera légica, establecer relaciones y resolver problemas abstractos. Gardner sostiene
que todas las personas tienen potencial para desarrollar diferentes tipos de inteligencia,
y que esta habilidad, como las demas, se puede fortalecer mediante métodos
adecuados de ensefanza. En el contexto de la educacion primaria, muchos estudiantes
presentan dificultades para desarrollar esta inteligencia debido a métodos de
ensefanza tradicionales que no logran conectar las matematicas con experiencias
practicas o cotidianas. Asi, las matematicas son vistas como una disciplina abstracta y
desconectada de la realidad del estudiante, lo que obstaculiza su aprendizaje efectivo.
La aplicacion de un Material Educativo Multimedia (MEM) que permita a los nifios
interactuar con los contenidos de manera visual y dinamica facilita la adquisicion de

habilidades |6gico-matematicas de manera mas accesible y

La inteligencia linglistica es la habilidad para manejar el lenguaje de manera
efectiva, ya sea de forma oral o escrita, permitiendo comprender, organizar y expresar
ideas y conceptos. Segun Gardner (1993), esta inteligencia es fundamental no solo
para la comunicacion, sino también para el desarrollo del pensamiento l6gico, ya que
permite organizar la informacion y dar sentido a las experiencias. En el contexto de las

matematicas, la capacidad linguistica ayuda a los estudiantes a interpretar
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correctamente los enunciados de los problemas, a expresar sus soluciones de manera

clara y a comprender los procedimientos matematicos descritos verbalmente.

En un Material Educativo Multimedia, la interaccién con el contenido linguistico
puede ser enriquecida mediante la narracion de historias, la explicacion de conceptos a
través de texto y voz, y la resolucion de problemas matematicos que impliquen un
analisis verbal, favoreciendo asi el desarrollo simultaneo de las inteligencias linguistica

y légico-matematica.

La modificabilidad estructural cognitiva, propuesta por Reuven Feuerstein
(1980), se refiere a la capacidad de las personas para modificar y mejorar sus procesos
cognitivos a través de la intervencién educativa adecuada. Segun Feuerstein, la
intervencién de un mediador competente puede facilitar la reorganizacion de los
esquemas mentales del estudiante, permitiéndole desarrollar habilidades de
pensamiento critico y resolutivo. En este sentido, los estudiantes no son vistos como
individuos fijos con capacidades predeterminadas, sino como sujetos con un potencial
cognitivo que puede ser desarrollado y ampliado a través de experiencias educativas

estructuradas.

El Playing with Math es un ejemplo de aplicacién practica de la teoria de la
modificabilidad cognitiva, ya que permite que los nifilos modifiquen su forma de pensar
sobre las matematicas al enfrentar retos en entornos variados (como parques, colegios,

campos y tiendas). Estos escenarios permiten que los estudiantes apliquen sus
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conocimientos en contextos diferentes, fomentando una mayor comprension y reflexion

sobre el uso de las matematicas en situaciones cotidianas.

La experiencia de aprendizaje mediado (EAM), segun Vygotsky (1978), se
produce cuando un mediador (profesor o material educativo) facilita la construccion de
conocimiento en el estudiante. Vygotsky argumenta que el aprendizaje es un proceso
social, y que la interaccion con un mediador competente permite que el estudiante
internalice y haga suyo el conocimiento. La mediacion no se limita a la transmision de
informacion, sino que debe estar orientada a promover una transformacion cognitiva en
el estudiante. El proceso mediado, entonces, no solo involucra el contenido que se
ensefa, sino también el modo en que el estudiante interactia con ese contenido y lo

adapta a su contexto personal.

En este estudio, el Material Educativo Multimedia actia como mediador,
facilitando la interaccion del estudiante con conceptos matematicos de forma dinamica y
participativa. El uso de la tecnologia en el proceso educativo favorece una mayor
comprension, ya que permite al estudiante experimentar, explorar y resolver problemas

de forma activa.

La mediacién de intencién y reciprocidad, segun Feuerstein (1980), es una
dimension crucial en el proceso de aprendizaje, ya que permite que el estudiante tome
conciencia de sus objetivos y de como sus acciones impactan en el logro de esos

objetivos. Esto implica que el estudiante debe ser capaz de evaluar su propio proceso

9

https://doi.org/10.56219/dialctica.v1i26.4413 '/"l"/‘ -Ilp



D IALECTICA Autores: (oroekl)

Leidy Katerine Guerrero Mora / Jhon Jaiver Torres Gil
REVISTA DE

INVESTIGACION EDUCATVA - ESTRATEGIA PEDAGOGICA BASADA EN EL USO DE UNA HERRAMIENTA DIGITAL
PARA EL DESARROLLO DE PENSAMIENTO NUMERICO EN ESTUDIANTES DE
TERCERO PRIMARIA

PORTAFOLIO DE INVESTIGACION

de aprendizaje y realizar ajustes en sus estrategias cuando sea necesario. Feuerstein

sostiene que este proceso no solo involucra la capacidad cognitiva, sino también la

motivacion y la autorregulacion del estudiante.

En un entorno educativo, la mediacién de intencion y reciprocidad permite que
los estudiantes asuman un rol activo en su aprendizaje. El Material Educativo
Multimedia fomenta este proceso al ofrecer a los estudiantes un espacio para
interactuar con los problemas matematicos a su propio ritmo, tomar decisiones y
evaluar su progreso, lo que mejora tanto su motivacibn como su comprension del

contenido.

La mediacion de trascendencia implica la aplicacién del conocimiento adquirido
mas alla de los problemas inmediatos y en situaciones mas amplias y significativas. En
el contexto educativo, esto significa que el estudiante no solo resuelve problemas de
forma mecanica, sino que es capaz de transferir lo aprendido a nuevos contextos y
aplicarlo en la resolucion de situaciones cotidianas (Feuerstein, 1980). La mediacién
de trascendencia es esencial para que el conocimiento tenga una verdadera utilidad
en la vida del estudiante, permitiéndole hacer conexiones entre el aprendizaje escolar y

su vida real.

El Material Educativo Multimedia desarrollado en este estudio articula varias
areas del conocimiento, como las matematicas, la lengua castellana y las Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacién (TIC), para que los estudiantes puedan aplicar sus
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conocimientos en distintos escenarios de la vida cotidiana. Al abordar problemas en

contextos diversos (como en parques, colegios, tiendas y campos), el material fomenta
la aplicacion practica de los conceptos matematicos, facilitando la mediacion de

trascendencia.

La mediacion del significado es un proceso fundamental en la construccion del
conocimiento. Segun Vygotsky (1978), el aprendizaje se enriquece cuando los
estudiantes relacionan nuevos conocimientos con los que ya poseen, creando asi un
entendimiento mas profundo y duradero. La mediacion del significado implica que el
contenido aprendido no sea visto como un conjunto aislado de hechos, sino como algo

significativo que tiene relevancia en la vida del estudiante.

El Material Educativo Multimedia permite a los estudiantes interactuar con los
conceptos matematicos de una manera significativa, promoviendo la reflexion y la
resolucion de problemas a través del razonamiento I6gico. A través de la interaccion con
el contenido, los estudiantes construyen su propio conocimiento, lo que facilita un

aprendizaje profundo y duradero.

La pedagogia operatoria, desarrollada por Jean Piaget (1952), promueve un
enfoque de la educacion centrado en la autonomia del estudiante y en el desarrollo de
su capacidad para producir ideas nuevas y avanzar en el conocimiento. Segun Piaget,
el aprendizaje debe ser un proceso activo en el que el estudiante pueda expresar sus

ideas, opiniones y sentimientos sin temor al juicio. La pedagogia operatoria fomenta la
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expresion libre, la experimentacion y el pensamiento critico dentro de un ambiente de

respeto y colaboracion.

El uso de Material Educativo Multimedia esta alineado con los principios de la
pedagogia operatoria, ya que proporciona un entorno flexible donde los estudiantes
pueden explorar los conceptos matematicos a su propio ritmo, tomar decisiones y
compartir sus ideas. Este enfoque favorece la autonomia y la creatividad de los

estudiantes, permitiéndoles ser protagonistas de su propio proceso de aprendizaje.

Segun Vygotsky (1978), las tecnologias en la educacién juegan un papel
crucial en la mediacion del aprendizaje. Las tecnologias, como las herramientas y los
signos, permiten que los estudiantes transformen el conocimiento y lo adapten a sus
necesidades. El uso de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en el
aula proporciona a los estudiantes una forma activa y dinamica de interactuar con el
contenido educativo. Las TIC, al ser herramientas interactivas, favorecen un aprendizaje
mas comprometido y participativo, que resulta en una mayor comprension de los

conceptos.

Alvaro Galvis Panqueva (2011) define el Material Educativo Multimedia (MEM)
como un recurso educativo basado en aplicaciones informaticas que permite al
estudiante controlar su propio ritmo de aprendizaje. Este tipo de material facilita la

interaccion constante, la retroalimentacién inmediata y el registro del progreso del
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estudiante, lo que lo convierte en una herramienta valiosa tanto para el aprendizaje

autonomo como para la ensefianza guiada.

Este marco tedrico destaca la importancia de integrar las teorias sobre la
inteligencia logico-matematica, la modificabilidad cognitiva, la mediacion educativa y las
tecnologias digitales en el disefio de recursos educativos innovadores. El uso de
Material Educativo Multimedia no solo mejora la ensefianza de las matematicas, sino
que también fomenta la participacion activa de los estudiantes, la resolucion de
problemas en contextos significativos y la transferencia de conocimientos a situaciones
cotidianas. Esta integracion de teorias y enfoques pedagogicos busca transformar la
manera en que los estudiantes experimentan las matematicas, promoviendo un

aprendizaje mas profundo, auténomo y relevante.
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METODOLOGIA.

La metodologia de este estudio esta orientada a evaluar el impacto de un
Material Educativo Multimedia (MEM) en el fortalecimiento del pensamiento numérico y
la solucion de problemas aritméticos en estudiantes de tercer grado de primaria. La
investigacion se desarrollé en varias fases, empleando un enfoque cuantitativo con un
disefio descriptivo. A continuacion, se detallan los aspectos clave del disefio
metodologico.

Enfoque de la Investigacion

El enfoque de la investigacion es cuantitativo, ya que busca analizar de manera
objetiva el impacto de la implementacion del Material Educativo Multimedia en el
rendimiento de los estudiantes en la resolucidn de problemas matematicos. El disefio
de la investigacion es descriptivo, pues se centra en la observacion y analisis de las
caracteristicas del desempeino de los estudiantes antes y después de la intervencion
educativa. A través de la recoleccion de datos numéricos provenientes de encuestas y
la aplicacién de un MEM, se pretende identificar patrones de cambio en el rendimiento

de los estudiantes en la resolucion de operaciones matematicas basicas.

Unidades de Analisis
Las unidades de analisis en esta investigacion son los estudiantes de tercer
grado del Colegio Universitario Socorro Sede D, ubicado en el municipio de Socorro,

Santander. Se selecciond una muestra de 20 estudiantes que participaron en el
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estudio. Los criterios de seleccion fueron los siguientes: los estudiantes debian estar

inscritos en el tercer grado de primaria y estar dispuestos a participar en la investigacion
bajo el consentimiento informado de sus padres o tutores. El periodo de analisis fue el
afio académico 2024, en el cual se realizaron todas las fases del estudio.

El consentimiento informado se obtuvo de manera formal de los padres o tutores
de los estudiantes, asegurando la confidencialidad y el anonimato de la informacién
obtenida durante todo el proceso de investigacion.

Técnicas de Recoleccion de Informacion

Para la recoleccién de informacion, se utilizO una encuesta como técnica
principal. La encuesta fue disefada para evaluar los conocimientos previos de los
estudiantes en matematicas y su disposicion hacia el aprendizaje de esta materia. La
encuesta fue aplicada al inicio del estudio para obtener una linea base de los
conocimientos de los estudiantes antes de la intervencion con el Material Educativo
Multimedia.

La encuesta consistid en preguntas cerradas y de opcion multiple que abordaron
los siguientes aspectos: Nivel de comprension de operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y division); actitudes hacia las matematicas; familiaridad con el uso de
tecnologia en el aprendizaje y percepcion de los problemas matematicos en situaciones

cotidianas.
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El Material Educativo Multimedia (MEM) fue luego disefiado y aplicado a los

estudiantes. EI MEM consistié en una serie de ejercicios interactivos y situaciones
contextualizadas que los estudiantes debian resolver en un entorno digital. El contenido
se basdé en problemas matematicos practicos y situaciones cotidianas que los
estudiantes podrian encontrar en su vida diaria, como las compras en una tienda, el uso
de medidas en un parque, o la resolucién de problemas en la escuela.

Procesamiento de Analisis

El procesamiento y analisis de la informacion obtenida se realizdé en dos fases:
analisis descriptivo y analisis inferencial.

Analisis descriptivo: Se emple6 para examinar los resultados obtenidos de las
encuestas aplicadas al inicio del estudio, asi como para evaluar las respuestas de los
estudiantes al MEM. El analisis descriptivo incluyé la organizacion de los datos
mediante frecuencias y porcentajes para proporcionar una vision general del nivel de
conocimientos y actitudes de los estudiantes hacia las matematicas antes de la
intervencion.

Analisis inferencial: Una vez realizada la intervencion con el MEM, se aplico
una segunda encuesta para evaluar el impacto de la herramienta educativa en el
rendimiento de los estudiantes. Se utilizé la prueba t de muestras relacionadas para
comparar las medias de las calificaciones obtenidas antes y después de la intervencion.

La prueba t permiti6 determinar si hubo una mejora significativa en las habilidades de
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resolucion de problemas matematicos tras la aplicacion del MEM. El nivel de

significancia establecido fue 0.05.

Herramientas de Analisis

El software utilizado para el analisis de los datos fue SPSS (version 26), que
facilito el procesamiento de los datos cuantitativos y la aplicacion de las pruebas
estadisticas mencionadas. El andlisis cualitativo se llevd a cabo mediante la
codificacién de las respuestas abiertas obtenidas en las encuestas, categorizando las
respuestas en temas relacionados con las actitudes hacia las matematicas y la

percepcion de los estudiantes sobre el MEM.

Fases del Estudio

Fase 1: Establecimiento de hipétesis: Se formulé la hipdtesis de que el
Material Educativo Multimedia contribuiria significativamente al fortalecimiento del
pensamiento numérico en los estudiantes de tercer grado del Colegio Universitario
Socorro Sede D. Se determinaron los factores a evaluar, como la didactica, el entorno
de los estudiantes, los recursos implementados y el acompanamiento de los padres.

Fase 2: Recoleccion de datos: Se disefiaron y aplicaron las encuestas a los
estudiantes, con el fin de obtener datos sobre sus conocimientos previos y actitudes
hacia las matematicas.

Fase 3: Disefio del MEM: Con base en los resultados de las encuestas iniciales,

se diseid un Material Educativo Multimedia que consistié en actividades interactivas y
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contextualizadas. Estas actividades fueron adaptadas para responder a las

necesidades y deficiencias identificadas en el analisis de las encuestas.

Fase 4: Construcciéon del MEM: E| Material Educativo Multimedia fue
desarrollado, asegurando que cumpliera con los objetivos pedagogicos planteados y
con las caracteristicas necesarias para involucrar a los estudiantes de manera efectiva.

Fase 5: Prueba piloto: E| MEM fue implementado en un grupo de estudiantes
para evaluar su eficacia en la mejora de las habilidades aritméticas de los estudiantes.
Se realizaron mediciones antes y después de la intervencién para comparar los
resultados y determinar el impacto del material educativo.

La metodologia descrita permite obtener datos cuantitativos que facilitan la
evaluacion objetiva del impacto del Material Educativo Multimedia en el aprendizaje de
las matematicas. La combinacién de analisis descriptivo y analisis inferencial permite no
solo comprender los efectos de la intervencion, sino también establecer una base sélida

para futuras aplicaciones y mejoras en el uso de tecnologias educativas en el aula.

RESULTADOS

En esta seccion, se presentan los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a
los estudiantes de tercer grado del Colegio Universitario Socorro Sede D, jornada de la
tarde, en relaciéon con su desempefio en la resolucion de problemas matematicos. A
continuacion, se analizan los hallazgos y se contrastan con la fundamentacion tedrica y

conceptual previamente establecida.
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Resultados de la Investigacion: Desarrollo de un Material Educativo

Multimedia (MEM) para Potenciar el Pensamiento Numérico en Nifos de Tercer
Grado de Primaria

La presente investigacion tuvo como objetivo principal desarrollar y evaluar la
eficacia de un Material Educativo Multimedia (MEM) disefiado para mejorar el
pensamiento numérico y la resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes de
tercer grado del Colegio Universitario Socorro Sede D, ubicado en el municipio de
Socorro, Santander. En este sentido, los resultados obtenidos, tanto de la prueba
diagndstica inicial como de la prueba piloto posterior, permiten valorar de manera
profunda el impacto de esta herramienta interactiva en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes.

Analisis de los Resultados de la Prueba Diagnéstica

1. Resultados de Problemas de Adicién

Los problemas de adicién revelaron que la mayoria de los estudiantes tienen una
comprension soélida de las operaciones basicas de suma. En el caso del primer
problema, que involucraba la compra de un bote de mermelada y una lata de sardinas,
un 90% de los estudiantes proporcionaron la respuesta correcta ($88), lo que indica una
buena capacidad para resolver problemas de adicion simple. Sin embargo, un 10%
cometio errores, lo que sugiere que aun hay margen para mejorar en la comprension de

los conceptos basicos. Este resultado esta en linea con las teorias de Gardner sobre la
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inteligencia légico-matematica, que resalta la importancia de estas habilidades para

resolver problemas cotidianos.

2. Resultados de Problemas de Resta

En cuanto a los problemas de resta, la mayoria de los estudiantes mostré una
comprension adecuada de como aplicar la operacion en contextos reales, como la
compra de productos. En los problemas relacionados con el dinero y las compras, los
estudiantes resolvieron correctamente las operaciones en un porcentaje muy alto,
indicando una sélida comprension de la resta. Este hallazgo también es consistente con
las ideas de Feuerstein, quien subraya la relevancia de la mediacion para el aprendizaje
de habilidades aritméticas.

3. Resultados de Problemas de Multiplicacion

Los problemas de multiplicaciéon presentaron mas dificultades, especialmente en
los contextos mas complejos. En el primer problema, un 75% de los estudiantes
respondié correctamente, pero un 25% cometid errores, lo que indica que aun hay
desafios en la consolidacion de esta habilidad. La multiplicacién sigue siendo una area
que necesita mas practica y reforzamiento, tal como sugiere Gardner, quien destaca la
importancia de la practica constante en la adquisicion de habilidades matematicas.

4. Resultados de Problemas de Division

En los problemas de divisidn, los estudiantes mostraron un desempefio bastante
positivo. En la primera pregunta, un 90% de los estudiantes resolvié correctamente el

problema de las gallinas y los huevos, lo que sugiere una comprension sélida de la
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division. Ademas, en el problema relacionado con la confeccion de trajes, la mayoria de

los estudiantes resolvié correctamente el problema, lo que destaca su capacidad para
aplicar las operaciones de division en contextos practicos.

Analisis de la Prueba Piloto

Una vez desarrollado el MEM, se procedié a realizar una prueba piloto con
estudiantes de tercer y cuarto grado. La prueba piloto permiti6 observar cémo los
estudiantes interactuaron con el material y si este cumplia con los objetivos propuestos.
A continuacion, se presenta un resumen de los hallazgos obtenidos durante esta fase.

1. Motivacién y Didactica

El MEM demostro ser eficaz en captar la atencion de los estudiantes, lo que
sugiere que los recursos visuales y los elementos interactivos fueron atractivos para
ellos. Los nifios disfrutaron del entorno ludico y participaron activamente en las
actividades. Este hallazgo refuerza la idea de que el uso de recursos multimedia puede
mejorar la motivacién y la participacion en el aprendizaje de las matematicas, como se
sostiene en la teoria de Vygotsky sobre el aprendizaje mediado.

2. Comprension de los Problemas

Un 63% de los estudiantes comprendié correctamente las situaciones problema
presentadas en el MEM, lo que sugiere que la mayoria de los estudiantes fueron
capaces de interpretar correctamente los enunciados y aplicar las operaciones
aritméticas adecuadas. Sin embargo, un 37% de los estudiantes enfrentd dificultades en

la comprension lectora, lo que dificultd la resolucién de los problemas. Esto pone de
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manifiesto la necesidad de incluir estrategias que refuercen las habilidades de lectura y

comprensién en los recursos educativos, tal como lo indica Vygotsky en su teoria de la
importancia de los mediadores.

3. Complejidad de los Problemas

En relacién con la complejidad de los problemas, un 90% de las situaciones
presentadas fueron interpretadas correctamente por los estudiantes. Sin embargo, la
abstraccion de la informacion contenida en los graficos resultd ser una de las mayores
dificultades para los estudiantes, quienes no sabian cédmo analizar los datos ilustrados.
Este hallazgo indica que es necesario seguir trabajando en la capacidad de los
estudiantes para interpretar y analizar informacién visual y abstracta.

4. Interaccion en Grupo

Durante la prueba piloto, los estudiantes trabajaron en grupo y colaboraron para
resolver los problemas. Este trabajo colaborativo facilitd la comunicacion y el
intercambio de ideas, lo que permiti® a los estudiantes discutir y negociar las
respuestas correctas. Ademas, se observdé un aumento en el nivel de concentracion y
en la interpretacion de los ejercicios, lo que sugiere que el MEM contribuy6 a mejorar la

atencion y la resolucion de problemas de manera dinamica y participativa
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DISCUSION
Los resultados obtenidos en esta prueba diagndstica revelan que los estudiantes
de tercer grado del Colegio Universitario Socorro Sede D tienen una comprension sélida
de los conceptos basicos de aritmética, incluyendo la adicidén, resta, multiplicaciéon y
divisién. Sin embargo, algunos estudiantes mostraron dificultades en ciertas areas,
especialmente en los problemas de multiplicacion y en la aplicacion de las operaciones

en contextos mas complejos.

El analisis de los resultados esta en linea con la fundamentacion tedrica
propuesta por Gardner (1993), quien sefala que el desarrollo de la inteligencia légico-
matematica es fundamental para la resolucion de problemas. Ademas, los resultados
refuerzan las ideas de Feuerstein (1980) y Vygotsky (1978) sobre la importancia de la

mediacion y la aplicacion contextualizada del conocimiento para el aprendizaje eficaz.

Los resultados obtenidos de esta prueba diagnodstica proporcionan una base
sélida para el disefio de intervenciones educativas especificas que ayuden a fortalecer
las areas de dificultad identificadas en los estudiantes. La implementacién de un
Material Educativo Multimedia (MEM) como herramienta de ensefianza podria ser una
estrategia efectiva para mejorar las habilidades matematicas de los estudiantes, tal

como lo sugiere la fundamentacion tedrica de este estudio.
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Interpretacién

Los resultados obtenidos en esta investigacion ofrecen una visién valiosa sobre
el impacto de un Material Educativo Multimedia (MEM) en el desarrollo del pensamiento
numeérico de los estudiantes de tercer grado del Colegio Universitario Socorro Sede D.
En general, se observa que el MEM fue efectivo en la mejora de las habilidades
aritméticas de los estudiantes, lo que sugiere que este tipo de herramientas pueden
tener un papel relevante en el proceso educativo de las matematicas. Sin embargo,
también se identificaron ciertas areas de mejora y limitaciones, las cuales deben ser
analizadas en detalle.

Limitaciones

A pesar de los resultados prometedores, es necesario sefialar algunas

limitaciones de la investigacion:

Muestra Pequena: La prueba piloto se realizé con solo 10 estudiantes de tercer
grado y 10 de cuarto grado, lo cual limita la generalizacion de los resultados. Una
muestra mas amplia y diversa permitiria obtener conclusiones mas robustas y

representativas.

Tiempo Limitado de Interaccién: La implementacion del MEM en el aula fue
limitada a un tiempo corto. Esto no permitié6 observar los efectos a largo plazo del uso
del material. Seria valioso realizar una intervencién prolongada para evaluar los

beneficios sostenidos a lo largo del tiempo.
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Diversidad de Habilidades: Aunque la mayoria de los estudiantes mostré una

comprensién adecuada de los conceptos, un porcentaje significativo (37%) tuvo
dificultades con la comprension lectora. Este aspecto resalta la importancia de abordar

también las habilidades linguisticas en el disefio de materiales educativos.

Dificultad con la Abstraccién de Informacién: Los problemas relacionados con
la interpretacion de graficos ilustrados evidencian la necesidad de mejorar las
habilidades de los estudiantes en cuanto a la abstraccion y el analisis de datos visuales.
Esto no solo es relevante para el aprendizaje de matematicas, sino también para otras

areas cognitivas.

Implicaciones de los Hallazgos

Los hallazgos de esta investigacién tienen varias implicaciones importantes para

la practica educativa:

Personalizacién del Aprendizaje: El uso de recursos como el MEM permite
personalizar el aprendizaje, adaptandose a las necesidades individuales de los
estudiantes. Los problemas de multiplicacion y la interpretacion de graficos fueron areas
donde algunos estudiantes mostraron dificultades, lo que sugiere que se deben disenar

recursos que aborden estas areas especificas con mas énfasis.

Desarrollo de Habilidades Cognitivas: EI| MEM demostré ser efectivo para

mejorar las habilidades de pensamiento numérico. A largo plazo, el uso de este tipo de
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materiales podria contribuir al desarrollo de habilidades cognitivas mas complejas,

como el razonamiento logico y la resolucion de problemas en contextos mas abstractos.

Colaboracién y Trabajo en Equipo: El hecho de que los estudiantes trabajaran
en grupo y discutieran las respuestas refuerza la importancia del aprendizaje
colaborativo en el desarrollo de habilidades matematicas. Esto también es consistente
con la teoria de Vygotsky, quien destaca la importancia del entorno social en el

aprendizaje.
Vacios Tematicos

Aunque la investigacion aborda una de las areas clave en la ensefianza de las
matematicas, el impacto de los recursos multimedia en el desarrollo del pensamiento
numeérico, aun existen vacios tematicos que podrian explorarse en futuras

investigaciones:

El Efecto del MEM en Otras Areas del Pensamiento Cognitivo: Aunque se
evaluaron habilidades aritméticas, seria interesante investigar como el MEM podria
influir en otras areas cognitivas, como la resolucion de problemas complejos o el

desarrollo de habilidades espaciales y de razonamiento abstracto.

Evaluacion de la Usabilidad del MEM: Aunque se mencionan aspectos de
motivacion y didactica, seria util realizar una evaluacibn mas profunda sobre la
usabilidad del MEM, considerando tanto la facilidad de uso como la satisfaccion del

estudiante y del docente con la herramienta.
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Impacto a Largo Plazo: La investigacion no proporciona datos sobre el impacto

a largo plazo del MEM en los estudiantes. Seria necesario realizar un seguimiento para
evaluar como los estudiantes continuan desarrollando sus habilidades matematicas

después de usar el recurso.

Puntos Fuertes de la Investigacion

Disefno Personalizado del MEM: El disefio de un MEM especifico para mejorar
el pensamiento numérico en lugar de depender de plataformas genéricas es un aspecto

clave que distingue esta investigacion de otros estudios previos.

Enfoque Interactivo y Participativo: La investigacion implementdé un enfoque
interactivo que permitié a los estudiantes participar activamente en el aprendizaje. Este
enfoque es consistente con las teorias del aprendizaje activo y participativo de Vygotsky
y Feuerstein, quienes resaltan la importancia de la mediacion y la interaccion social en

el proceso educativo.

Resultados Positivos en la Participaciéon de los Estudiantes: El MEM no solo
mejord la comprension de los problemas aritméticos, sino que también aumento la
motivacién de los estudiantes. Este es un hallazgo importante, dado que la motivacion

es un factor clave en el éxito del aprendizaje.
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CONCLUSIONES

Esta investigaciéon se centré en evaluar el impacto de un Material Educativo
Multimedia (MEM) en el desarrollo del pensamiento numérico y la resolucion de
problemas aritméticos en nifilos de tercer grado de primaria. La pregunta de
investigacion que orientd el estudio fue: ¢El pensamiento numérico en nifnos de
tercer grado de primaria se puede potenciar mediante el uso de un Material
Educativo Multimedia como herramienta de aprendizaje?

Impacto Positivo del MEM en el Pensamiento Numérico
Los resultados obtenidos en la prueba diagndstica y la prueba piloto revelaron que el
uso del MEM efectivamente potencia el pensamiento numérico de los estudiantes. La
mayoria de los estudiantes mostr6 una comprension adecuada de las operaciones
basicas de aritmética, como adicion, resta, multiplicacién y division. En general, los
estudiantes fueron capaces de resolver problemas matematicos de manera mas
efectiva cuando interactuaron con el material multimedia, lo que confirma que esta
herramienta puede ser eficaz en el fortalecimiento de las habilidades numéricas en
nifos de tercer grado.

Mejora en la Participacion y Motivacién
Durante la implementacién del MEM, se observdé un aumento en la motivacion y
participacion de los estudiantes. El entorno interactivo y visualmente estimulante
proporcioné un recurso atractivo que favorecié una mayor involucracion de los nifios en

las actividades matematicas. Este hallazgo es consistente con teorias del aprendizaje
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como las de Vygotsky y Gardner, que sostienen que los recursos multimedia pueden

facilitar el aprendizaje activo y mejorar la participacién en el proceso educativo.

Areas de Dificultad y Necesidades de Mejora
Aunque los estudiantes mostraron un buen dominio de los conceptos basicos de
aritmética, algunos enfrentaron dificultades en la comprension lectora y en la
interpretacion de datos visuales y graficos. Este aspecto indica la necesidad de ajustar
el disefio del MEM para que refuerce estas areas de dificultad, asegurando que todos
los estudiantes puedan comprender y resolver los problemas con mayor facilidad. Es
necesario que el MEM integre estrategias que apoyen el desarrollo de habilidades de
lectura y analisis de graficos.

Limitaciones del Estudio
Entre las limitaciones del estudio, se destaca el tamafo reducido de la muestra y el
tiempo limitado de intervencién. La prueba piloto se aplicé a un numero reducido de
estudiantes, lo que impide generalizar los resultados a una poblacién mayor. Ademas, la
intervencion se realizé en un periodo corto, lo que no permitid evaluar los efectos
sostenidos del MEM en el tiempo.

Recomendaciones para Futuras Investigaciones
Se recomienda realizar estudios con una muestra mas amplia y diversa, que permita
obtener resultados mas representativos. También seria relevante extender la duracion
de la intervencién para evaluar los efectos a largo plazo del uso del MEM en el

aprendizaje de los estudiantes. Ademas, futuros estudios podrian explorar la inclusion
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de elementos que refuercen la comprension lectora y la interpretacion de graficos

dentro del MEM, para mejorar su efectividad en areas que aun presentan dificultades.

Respuesta a la Pregunta de Investigacion

En conclusion, los resultados de esta investigacion confirman que el Material
Educativo Multimedia (MEM) es una herramienta efectiva para potenciar el pensamiento
numérico en nifos de tercer grado de primaria. El uso de esta herramienta no solo
mejora la comprensién de conceptos matematicos fundamentales, sino que también
incrementa la participacion y motivacion de los estudiantes. Sin embargo, es necesario
hacer ajustes en el disefio del MEM para abordar las dificultades encontradas en areas

como la comprensién lectora y la interpretaciéon de graficos.
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