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RESUMEN

Aprender mateméticas en el contexto rural de educacion basica primaria en Colombia
presenta desafios Unicos y significativos que con frecuencia se exaltan en comparacion
con las escuelas urbanas y en mayor grado con el sector privado. Estos retos no solo
afectan la adquisicion de conocimientos matematicos, sino que también influyen en la
motivacion y el desarrollo cognitivo de los estudiantes. Este articulo examina el uso de
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la agrimensura como estrategia didactica para fortalecer el aprendizaje del pensamiento
meétrico espacial de los estudiantes de aula multigrado en contextos rurales, con ayuda
del proceso de transposicién didactica. La investigacion permiti6 caracterizar las
particularidades, geograficas, sociales, econdmicas, culturales y educativas de los
pobladores; diagnosticar los resultados de las pruebas internas y externas, que revelaron
dificultades en el pensamiento métrico-espacial; disefiar e implementar la estrategia
didactica; finalmente, evaluar la construccion del conocimiento generado por la estrategia
aplicada. Su metodologia abordé el paradigma interpretativo con enfoque cualitativo tipo
descriptivo, disefio etnogréfico de accion participante, se seleccion6 una muestra de
caracter intencional no probabilistico y su objeto de estudio fueron estudiantes de basica
primaria. Los resultados mostraron avances significativos en los estudiantes, a pesar de
tener dificultades para acceder a la educacion. En conclusidn, la estrategia basada en la
agrimensura guiada por la trasposicion didactica fortaleci6 el desarrollo de los
aprendizajes en el pensamiento espacial métrico, pero requiere adaptaciones para
garantizar la inclusion y el aprendizaje de todos los estudiantes.

Palabras clave: matematicas, agrimensura, transposicion didactica, aulas multigrado,
pensamiento espacial y métrico.

SURVEYING IN THE DEVELOPMENT
OF SPATIAL METRIC THINKING IN RURAL AREAS.

ABSTRACT

Learning mathematics in the rural context of basic primary education in Colombia
presents unique and significant challenges, often amplified when compared to urban and,
to a greater extent, private schools. These obstacles not only impede the acquisition of
mathematical knowledge but also influence student motivation and cognitive
development. This article explores the use of land surveying as a didactic strategy to
strengthen the learning of metric-spatial thinking among students in multi-grade
classrooms in rural settings, aided by the process of didactic transposition. The research
involved characterizing the geographical, social, economic, cultural, and educational
particularities of the inhabitants; diagnosing the results of internal and external tests,
which revealed difficulties in metric-spatial thinking; designing and implementing the
didactic strategy; and finally, evaluating the knowledge construction generated by the
applied strategy. Its methodology adopted an interpretive paradigm with a qualitative
descriptive approach, an ethnographic participant action design, and a non-probabilistic
intentional sample of basic primary students as the object of study. The results
demonstrated significant progress in students, despite existing difficulties in accessing
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education. In conclusion, the strategy based on land surveying, guided by didactic
transposition, strengthened the development of learning in metric-spatial thinking, but it
requires adaptations to ensure the inclusion and learning of all students.

Keywords: Mathematics, land surveying, didactic transposition, multi-grade classrooms,
spatial and metric thinking.

INTRODUCCION

En la ruralidad del municipio de Cachira Norte de Santander Colombia, muchos
de sus pobladores se caracterizan por sus pocos afios de escolaridad, sin embargo,
realizan calculos matematicos desde su experiencia empirica para resolver situaciones
problemas relacionadas con la medicion y el calculo de longitudes, areas y volumenes
en sus territorios, ellos transitan los mismos pasos que dieron origen a las matematicas,
se alinean con el estudio de Stewart (2012) “Las matematicas no nacieron plenamente
formadas, fueron haciéndose gracias a los esfuerzos acumulativos de personas que
procedian de muchas culturas y hablaban diferentes lenguas. Ideas matematicas que se
siguen utilizando hoy datan de hace mas de 4.000 afios” ( p.2) por tanto, siempre han
sido la herramienta que les ha permitido solucionar problemas, en las diversas
necesidades o situaciones que se les presentan en su cotidianidad.

Segun Araujo (2020) el pensamiento espacial métrico es una habilidad cognitiva
fundamental en el ser humano, por eso cobra sentido su aprendizaje en la escuela

porque permite comprender y manipular conceptos relacionados con el espacio fisico
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para resolver problemas (p. 170). Sin embargo, en el contexto de la escuela rural, los
estudiantes a menudo enfrentan desafios particulares que pueden obstaculizar su
desarrollo en esta area. Asi pues, la falta de recursos educativos adecuados, la carencia
de experiencias practicas y la ausencia de enfoques pedagdgicos contextualizados son
solo algunos de los factores que limitan el fortalecimiento del aprendizaje en el
pensamiento espacial métrico en escuelas rurales.

En el afio 2021 los estudiantes de los establecimiento educativos oficiales y no
oficiales presentaron las Pruebas Saber 3°, 5° y 9°, alli se evidencia una vez mas le
diferencia entre los colegios, con mejor resultado para los que se categorizan con niveles
socioeconémicos altos, que generalmente son los estudiantes ubicados en el sector no
oficial( privados) y en zona urbana, quedando por debajo los que viven en condiciones
de vulnerabilidad en las zonas rurales del pais, asi lo demuestra Saber (2022)
refiriéndose a los resultados de tercer grado.

En este nivel de formacion, el promedio del puntaje de los establecimientos no

oficiales (454) superé por 67 puntos el alcanzado por los establecimientos

oficiales, la mayor diferencia que se presenta entre las caracteristicas que se
comparan en la Figura 26, entre las que se encuentran el sexo y el nivel

socioeconémico de los estudiantes, y el sector y zona de los establecimientos
educativos. (p. 40)

Al finalizar el segundo ciclo de educacion basica, el Ministerio de Educacion
Nacional Colombiano tambien se preocupa por medir los resultados de matematicas de

sus estudiantes, Saber(2022) concluye lo siguiente:
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En grado 5, se presenta una tendencia similar a la observada en grado 3. En este
caso, los establecimientos no oficiales presentaron un promedio del puntaje de
452 puntos, que fue mayor en 64 puntos en comparacion con los oficiales (388
puntos), como se observa en la Figura 30. Ademas, los datos correspondientes a
los establecimientos no oficiales presentaron un coeficiente de variacion de 17%,
el cual fue 2 puntos porcentuales menor en comparacion con los publicos (19%),
lo cual indica que, en relacidon con su media, los datos de estos ultimos son més
heterogéneos en comparacion con los primeros. ( p. 42)

Bajo este contexto, surgi6 en el afio 2023 la necesidad de investigar y analizar a
profundidad las estrategias educativas mas efectivas que puedan impulsar el aprendizaje
y el desarrollo del pensamiento espacial métrico en estudiantes de escuelas rurales. Por
tanto, el tema, a partir del cual se desarroll6 esta investigacion es el de la Agrimensura,
ya que es una de las técnicas que en el area rural tiene mayor injerencia en la vida
cotidiana, por lo que resulta ademas relevante transmitir estos saberes a los estudiantes
qgue cursan la basica primaria de aulas multigrado-rurales en la Institucion Educativa
Rural La Carrera, ubicado en el municipio de Cachira, Norte de Santander.

La investigacion entonces, plated una serie de interrogantes a los que pretendio
dar respuesta; en este sentido se propuso un objetivo general que implica tomar acciones
para fortalecer el aprendizaje en el pensamiento espacial métrico a través de la
implementacion de estrategias pedagoégicas mediadas por el uso de la agrimensura. En
cuanto a los especificos planed: caracterizar etnograficamente los habitantes de la
region; diagnosticar los estudiantes mediante una prueba de entrada para evidenciar el
estado actual de los aprendizajes; posteriormente, disefar estrategias pedagogicas, por

medio de la Agrimensura y la transposicion didactica, como estrategia didactica para
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mejorar los aprendizajes. Finalmente evaluar la eficacia de la estrategia por medio de

una prueba de salida o verificacién

METODOLOGIA.

La investigacion se desarrollé bajo el paradigma interpretativo, enfoque cualitativo
y método etnografico, porque aprueba la comprensién de la realidad social desde la
perspectiva de los actores, profundizando en sus significados, creencias, valores
costumbres y tradiciones, en coherencia con Martinez Miguélez(2007) atestigua :

El enfoque etnogréafico se apoya en la conviccién de que las tradiciones, roles,
valores y normas del ambiente en que se vive se van internalizando o poco a poco y
generan regularidades que pueden explicar la conducta individual y de grupo en forma
adecuada. En efecto, los miembros de un grupo étnico, cultural o situacional comparten
una estructura légica o de razonamiento que, por lo general, no es explicita, pero que se
manifiesta en diferentes aspectos de su vida. (p. 30)

Por ello, el método cualitativo es el instrumento analitico por excelencia de quienes
se preocupan por la comprension de significados (observar, escuchar y comprender).
Exige una sistematizacion rigurosa de las distintas técnicas e instrumentos que
componen el acervo metodoldgico y, un gran conocimiento de la teoria.

De acuerdo con Tamayo Tamayo ( 2014) el tipo de investigacion es descriptivo

“Los modelos son de caracter descriptivo, y mediante ellos el investigador puede hacer
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el esquema representativo que le facilitara el manejo de la realidad” (p.112) de tal manera

gue se pueda comprender el registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual y
la composicion o procesos de los fendmenos.

Al tenor de Paz Sandin (2003) las investigaciones cualitativas implican, en
distintos niveles de tiempo y profundidad, una relacién cercana con los participantes,
caracterizada por la interaccion, el dialogo y el contacto directo (p.203) por esta razon,
los participantes fueron padres y estudiantes considerados objetos de estudio, con las
siguientes caracteristicas: todos pertenecientes a familias monoparentales, unos viven
con los abuelos, otro con su padre soltero y los demas con madres solteras. Ademas de
este contexto familiar, hay que resaltar las necesidades educativas especiales que
presentan algunos de ellos, relacionadas con la dificultad para comunicarse por estar en
tratamiento de lenguaje, diagndstico por microcefalia y otras condiciones adicionales.

Para identificar las particularidades de los pobladores de este territorio, se realizd
una caracterizacion etnogréafica que implicé estudiar y comprender el contexto cultural y
social en el que desarroll6 la investigacién, recolectando informacion sobre la comunidad:
sus practicas, creencias y valores relacionados con la tematica de interés, en
consecuencia, se utilizé la observacion participante, entrevistas semiestructuradas a
informantes claves, revision de documentos relevantes y la recopilacion
de datos demograficos.

En cuanto a la segunda fase, se buscé analizar y comprender el nivel de

conocimiento y habilidades del pensamiento del estudiante, su objetivo fue identificar
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fortalezas y debilidades de las competencias matematicas conexas con el pensamiento
métrico espacial y determinar las necesidades educativas especificas. Entonces, se
disefid y aplicé una prueba diagndstica de conocimiento, a través de un formulario de
Google. Al respecto Leyva et al ( 2007) escribe:
Los Formularios de Google permiten planificar eventos, enviar una encuesta,
hacer preguntas a cierto publico (estudiantes, en este caso) o recopilar otros tipos

de informacién de forma facil y eficiente, segin su propia descripcién, la cual, se
considera, refleja parcialmente la verdadera gama de usos que ofrece (p.7).

La fase de disefio e implementacién de propuestas didacticas basadas en
agrimensura y transposicién didactica implicd, desarrollar estrategias pedagogicas
efectivas que promuevan el pensamiento métrico espacial, considerando las
caracteristicas del grupo, los objetivos educativos, los recursos disponibles y las teorias
pedagdgicas pertinentes. Las actividades incluyeron el uso de herramientas y técnicas
de agrimensura, como la medicion de distancias, la representacion grafica de mapas y
la resolucion de problemas espaciales. En la Ultima fase, se evaluaron las estrategias
didacticas implementadas para determinar su efectividad y realizar ajustes si es
necesario. La evaluacion se llevo a cabo a través de una estrategia de verificacion.

Para la recolecion de datos se utiliz6 la entrevista semiestructurada, alli el
entrevistado tiene la libertad de expresar sus opiniones, aclarar sus respuestas e incluso
desviarse del guion inicial propuesto por el investigador, especialmente cuando surgen
temas relevantes que es necesario explorar, asi lo manifiesta Martinez Miguélez (2007).

Este tipo de entrevistas parten de preguntas planeadas previamente, pero,

pueden ser ajustadas en funcion de la dinamica misma de la entrevista y las

: Uik sz

d | https://doi.org/10.56219/dialctica.v2i30.6057



MMALECTICA 989

Numero 30 Vol. 2 (2026), pp. 1- 23/ Edicion Continua
REVISTA DE

INVESTIGACION EDUCATIVA ISSN en Linea: 2244-7490 / ISSN Impreso: 1316-7243
EDICION CONTINUA Depésito Legal: pp 1999802TA777

PORTAFOLIO DE INVESTIGACION

caracteristicas del entrevistado Se puede definir como una “conversacion amistosa” entre

informante y entre vistador, convirtiéndose este Gltimo en un oidor, alguien que escucha
con atencién, no impone ni interpretaciones ni respuestas, guiando el curso de la
entrevista hacia los temas que a él le interesan. (p. 65-68).

Por tanto, a lo largo de la entrevista, el investigador puede relacionar las
respuestas del entrevistado con diferentes categorias y utilizarlas para construir nuevas
preguntas que conecten diferentes temas y respuestas. Para el propdsito de esta
investigacion, la entrevista semiestructurada estuvo dirigida a los padres de familia
pertenecientes a la comunidad académica de la institucion educativa, con el objetivo de
comprender el contexto, con sus potencialidades y retos.

En la recolecciébn de datos también se utilizo la prueba diagnostica como
instrumento que permite identificar el desarrollo de los procesos de aprendizaje de los
estudiantes, referente a esto el Ministerio de Educacion Nacional (2016) asevera que “Es
un instrumento que permite identificar el desarrollo de los procesos de aprendizaje de los
estudiantes de segundo a quinto grado en las areas de: Mateméticas y Lenguaje” Este

examen de diagnéstico marca el comienzo del proceso investigativo.
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A continuacién, se exponen los principales aspectos identificados a través de la
caracterizacion etnografica, el diagnostico academico, aplicacion de la estrategia y
evaluacion de la misma.

En relacién a la caracterizacién etnografica, La Institucion Educativa Rural La
Carrera se encuentra ubicada en el municipio de Cachira, departamento de Norte de
Santander, en la zona centro oriente de Colombia, es una escuela rural que ofrece
educacion basica y media a nifios, nifias y jovenes de la zona, como alternativa para
aquellos que tienen dificultades para acceder a la educacion debido a la dispersion de la
poblacion rural y los recursos socioecondémicos limitados. Se utilizan metodologias como
Escuela Nueva y el modelo educativo Educacion Media Rural (EMER).

El municipio de Céchira tiene un clima privilegiado y una altitud que varia de 400
a 1350 metros, lo que favorece la diversidad de cultivos; su actividad econdémica esta
marcada por las practicas agropecuarias, especialmente al cultivo de café, curuba, mora,
tomate de arbol, entre otros y la explotacion bovina significativa, de tal modo que
aproximadamente el 80% de las familias tienen los recursos minimos para subsistir.

La caracterizacion etnogréfica evidencio, a partir de las entrevistas realizadas, que
en el ambito educativo persiste una resistencia cultural por parte de los padres de familia
hacia el mejoramiento del desarrollo intelectual de sus hijos. Esta actitud se relaciona

con su limitado nivel de escolaridad, ya que consideran que basta con que los nifios
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aprendan a leer, escribir y efectuar operaciones matematicas béasicas, de acuerdo con

su vision de vida, pero, desearian que sus hijos completaran al menos la educacion
basica y media, al mismo tiempo expresaron temor por los peligros asociados con vicios
y malas influencias. Consideran que educar ahora es mas dificil debido a la pérdida de
autoridad de los padres.

En cuanto a la fase de diagnostico academico, se recolectd la informacién a partir
de la descripcion de lo observado, anexando algunas imagenes de los momentos vividos.
No se aplicé prueba basada en la escritura para algunos estudiantes por las siguientes
condiciones: no hay adquisison completa del cédigo escrito y reconocimiento del
proceso de la simbologia de los nUmeros por estar en la etapa inicial de este proceso ;
por otra parte, dos estudiantes presentaron respectivamente las siguientes barreras de
aprendizaje: dificultades para decodificar la informacion debido a problemas en el
proceso comunicativo, relacionado con tipos de discapacidad especificamente en lo
referente a trastornos de la voz y el habla; dificultades en la adquisicién del aprendizaje
puesto que tiene diagnosticado microcefalia moderada, edilicia controlada, siendo estas
congénito y dificultad para desplazarse por su enfermedad pie de equino. En
consecuencia, la actividad diagnostica esta mas relacionada con procesos de uso de
objetos concretos que les permitan tomar postura del conocimiento, registrando la
informacion de manera descriptiva y detallada.

Para el segundo conjunto de grupo de grados 4° y 5° se les aplico la prueba

diagnodstica de manera escrita usando el Formularios de Google, por ser estudiantes en
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condiciones normales. Esta prueba uso el modelo basado en evidencias, conforme a la
estructura de las pruebas del Instituto Colombiano para la Evaluaciéon de la
Educacion (ICFES), alli se tuvieron en cuenta las categorias del pensamiento métrico
espacial relacionadas en el mapa de relaciones de las mallas de aprendizaje disefiadas
por del MEN para cada grado, se tuvieron como factores orientadores los siguientes ejes
de progresion: atributos de objetos que pueden ser medidos, medicion y estimacién de
caracteristicas, las formas y sus relaciones y localizacion en el espacio. Con la intencion
de estar alineado con las politicas del MEN en cuanto a referentes de calidad. Los
resultados se evidencian en las siguientes tablas:

Tabla 1.

Resultados de la prueba diagnéstica aplicada en los diferentes grados de educacion rura.

Grado Resultados

1° Retos identificados en la descripcién de imagenes relacionadas con temas
matematicos

20 Retos para decodificar informacién debido a su condicion linguistica, por lo
gue la prueba arroja un desemperio bajo

30 Debido a su condicion, no es posible la obtencion de respuestas escritas y
con algunas dificultades a nivel verbal

40 Estudiante tuvo un acierto en sélo 2 de 5 preguntas, evidenciando un

desempeiio bajo. En su caso fue una prueba escrita.

Estudiante no obtuvo acierto alguno, evidenciando retos significativos para dar
5° respuestas acertadas de acuerdo a la interpretacion de conceptos abordados
en matematicas.

Nota: Elaboracion propia
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Bajo este contexto, es preciso resaltar la diversidad de retos de aprendizaje en los

diferentes grados citados; donde algunos de ellos requieren de medidas estructuradas
tenientes a ajustes de acuerdo a necesidades educativas especiales.

En este sentido en los resultados de la aplicacidén del diagnostica, se identificaron
temas que presentan mayores retos para las y los estudiantes, entre ellos: la
diferenciacion de lineas presentes en el entorno, la estimacion y comparacion de
medidas de longitud, la medicion de objetos reales utilizando unidades no
estandarizadas, la ubicacion de lugares, y la rotacion y traslacion de objetos. Asi pues,
la estrategia a disefiar debe estar enfocada en resolver la mayoria de retos que le sean
técnicamente posible de realizarlos y, aquellos que no se logren abordar deben quedar
como recomendaciones para futuras investigaciones.

Los resultados de la aplicacion de la estrategia didactica desde el uso de la
agrimensura para desarrollar el pensamiento métrico espacial en nifias y nifios de aulas
rurales multigrado, en la interaccién directa con el contexto les posibilitd: activar sus
conocimientos previos, manifestar sus puntos de vista y expectativas, interrogarse sobre
las nociones relacionadas con los ejes tematicos y las actividades diarias en la finca,
granja o parcela, realizar practicas en el terreno, asumir roles en el desarrollo de las
actividades didacticas, adaptarse gradualmente al proceso de transposicion didactica,
incluyendo la manipulacion de objetos y recursos necesarios para construir

conocimiento.
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La guia propuso facilitar la construccion de conocimientos y conceptos en los
estudiantes, no al inicio del eje temético, como es usual, sino a partir de la experiencia
practica en el campo. La evaluacion no se limit6 a verificar la terminacion de un producto,
sino que incluyd un proceso valorativo de los procesos, en los cuales se valor6 el ser, el
saber y el saber hacer de los estudiantes. Estas competencias se adquirieron a través
de la interaccién con los conocimientos previos, los aprendizajes a desarrollar, las
competencias necesarias para trabajar en grupo e individualmente, la capacidad para
seguir orientaciones brindadas por el docente y la toma de postura frente a los
aprendizajes propuestos.

La guia didactica se estructur6 en base a una metodologia constructivista por
medio de la transposicion didactica, haciendo uso de la agrimensura como estrategia
didactica para adquirir competencias, habilidades y conocimientos relacionados con las
competencias matematicas, Estuvo alineada con los principios de Escuela Nueva, que
propone el desarrollo de los aprendizajes mediante momentos pedagdgicos: exploracion,
estructuracioén y transferencia. En cada momento pedagdgico se evidencié la evaluacion
formativa bajo tres saberes: saber ser, saber conocer y saber hacer.

Por ultimo, en la fase de evaluacion, se logré analizar la eficiencia de la estrategia
disefiada y aplicada, dentro del contexto de la Institucion Educativa por diferente grupo
de grados, haciendo una comparacion entre los retos identificados y sus avances. A

continuacion, se presentan los principales hallazgos:
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Tabla 2.

Retos identificados estudiantes de 1°, 2°y 3°

Grado

Reto identificado

Observaciones

Primero

Segundo

Tercero

Alun no ha adquirido el cédigo escrito y
esta en proceso de reconocimiento de la
simbologia numérica

Presenta dificultades para decodificar la
informacion debido a problemas en el
proceso comunicativo, especificamente
trastornos de la voz y el habla. Aunque
puede escuchar bien, le resulta dificil
articular palabras y oraciones con sentido
completo.

Enfrenta dificultades en el aprendizaje
debido a un diagnéstico médico de
microcefalia moderada y pie equino, lo
que le dificulta el desplazamiento fisico.
Presenta discapacidad intelectual
cognitiva y discapacidad fisica de
movilidad. En este sentido, presenta retos
para dar respuestas mediante pruebas
escritas debido a su dificultad en el
proceso de lectoescritura

Estda recibiendo de

lenguaje.

terapia

Su evaluacibn se centra en
identificar aprendizajes
relacionados con el desarrollo del
pensamiento métrico espacial
utilizando objetos concretos y
registrando la informacién de
manera descriptiva y detallada.

Nota: Elaboracién propia

1
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Avances en los estudiantes de 1°, 2° y 3°

Estudiante/Grado Hallazgo
1° 8 preguntas acertada de 10
2° 6 preguntas acertadas de 10
3° 7 preguntas acertadas de 10

Nota: Elaboracién propia

En este sentido, analizando la informacion de la tabla 2 y 3, es posible calificar
como avances lo evidenciado en la prueba de verificacion, ya que, en el caso del
estudiante de primero, logré acertar en 8 preguntas, lo cual si se lleva a la escala de
desempefio estaria catalogado como alto; por tanto, es factible afirmar avances
para este estudiante.

Por su parte, el estudiante de segundo grado presenta acierto en 6 pregunta, 2
por debajo del estudiante de grado primero, catalogando este desempefio como bésico.
En este caso concreto es viable hablar de un avance, sin embargo, es posible que al
tener dificultades linguisticas el estudiante presente retos para comunicar sus dudas y
asi ser correctamente orientado; en este caso es necesario profundizar y ajustar las
herramientas a las necesidades educativas de este estudiante de grado segundo.

En este orden de ideas, el estudiante de tercer grado, presenta un total de 7
aciertos, con el ajuste descrito en la tabla 2, lo cual evidencia avances, sin embargo, se

hace necesario mayores ajustes en las actividades en funcion de las necesidades
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educativas especiales para cada caso en particular y/o apuntar a un Disefio Universal

del Aprendizaje en el aula (DUA); movilizando la inclusion en el aula.

Tabla 4.

Resultado diagndstico vs verificacion

Nota: Elaboracién propia

Grado Diagnéstico Verificacion
4° 2 aciertos de 5 4 aciertos de 5
5° 0 aciertos de 5 5 aciertos de 5

De acuerdo con la tabla 4, se evidencian claros avances para la estudiante de
cuarto al pasar de un desempefio bajo a alto y, en la estudiante de quinto de un
desempefio bajo con cero aciertos a obtener un desempefio superior; este Ultimo caso
revista gran significado dado el cambio tan amplio en los resultados.
Complementariamente, la verificacion para 4° y 5° fue aplicada a estudiantes sin ningun
tipo de diagndstico, lo cual deja ver que la transposicion didactica basada en la
agrimensura para poblacién estudiantil sin necesidades educativas especiales puede
resultar altamente efectiva. Sin embargo, para poblacion con necesidades educativas
especiales presenta variaciones, por lo que alli su efectividad no es la esperada; dejando
ver la oportunidad de mejora en este aspecto, o bien ajustando cada actividad de acuerdo
al contexto del estudiante, o planear en torno a un Disefio Universal del

Aprendizaje en el aula (DUA).
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INTERPRETACION

Para este trabajo, se llevé a cabo una triangulacion con fuentes de autores que
hayan tenido experiencia en estrategias didacticas basadas en agrimensura para la
enseflanza de las mateméticas. A continuacion, se exponen los principales
aportes de estos:

Barbosa y Lépez (2023), abordaron la trigonometria y su relacionamiento con
conocimiento ancestrales en la comunidad Wayuu, en un esfuerzo por diversificar el
curriculo matematico con experiencias de la agrimensura. En este sentido, dentro de sus
hallazgos importantes se encontr6 que la agrimensura ofrece herramientas vy
posibilidades significativas de aplicacion de la trigonometria y matematica en terreno y/o
en una comunidad. Asi mismo, identificaron que en la integracién de las mateméaticas
con la agrimensura se necesita de la vinculacion de la comunidad, en especial las
personas mayores, pues su conocimiento ancestral es sumamente valioso para conectar
las vivencias diarias con los conceptos matematicos; a este conocimiento ancestral les
han llamado matematicas informales.

En este sentido, contrastando este trabajo con la presente investigacion se
evidencia la similitud en hallazgos relacionados con las herramientas que ofrece la
agrimensura para el fortalecimiento de la comprension matematica, lo cual fue
evidenciado al comparar los resultados de la prueba diagnostica con

el ejercicio de verificacion.
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Por su parte, el aporte de Barbosa y Lopez (2023) entrega un hallazgo que no fue

abordado en este trabajo y es el reconocimiento pleno del conocimiento ancestral de la
comunidad, por lo que, esto lleva a pensar que hubiese sido enriquecedor haber
establecido mesas de trabajo con la comunidad a fin de obtener mayores herramientas

a partir de estas matematicas informales.

CONCLUSIONES

En concordancia con el objetivo general, especificos y resultados obtenidos, es
preciso concluir lo siguiente:

La caracterizacion etnografica de la comunidad de La Carrera pone en evidencia
la importancia de la actividad agropecuaria en la regién, asi como la necesidad de
mejorar el acceso a la educacion y promover el desarrollo integral de los estudiantes.
Ademas, se destaca la importancia de implementar politicas publicas que impulsen el
deporte y la cultura como medios de enriquecimiento y desarrollo social en la comunidad.

De acuerdo con el diagnéstico, los resultados revelaron dificultades en el
desarrollo de la competencia métrico-espacial, especialmente en los grados cuarto y
quinto. Se identificaron problemas en la diferenciacion de lineas, estimacion y
comparacion de medidas de longitud, medicion de objetos con mediciones no
estandarizadas, ubicacion espacial, rotacion y traslacion de objetos. Ademas, se destaco

gue estudiantes con discapacidades y aquellos que aun no han adquirido el cédigo
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escrito enfrentan mayores dificultades. A raiz de esto, cobra mayor fuerza la
implementacion de la agrimensura como estrategia didactica para fortalecer el
aprendizaje en matematicas en el contexto rural y socioeconémico bajo.

El disefio de la estrategia pedagdgica estuvo basado en la agrimensura para
facilitar la construccién de conocimientos en pensamiento métrico y geométrico. En este
sentido, la guia didactica promueve la participacion activa de los estudiantes en el
terreno, el trabajo cooperativo y el liderazgo en el proceso de aprendizaje. A raiz de esto,
la guia se estructur6 en momentos pedagogicos y se enfocd en la evaluaciéon formativa;
buscando fomentar un enfoque constructivista y experiencial para el aprendizaje
contextualizado y participativo.

Por su parte, la prueba de verificacion revelé avances significativos en los
estudiantes de 1°, 2°, 3°, 4° y 5° grado. En el caso de los estudiantes de 1° a 3° grado,
se evidenciaron mejoras en la prueba de verificacién, aunque se identificaron retos
relacionados con dificultades en la lectoescritura y trastornos del habla. Para los
estudiantes de 4° y 5° grado, se observaron mejoras destacadas en comparacién con el
diagndstico inicial. Sin embargo, se reconoce la necesidad de ajustar las actividades y
herramientas educativas para abordar las necesidades especificas de los estudiantes
con discapacidades o dificultades particulares. En general, la estrategia basada en la
agrimensura demostré ser efectiva para la poblacion estudiantil sin necesidades
educativas especiales, pero requiere adaptaciones para garantizar la inclusion y el

aprendizaje de todos los estudiantes.
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Finalmente, con base en estos hallazgos es factible afirmar que se alcanzé el

cumplimiento del objetivo general, ya que con la implementacion de esta estrategia
pedagdgica basada en la agrimensura y la transposicion didactica se ha fortalecido el
aprendizaje en el pensamiento espacial métrico en los estudiantes objeto de estudio de
la Institucion Educativa rural La Carrera, ubicada en el municipio de
Cachira, Norte de Santander.

La afirmacidn anterior se sustenta en los resultados obtenidos, pues estos revelan
avances significativos en los estudiantes en términos de adquisicion de conocimientos,
desarrollo de habilidades y mejora en el desempefio en pruebas de verificacion. La
estrategia pedagdgica disefiada ha permitido que los estudiantes construyan sus propios
conceptos y conocimientos a través de la préactica directa en el terreno, promoviendo la
interaccion con el contexto y la activacién de sus conocimientos previos.

Se evidencia que la agrimensura como herramienta didactica ha facilitado la
comprensién de conceptos métricos y geométricos, y ha fomentado el desarrollo del
pensamiento espacial en los estudiantes. Ademas, se destaca la importancia de adaptar
las actividades y herramientas educativas segun las necesidades individuales de los
estudiantes, especialmente aquellos con discapacidades o dificultades especificas.

Por otra parte, en relacion con Sanchez y Valencia ( 2019) en su investigacion
Eficacia del Disefio Universal de Aprendizaje para el fortalecimiento del pensamiento
espacial y sistemas geomeétricos en estudiantes de primer grado; se aprecia que en la

investigacion se debi6 aplicar el Disefio Universal de Aprendizaje por las bondades que
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este tiene para que los nifios experimenten con los sentidos la construccion del
aprendizaje de manera intencionada. En este orden de ideas se espera que los
resultados sean mejores, cuando se desarrollan por medio del DUA y el uso de la
agrimensura que cuando solo usa la agrimensura, para poder validar las diferentes
capacidades que tienen los nifios, empleando la mayoria de 6rganos de los sentidos en
el proceso de construccién del conocimiento.

En conclusion, la implementacién de estrategias pedagogicas basadas en la
agrimensura y la transposicién didactica ha logrado fortalecer el aprendizaje en el
pensamiento espacial métrico en los estudiantes objeto de estudio de la Institucién
Educativa rural La Carrera, brindando un enfoque practico y contextualizado que ha
favorecido el desarrollo de habilidades, competencias y el logro de resultados

satisfactorios en la evaluacién de conocimientos adquirid
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