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Resumen

LITERATURE REVIEW ON MATHEMATICAL COMPETENCIES IN PRIMARY EDUCATION IN
COLOMBIA

Abstract
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Introduccion

En la actualidad, es notable la tendencia en el ambito de la educacién matematica
qgue aboga con firmeza por la idea de que el proceso de aprendizaje de esta area educativa
no debe llevarse a cabo Unicamente mediante la exploracidon de las propias construcciones
matematicas tradicionales, sino que debe mantenerse un vinculo constante con las
circunstancias del mundo real y las nuevas perspectivas digitales —como la gamificacion,
la robdtica y la programacién- que han proporcionado y contindan brindando impulso y
relevancia a la matematica, alinedndose plenamente con las ideas que presenta la
investigacion actual.

La matematica surge como un esfuerzo por investigar, de manera singular, las
diversas estructuras complejas que son susceptibles de dicho analisis (Valbuena et al.,
2018), donde la labor del matematico se lleva a cabo de manera formal y abstracta en el
esfuerzo por abarcar aspectos de la realidad que pueden ser matematizados (Friz et al.,
2018). La principal meta de la educacién matematica debe ser la inculturacién, buscando
integrar en ese espiritu matematico a los pequefios estudiantes de la comunidad
colombiana (Valbuena et al., 2018).

La verdadera naturaleza de la matematica se manifiesta en la triada indisoluble
entre su fundamentacién tedrica, su interaccidn con otras ciencias y su capacidad
resolutiva ante la realidad, pues una educacién integral debe, con igual rigor, explorar las
raices del conocimiento en problemas complejos, su didlogo con otras disciplinas y la
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exposicién de resultados abstractos, potenciando asi el valor de la modelizacién. Omitir

cualquiera de estos ejes -la estructura conceptual, el vinculo interdisciplinario o la
aplicabilidad practica- despoja a la materia de su riqueza intelectual y de su enorme
capacidad motivadora para el estudiante.

En un entorno en el que las competencias matemadticas son esenciales para el
crecimiento académico y profesional, parece importante cuestionar ¢cudles son los
enfoques predominantes y las categorias de andlisis que caracterizan la investigacion
sobre competencias matemdticas en la educacion primaria en Colombia, segun la
literatura cientifica reciente? La resolucidon de este interrogante permite sistematizar el
estado actual del conocimiento pedagdgico en el pais e identificar las categorias
conceptuales y metodoldgicas que articulan la ensefianza de las matematicas. A medida
que el sistema educativo colombiano avanza, las competencias matematicas han tomado
un papel central en el analisis. En este marco, es crucial entender los obstaculos y logros
que experimentan los estudiantes, asi como las metodologias que se aplican, ya que este
estudio es relevante para educadores, padres, comunidad y también para los responsables
de la formulacién de politicas gubernamentales que buscan elevar la calidad de Ia
educacion.

La matemadtica de los siglos XIX y XX se ha convertido en un area de evolucion
constante, donde el andlisis, debido a su eficacia y su influencia en las aplicaciones
técnicas, ha tenido un rol central. La llegada de las computadoras, celulares y nuevas
tecnologias con su vasta capacidad de procesamiento, gran velocidad, versatilidad,
habilidades de representacion grafica y la posibilidad de modelar sin necesidad de la
formulacién matemadtica convencional, ha generado innumerables dreas nuevas (Durango-
Warnes y Ravelo-Méndez, 2020).

En esta era moderna es fundamental que el estudiante interactie con los objetos
tecnoldgicos como calculadoras gréficas, simuladores, computadoras, tabletas y celulares,
gue pueden ser parte de los procesos matematicos; que active su propio potencial
intelectual; que fomente su creatividad; que reflexione sobre su proceso de pensamiento
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con el objetivo de mejorarlo de manera consciente; que transfiera estas actividades a

otros aspectos de su trabajo mental; que desarrolle confianza en sus habilidades; que
encuentre placer; que se prepare para otros desafios en las ciencias, que se actualice en
las nuevas demandas de la tecnologia y potencialmente, ponga en practica sus
conocimientos en su vida diaria.

La instruccion mediante la solucién de problemas se ha convertido también en una
innovaciéon en el enfoque matematico, para aplicar los principios de aprendizaje activo y
de inculturacidon previamente discutidos. En esencia, el principio de este enfoque es
enseflar de manera sistematica los procesos de pensamiento efectivos para abordar
problemas reales. La ensefianza basada en la resolucidon de problemas se centra en los
procesos cognitivos, en el aprendizaje y considera los contenidos matematicos, los cuales
deben ser valorados adecuadamente, como un dmbito favorable para el desarrollo de
formas de pensamiento efectivas (Padilla y Florez, 2022).

En diversas areas geograficas de Colombia, los educadores en distintos grados han
llegado a comprender el impacto significativo que puede derivarse de una transformacién
efectiva que se implemente gradualmente en la sociedad, influenciada por las tendencias
contemporaneas en la comprension de la verdadera naturaleza de las matematicas (Breda
et al., 2021). Diversos autores como lllescas-Cardenas etal. (2020) y Padilla y Flérez
(2022), han estudiado previamente el tema y es notable que las vivencias son sumamente
gratificantes, logrando en numerosas ocasiones resultados positivos a través de
problemas intrigantes, mediante la divulgacion de segmentos de la historia matematica o
de sus usos, asi como la participacion de familias y comunidades completas en actividades
que inicialmente podrian haber sido disefiadas para los alumnos.

El objetivo de esta investigacion fue analizar los enfoques vigentes de la
investigacion sobre las competencias matematicas en la educacidn primaria en Colombia.
Por lo tanto, su alcance abarca la identificacion de las competencias esenciales, su
evolucion a lo largo de los grados escolares, los métodos de evaluacion utilizados y los
factores que afectan su asimilacion. Las principales tendencias en la enseflanza de las
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matemadticas en las instituciones educativas bdsicas en Colombia, que se tomaran en

cuenta en el andlisis de este articulo, se centran en temas como la integracion tecnoldgica
en métodos pedagogicos y creativos en el drea. También se visualizard cémo estos
elementos influyen en el futuro de los estudiantes, institucién y la sociedad en general. Es
importante valorar que este articulo verificara las dificultades y las oportunidades en las
que la habilidad matemadtica estd presente en la educacion en Colombia, reflexionando
sobre el aspecto basico del desarrollo de las generaciones futuras.

La fundamentacion de este estudio se encuentra en la relevancia de las matematicas
como base para el aprendizaje futuro, asi como para el cultivo de capacidades de
pensamiento critico y resolucidn de problemas. La investigacién ofrece una hoja de ruta
sobre cémo la integracidon tecnolégica y el aprendizaje activo fomentan competencias
matematicas en la educacién primaria colombiana, para finalizar con los hallazgos que
brindan un breve contexto sobre los enfoques vigentes en la investigaciéon y las
recomendaciones para futuras investigaciones.

La ensefanza de las matemadticas constituye una actividad interdisciplinaria, que
debe incluir conocimientos relacionados con las ciencias matematicas y otras disciplinas
fundamentales que las utilizan. Solo en los Ultimos afios ha empezado a consolidarse
como un ambito que cuenta con investigaciones especificas que son desafiantes y tienen
profundas implicaciones en su aplicacion practica (Dolores y Mosquera, 2022).

En palabras de los autores precitados, en el sistema educativo relativamente
estatico de Colombia, la ensefanza de las matematicas aun no ha logrado establecer un
contexto adecuado por diversas razones. No obstante, queremos referir que ya se estan
formando grupos de trabajo que generan resultados significativos, por lo que es
imprescindible constituir en las instituciones educativas equipos de investigacidon
competentes, que se dediquen a la formacién y actualizacion en pro de la educacién
matemadtica, con el objetivo de abordar los numerosos desafios que surgen en la
busqueda de una ensefianza matematica mas efectiva.
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Materiales y Métodos

El presente estudio se desarrolld bajo un enfoque cualitativo de tipo descriptivo-
documental, adoptando la modalidad de estado del arte (Guevara Patifio, 2016; Barbosa
Chacédn et al., 2013) mediante una revisidn sistematica de la literatura. Esta metodologia
permite la recopilacién, organizacién, examen critico y sintesis del conocimiento
acumulado en la produccion cientifica reciente, identificando tanto los consensos teéricos
como las brechas en la investigacion del fendmeno educativo abordado.

Para la localizacion de los manuscritos que integraron el corpus documental, se
ejecutd una busqueda en bases de datos e indices cientificos de alto impacto que indexan
la literatura considerada en este estudio (tales como Scopus, SciELO, Redalyc y Latindex).
Las ecuaciones de busqueda se estructuraron mediante la combinacion de operadores
booleanos (AND y OR) y descriptores clave derivados de las categorias asumidas a priori
del estudio: competencias matematicas, educacién primaria, curriculo colombiano.

Como criterios de inclusién, se tomaron en cuenta: (a) articulos originales de
investigacion empirica, revisiones de literatura y ensayos teéricos publicados en revistas
cientificas arbitradas; (b) estudios cuyo foco principal fueran las competencias
matemadticas en el nivel de educacién primaria; (c) investigaciones contextualizadas en el
territorio colombiano o que analizaran directamente el marco normativo y curricular del
pais como la Ley 115 del Congreso de la Republica de Colombia (1994), los Lineamientos
Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias); (d) publicaciones comprendidas
mayoritariamente entre los afios 2018 y 2024 para asegurar la vigencia del estado del
arte.

Para el procesamiento de la informacidn, se utilizé el analisis de contenido tematico
a través de una matriz de sintesis, técnica que permite codificar los datos cualitativos de
los textos e identificar patrones emergentes bajo un orden metodoldgico riguroso
(Sanchez-Meca, 2010). A partir de este procedimiento, la informacién del corpus se
organizé en las cinco categorias analiticas que estructuran el articulo: concepcién de
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competencias matematicas bajo el marco PISA-OCDE, analisis del curriculo colombiano en
relacion con las competencias matemadticas, la modelacion como competencia en
matematica, la integracion tecnologia-didactica-creatividad para la ensefianza de la
matematica, y las competencias matematicas en el futuro de la triada estudiante-escuela-
sociedad.

Resultados

La educacion en el siglo XXI ha sido impulsada por el enfoque por competencias. Su
principal finalidad es ofrecer un marco conceptual robusto que defina las metas que debe
alcanzar cualquier sistema educativo que aspire a promover el aprendizaje continuo a lo
largo de la vida (Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econédmico [OCDE], 2019).
Desde dicho momento, este enfoque se ha incorporado, con distintos niveles de éxito, en
los planes de estudio de la mayoria de las naciones (Beltran-Pellicer y Alsina, 2022).

Sobre la concepcion de competencias matemadticas

Se define inicialmente dentro del contexto de la OCDE como la habilidad personal
para reconocer y entender la funcién de las matematicas en la sociedad, emitir juicios
informados, e interactuar con las matematicas en situaciones que requieran su uso en la
vida como ciudadano activo, comprometido y pensante (OCDE, 2019). Se expande el
concepto como la habilidad de una persona para crear, utilizar e interpretar matematicas
en diversas situaciones (Solano etal., 2020). Esto abarca el pensamiento légico en
matematicas, asi como la aplicacién de conceptos, métodos, informacion y herramientas
para ilustrar, aclarar y anticipar eventos. Facilita a los individuos la comprensién de la
importancia de las matematicas en la vida diaria y les permite realizar juicios y decisiones
basadas en el conocimiento que son esenciales para ciudadanos activos, comprometidos y
criticos (Nufiez y Damian, 2023).

Segun Beltran-Pellicer y Alsina (2022), implementar un curriculo que se centre en el
desarrollo de la competencia matematica en la educacién primaria representa un avance
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significativo y busca educar a individuos que sean capaces de resolver los desafios

cotidianos que la vida presenta, no limitandose Unicamente a aquellos de caracter
académico. De este modo, se refuerza un enfoque social que apoya la creacion,
implementacion y valoracién de situaciones educativas que promuevan el aprendizaje de
las matematicas (Esterilla, 2023).

La competencia matematica en el marco de PISA-OCDE se define como la capacidad
del individuo para identificar y comprender el papel de las matematicas en el mundo, lo
cual requiere la activacion de diversos procesos cognitivos fundamentales; entre estas
competencias clave se encuentran pensar y razonar, que implican plantear preguntas
matemadticas y entender los limites de sus conceptos; argumentar, centrada en seguir,
valorar y crear pruebas o razonamientos matematicos; y comunicar, que permite al
estudiante expresar e interpretar mensajes con contenido matematico tanto de forma
oral como escrita (Rico, 2007).

También el proceso de las matematicas exige que el alumno desarrolle la capacidad
de modelar, lo que implica traducir situaciones de la realidad a estructuras matematicas y
viceversa, asi como plantear y resolver problemas en una variedad de vias y dominios; a
esto se suma la competencia de representar, mediante la cual el estudiante decodifica,
interpreta y escoge entre diferentes formas de visualizar objetos matematicos segun el
propdsito de la tarea (Rico, 2007), dichos procesos permiten conectar el entorno cotidiano
con el mundo matematico, facilitando que las ideas conceptuales se conviertan en
herramientas funcionales para intervenir sobre la realidad.

Finalmente, el dominio técnico se complementa con la capacidad de utilizar el
lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones, lo que incluye el manejo de
variables, formulas y cdlculos necesarios para resolver ecuaciones y comprender
relaciones complejas; ademas, la competencia de usar herramientas y recursos faculta al
estudiante para emplear diversos apoyos tecnolégicos o materiales en contextos distintos
a los que fueron presentados originalmente (Rico, 2007). En conjunto, estas ocho
competencias generales marcan las metas formativas a largo plazo, con el fin de evaluar la
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reproduccidon de contenidos curriculares y la maestria con la que el sujeto aplica sus
conocimientos en situaciones usuales de la vida adulta.

Andlisis del curriculo colombiano y las competencias matemadticas

El curriculo oficial esta constituido por objetivos y metas, el contenido de las
evaluaciones y el plan curricular elaborado. Las metas y objetivos comprenden
expectativas en relacién con el aprendizaje o rendimiento de los alumnos y, en ciertos
casos, los recursos pedagdgicos o curriculares, asi como las estrategias de aprendizaje que
se utilizaran. Las evaluaciones posteriores no definen oficialmente un alcance y una
secuencia de contenidos; sin embargo, tienen un impacto en el contenido que abordan los
educadores. El curriculo disefiado es el conjunto de planes de educacién que establece
una entidad gubernamental competente, ya sea un ministerio de educacién o una
provincia regional, e incluye materiales de instruccién adoptados por autoridades
educativas locales y los planes de clase o de un curso creados por los propios docentes
(Dolores y Mosquera, 2022).

El sistema educativo colombiano es flexible, dado que las entidades educativas del
pais establecen directrices generales, sin embargo, son las instituciones educativas y sus
docentes quienes elaboran su curriculum adaptandolo a su contexto educativo (Ochoa,
2021). Los Lineamientos Curriculares de Matemadticas (Ministerio de Educacién Nacional,
1996) destacan varios elementos que deben ser tomados en cuenta al disefiar una
estructura curricular sélida. Entre estos elementos se encuentran: la prdctica de las
matematicas en el entorno escolar, las razones para su aprendizaje y las conexiones de las
matemadticas con el contexto, son estos tres aspectos los que contribuyen a la
organizacién del curriculo.

Por otra parte, los lineamientos afirman que las matematicas son esenciales para los
estudiantes en su vida diaria, y se espera que en las instituciones educativas los alumnos
desarrollen diversas habilidades y competencias que les permitan resolver problemas no
solo en el contexto académico, sino también en su entorno cotidiano (Martinez-Huertas,
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2024). Es fundamental que la estructura curricular de cada entidad, alineada con su

Proyecto Educativo Institucional (PEIl), aspire a fomentar un enfoque interconectado en las
diversas areas del conocimiento, en lugar de avanzar de manera aislada en cada una de
ellas. Ademas, debe contribuir al desarrollo integral del estudiante en su formacién como
individuo (Barabas, 2014).

En torno a la evaluacién, ésta debe adoptar un enfoque formativo, permitiendo que
el estudiante analice y resuelva un problema a través de didlogos criticos. Esto se logra
efectivamente cuando el profesor exige que se presenten diversas interpretaciones,
hipdtesis y razonamientos, entre otros (Jiménez, 2019). Asimismo, la promocién de
habilidades matematicas implica la organizacién de métodos de ensefianza y aprendizaje
apoyados en estructuras curriculares flexibles que apunten al fortalecimiento de dichas
competencias (Beltran-Pellicer y Alsina, 2022). Este enfoque requiere la elaboracién de
procesos, situaciones y actividades que estén contextualizadas y sean focalizadas en el
desarrollo de habilidades matemadticas, con el fin de abordar las dimensiones politicas,
culturales y sociales en el ambito de la educacion matematica.

En Colombia, la Ley 115 del Congreso de la Republica de Colombia (1994) otorgé a
las instituciones educativas la libertad de crear y poner en practica su propio curriculo.
Como resultado, cada institucién educativa presenta caracteristicas singulares en su
curriculo, lo que significa que puede ser disefiado de manera flexible. Este disefio se lleva
a cabo mediante un consenso que incluye la participacion de directores, docentes y
padres de familia. Ademas, se fomenta la inclusién de los estudiantes para que puedan
contribuir a su propio proceso de aprendizaje, entre otros factores (Vallejo et al., 2019). Es
relevante sefalar que las caracteristicas del curriculo se organizan en funcién de los
objetivos deseados, especificando el perfil del estudiante que se pretende formar y los
conocimientos que se desea que adquiera (Martinez-Huertas, 2024).

El curriculo colombiano en matematicas se centra en el desarrollo de habilidades de

pensamiento matemadtico, organizadas en cinco tipos de pensamiento: numérico, espacial,
métrico, aleatorio y variacional (Ochoa, 2021). Estos pensamientos se desarrollan a través
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de competencias clave como la resolucién de problemas, representacién, argumentacion,
comunicacion y modelizacién (Esterilla, 2023) que es la competencia importante a
desarrollar en la investigacién actual.

La educacién matematica destinada a los nifios y adolescentes del pais tiene como
objetivo incrementar su comprension de las matemadticas para convertirla en una
herramienta esencial para sus vidas personales y profesionales, dado que las matematicas
estdan presentes en multiples aspectos de la vida y ofrecen un significativo valor
(Ministerio de Educacién Nacional, 2006). Asimismo, se establece una conexién con otras
areas del conocimiento, como las ciencias naturales y sociales (Alavez, 2014). La
instruccién en matematicas se concibe como un proceso activo o praxis dindmica en la
que los alumnos se involucran para desarrollar y corroborar dicho conocimiento,
permitiéndoles aplicarlo en diversas situaciones sin obstaculos.

La modelizacion como competencia en Matemdtica

Discutir la modelizacion en el ambito educativo implica ofrecer situaciones
problematicas que sean lo suficientemente complejas y abiertas, lo que permite que los
estudiantes puedan emplear sus conocimientos previos y habilidades creativas (Castro
et al.,, 2019).

Este enfoque tiene como objetivo fomentar la formulacion de hipodtesis y el
desarrollo de modelos que describan el comportamiento del fenédmeno en cuestién desde
una perspectiva matematica, a través de la revisiéon, la reflexién, la aplicacion de sus
saberes y la comunicacién de los resultados (Bejarano-Godoy, 2022).

Bejarano-Godoy (2022) describe un modelo matemdatico como la interrelacién entre
ciertos elementos matemadticos y sus vinculos, asi como una situacion que no es de
naturaleza matematica, la cual surge de un problema con base en contextos del mundo

real.
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La competencia en modelizacién matematica se define como la capacidad para

reconocer preguntas pertinentes, variables, conexiones o suposiciones dentro de una
situacion concreta del mundo real. También se concibe como la habilidad para traducir
esas cuestiones al ambito matematico y evaluar e interpretar la solucién del problema en
relacidon con la situacidn especifica, ademads de la capacidad para analizar o comparar
distintos modelos mediante la revision de las suposiciones realizadas, la evaluacion de las
caracteristicas y los limites del modelo en cuestién (Torres et al., 2022).

Las habilidades de modelizacion matematica que se delinean en el Informe del
Programme for International Student Assessment (PISA) incluyen organizar el contexto o
situacién que serd modelado, convertir la realidad en una estructura matematica,
interpretar los modelos matematicos en un contexto real, manejar un modelo
matematico; reflexionar, analizar y criticar un modelo y sus resultados; y comunicar sobre
un modelo y sus hallazgos (Aguerrea et al., 2021).

Integracion tecnologia-diddctica-creatividad para ensefianza de la matemadtica

En la actualidad, la tecnologia ha alcanzado un desarrollo significativo, que modifica
de manera drastica varios aspectos de la existencia humana. La educacion ha sido objeto
de una transformacion plagada de beneficios y retos, donde la incorporaciéon de
herramientas tecnoldgicas en el entorno educativo se esta volviendo cada vez mas
habitual. En términos generales, el ambito de las matematicas ha sido tradicionalmente
vinculado a enfoques pedagdgicos convencionales, lo que complica el inicio de la
exploracién de las oportunidades que brinda la fusidon de tecnologias innovadoras para
mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La incorporacion de tecnologias en la ensefianza de las matematicas ha demostrado
ofrecer ventajas notables en diversos ambitos a nivel global, facilitando una interaccion
mas dinamica y una mejor accesibilidad a los contenidos. De acuerdo con Torres et al.
(2022), los recursos educativos digitales pueden facilitar una comprensién mas profunda
al proporcionar representaciones visuales y simulaciones que benefician el proceso de
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aprendizaje. Estas herramientas favorecen un enfoque educativo mas individualizado que

se ajusta a las necesidades particulares de cada estudiante. No obstante, a pesar de sus
beneficios, los obstaculos relacionados con la infraestructura tecnolégica, la formacion del
profesorado y las disparidades en el acceso contindan siendo importantes impedimentos
para una implementacion exitosa.

Grisales (2018) propone que la inclusion de herramientas tecnolégicas tiene como
objetivo aumentar la motivacion de los estudiantes y diversificar los métodos de
ensefianza utilizados por los docentes. Esto contribuye a enriquecer el aprendizaje en
matemadticas, sin que estas herramientas se consideren sustitutas del rol docente. La
implementacién de tecnologia promueve la interactividad y personaliza el proceso de
aprendizaje, facilitando asi la comprensién de conceptos matematicos complejos. Por su
parte, Zavala et al. (2021) sefialan que el principal beneficio de la tecnologia radica en que
la interaccién entre ésta, el docente y el alumno estd transformando la percepcidon que
estos actores tienen sobre el contenido matematico y el proceso educativo.

En la region de Latinoamérica, la incorporacion de la tecnologia en la ensefianza de
las matematicas se configura como una tdctica prometedora para elevar la calidad y la
pertinencia de la educacién (Michilena y Pazmifio, 2024). Se establece como una
herramienta enriquecedora que contribuye y profundiza el proceso matematico. Este
ambito del conocimiento ha sido uno de los que ha demorado mds en adoptar estas
estrategias y en realizar un avance significativo hacia la implementacion de las tecnologias
de la informacidén y la comunicacién como respaldo a los procesos de aprendizaje, siendo
todavia comun la aplicacion de metodologias convencionales (Basogain y Olmedo, 2020).

El uso diario y la planificacién de la tecnologia digital se presentan como una
herramienta eficaz para tratar los contenidos del curriculum, fomentar el razonamiento
|6gico-matemadtico y solucionar problemas (Mantilla, 2021). Esto brinda a los educadores y
estudiantes la oportunidad de desarrollar un pensamiento mas critico v,
fundamentalmente, de abordar con éxito los desafios que surgen en la sociedad. Aunque
la integracion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las matematicas representa
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una ventaja considerable para lograr un aprendizaje significativo, su adopciéon implica

consideraciones tecnoldgicas y la inclusion de otros factores que ponen a prueba la
transformacién esperada en la manera en que el alumno aprende (Feliciano y Cuevas,
2021).

De acuerdo con los autores Umanzor-Ramirez y Ulloa-Guerra (2020), la
incorporacion de la tecnologia en la ensefianza de matemadticas se fundamenta en la
creencia de que los instrumentos digitales pueden enriquecer el proceso educativo,
facilitando la representacion de conceptos abstractos y promoviendo enfoques mds
interactivos y personalizados en la ensefianza. La tecnologia brinda a los alumnos la
oportunidad de adquirir conocimientos de manera activa, mediante simulaciones y
graficos interactivos que facilitan la comprension de ideas complejas.

Ademads, este es un tema de creciente relevancia, motivado por la necesidad de
adaptar la educacion a las exigencias del siglo XXI y optimizar los resultados académicos
de los estudiantes. Las tecnologias de la informacion y la comunicacién han transformado
la manera en que se aprende, ofreciendo a los estudiantes herramientas innovadoras que
les permiten desarrollar habilidades y entender mejor los conceptos matematicos. La
utilizacion de herramientas tecnoldgicas y aplicaciones interactivas puede elevar
notablemente la motivacion y el interés de los estudiantes hacia las matematicas, al
hacerlas mds visuales, dinamicas y relevantes para su entorno diario (Feliciano y Cuevas,
2021).

La innovacion tecnoldgica ha servido como un motor fundamental de estos cambios.
La accesibilidad a dispositivos digitales, la conectividad a Internet y el uso de software
educativo avanzado han modificado la manera en que los alumnos se relacionan con las
matematicas (Torres et al., 2022). En vez de depender Unicamente de textos académicos y
pizarras, los docentes ahora pueden acceder a una variedad extensa de herramientas
digitales que permiten personalizar y enriquecer la ensefianza matematica (Rios et al.,
2021). Esto ha generado nuevas oportunidades en la educacidn matematica, facilitando
un aprendizaje mas interactivo y adaptado a las necesidades individuales.
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Asimismo, el énfasis en la resolucién de problemas y la comprensién conceptual ha

cobrado mayor relevancia en la ensefianza matematica (Padilla y Flérez, 2022). En lugar de
simplemente memorizar ecuaciones y procedimientos, se anima a los estudiantes a
abordar situaciones reales y a explorar el fundamento de cémo y por qué operan los
conceptos matematicos (Guerrero, 2019). Este método no solo hace que las matematicas
sean mas pertinentes en la vida diaria, sino que también capacita a los estudiantes para
enfrentar desafios complejos en un entorno en constante evolucién.

La colaboracion y la comunicacién constituyen dos competencias fundamentales
que han emergido como un foco crucial en el dmbito de la educacidon matematica (Nufiez
y Damian, 2023). Actualmente, los alumnos trabajan en grupos para abordar problemas y
debatir conceptos matemadticos, lo que subraya la relevancia de la cooperacion en la
fuerza laboral global contemporanea (Jaramillo et al., 2021).

La habilidad de transmitir de forma efectiva los resultados y procesos matematicos
también se ha tornado indispensable en la era digital, donde la difusién de datos y
descubrimientos matematicos es primordial para la toma de decisiones fundamentadas
(Aguerrea et al., 2021). A medida que avanzamos en este siglo XXI, es crucial entender
como ha cambiado la ensefianza de las matematicas y cdmo sigue evolucionando para
equipar a las futuras generaciones frente a los retos y oportunidades de un mundo cada
vez mas complejo y tecnoldgico.

Enfoques actuales sobre competencias matemadticas en la primaria colombiana

Los enfoques actuales en la ensefianza de las matematicas en la primaria
colombiana se centran en la integraciéon de tecnologia, la resolucién de problemas, el
enfoque en el pensamiento matematico, la conexién con la realidad, que son las
aproximaciones a la definicion de modelizacion matematica, la interdisciplinariedad y la
actualizacion curricular. Dichas tendencias buscan que los estudiantes, aparte de
memorizar férmulas, también comprendan los conceptos y puedan aplicarlos a
situaciones cotidianas, lo que fomenta un aprendizaje mds significativo y motivador, lo
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cual genera una integracion mas estrecha con el contexto estudiantil (Castillo y Santillan-
Lima, 2023).

En el sector tecnolégico se promueve la incorporacion de recursos digitales que
mejoran la ensefianza de las matematicas, la utilizacion de simuladores, programas
educativos y calculadoras gréficas proporciona a los alumnos la oportunidad de visualizar
conceptos tedricos, resolver problemas complicados y examinar diferentes
representaciones matematicas, dichas herramientas amplian la experiencia educativa,
ademas asisten a los estudiantes en la construccién de una comprensién mas firme y
activa de los asuntos abordados, lo que favorece un enfoque mas participativo y
cautivador hacia la disciplina (Cabero-Almenara y Valencia-Ortiz, 2019).

La capacidad para solucionar problemas constituye un elemento esencial en la
educaciéon matematica, donde se enfatiza el fortalecimiento de competencias que
habiliten a los estudiantes a examinar, comprender y manejar tanto cuestiones
matemadticas como escenarios cotidianos. Todo ello se logra mediante la implementacién
de una variedad de estrategias y métodos que pretenden que los estudiantes adquieran la
confianza necesaria para afrontar diversas dificultades, lo que enriquece su habilidad
matemadtica y también les brinda recursos significativos para la toma de decisiones en su
vida cotidiana (Martinez, 2024).

Asimismo, se subraya la necesidad de vincular las matematicas con la realidad,
evidenciando su relevancia en diversas areas como la ciencia, la tecnologia, la ingenieria,
el arte y las actividades diarias. Esta relacién facilita que los alumnos reconozcan la
utilidad prdctica de los principios matematicos, lo que a su vez fomenta su interés y
motivacion por el aprendizaje (Aguerrea et al., 2021). Al comprender de qué manera las
matematicas afectan su entorno, los estudiantes pueden cultivar una perspectiva mas
favorable hacia la asignatura, valorando su importancia en la resolucién de desafios
concretos y en la comprensién de fendmenos complejos.
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El aprendizaje activo y en grupo se enfoca en la implicacién activa de los alumnos en

su educacién, pues, en lugar de ser simples receptores de datos, se les motiva a investigar,
indagar y colaborar. Este método estimula la curiosidad y el pensamiento analitico,
ademads permite a los alumnos crear su propio conocimiento mediante la interaccién y el
intercambio de ideas. Al participar en tareas practicas y en grupo, los estudiantes mejoran
habilidades sociales y comunicativas que son cruciales para su formacién integral
(Perticarrari y Oliveira Figueiredo, 2022).

La evaluacién formativa se considera una herramienta clave para monitorear el
avance de los alumnos; a diferencia de las evaluaciones convencionales que solo califican
resultados, este tipo de evaluacion se emplea para detectar dreas que necesitan mejoras y
modificar las estrategias de ensefanza (Cadavid, 2020). Al ofrecer retroalimentacién
continua, los profesores pueden ajustar su ensefianza para responder mejor a las
necesidades individuales de cada alumno, lo que favorece un aprendizaje mas eficaz y
personalizado. Este proceso permite a los estudiantes reflexionar sobre su propio
progreso y fijar metas alcanzables para su crecimiento académico (Bauz et al., 2024).

La interdisciplinariedad en el ambito de las matematicas se refiere a la capacidad de
vincular esta disciplina con otras areas del conocimiento como las ciencias, la tecnologia y
el arte, con el fin de abordar problemas de manera mads integral y significativa. Esta
conexidon permite que los estudiantes perciban las matemadticas como un conjunto de
formulas, teoremas y herramientas esenciales para entender y analizar el mundo que les
rodea (Vallejo Valdivieso et al.,, 2019). Esta perspectiva busca mejorar la actitud de los
alumnos hacia el aprendizaje, promoviendo un enfoque mas dinamico y colaborativo que
enriquezca su experiencia educativa, es la colaboracién entre diferentes disciplinas la que
se convierte en un recurso valioso para ofrecer soluciones completas a desafios
complejos, aprovechando las fortalezas de cada area del conocimiento.

En lo que respecta a la revisidn del curriculo, los planes de estudio de matematicas

estan en proceso de evaluacién y modificacion para integrar los nuevos enfoques y
métodos que se alineen con las exigencias del siglo XXI (Ochoa, 2021). Esto conlleva la
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inclusién de nuevas tecnologias, la modelizacion matematica y la formacion en habilidades

que son clave en la actualidad (Juca-Farfan et al., 2024). Al hacer que los contenidos sean
mas relevantes y se relacionen con contextos reales y desafios actuales, se pretende
aumentar la motivacion y el compromiso de los estudiantes con su proceso de
aprendizaje.

La revisidon del curriculo conlleva asimismo una reformulacién de las metodologias
de ensefianza, lo que favorece enfoques que fomenten el aprendizaje participativo, la
soluciéon de problemas y el pensamiento analitico; la modelizacién matematica se
considera una herramienta eficaz para aplicar conceptos matematicos a escenarios
cotidianos, lo que fomenta el razonamiento légico y también estimula la creatividad entre
los estudiantes. Esta nueva visidn busca equipar a los alumnos para enfrentar desafios
futuros, proporcionandoles habilidades que les permitan adaptarse a un entorno en
constante evolucidn y a las exigencias de una sociedad cada vez mas interconectada.

Las competencias matemadticas en el futuro de la triada estudiante-escuela-sociedad

Son diversos los autores que han abordado el tema con anterioridad, y que como
conclusiones de sus hallazgos reflejan una influencia positiva tanto en estudiantes,
institucion y comunidad en general de las nuevas tendencias. Este descubrimiento se
alinea con lo sefialado por Torres et al. (2022) quienes enfatizan que las estrategias de
ensefianza son un elemento crucial para impulsar el avance del pensamiento matematico
y légico en alumnos de todas las etapas educativas. Su integracion en la educacién es
esencial debido a su significativa importancia, ya que enriquecen las capacidades
intelectuales, apoyan la solucién de problemas, estimulan el razonamiento légico, ayudan
a establecer conexiones y aportan orden y sentido a las actividades realizadas.

Gallo et al. (2021), subrayan que las TIC son vistas como herramientas clave para la
administracion del conocimiento, mejorando el proceso de aprendizaje y haciéndolo mas
significativo para los alumnos. Esto ocurre porque estas tecnologias facilitan el
intercambio de informacién cientifica, brindan acceso a una amplia variedad de

Pagina | 548 http://revistas.upel.edu.ve/index.php/dialogica

Motta Cardona, R. y Muiioz Murillo, E. A. (2026). Estado del arte sobre competencias matematicas
en la educacidn primaria en Colombia. Dialdgica, Revista Multidisciplinaria. 23(2), 530-555.
https://doi.org/10.56219/dialgica.v23i2.5915



[T Publicacién en Linea (Semestral) UPEL-Maracay (Venezuela) Revista Multidisciplinaria

7 [ DL: PPL201102AR3941

T —

— ‘——

Julio-Diciembre 2026. Vol. 23, N° 2

contenidos culturales y linglisticos, ademds de fomentar la colaboraciéon y la

comunicacion, ya sea en tiempo real o de forma diferida, entre docentes y estudiantes. En
el mismo orden de ideas, los resultados obtenidos en el estudio realizado por Esterilla
(2023), indican que las tacticas innovadoras fundamentadas en tecnologias de la
informacién y la comunicacién facilitaron a los alumnos el fortalecimiento de diferentes
areas del conocimiento. Ademas, estas estrategias promovieron la adquisicién de
competencias y habilidades que ayudan a mejorar el razonamiento cuantitativo, un
aspecto que se resalta en el estudio presente.

Este argumento se ve respaldado por Feliciano y Cuevas (2021), quienes sefalan que
el uso de las tecnologias de informacién y comunicaciéon afecta el crecimiento de
habilidades a través de tareas que fomentan un trabajo en equipo de manera activa y
colaborativa. Son varios los autores, entre ellos Ramon y Vilchez (2021), Umanzor-Ramirez
y Ulloa-Guerra (2020), Zavala et al. (2021) y Gutiérrez y Urrego (2022), que destacan la
importancia de adoptar y aplicar recursos tecnoldgicos en el ambito educativo, asi como
los beneficios que aportan a la ensefianza de las matematicas y su relacién con el fomento
de la capacidad de resolver problemas en diferentes situaciones. En resumen, se
demostré que la intervencién de las nuevas tendencias en la ensefianza de las
matematicas ayuda a los estudiantes a desarrollar las habilidades requeridas para
comprender la complejidad de un problema, tal como afirma Juca-Farfan et al. (2024).

Conclusiones

La presente revision documental permite concluir que los enfoques predominantes
en la investigacién sobre competencias matematicas en Colombia han transitado desde
una ensefianza formal y abstracta hacia una inculturacién matematica que prioriza el
vinculo con el mundo real. Se evidencia que la respuesta al interrogante sobre las
categorias de analisis actuales reside en la triada indisoluble entre la fundamentacién
tedrica, la interdisciplinariedad vy la capacidad resolutiva, donde la modelizacién emerge
como la competencia central para traducir la realidad a estructuras matematicas
interpretables.
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Los resultados sintetizados demuestran que, aunque el curriculo colombiano bajo la
Ley 115 del Congreso de la Republica de Colombia (1994) ofrece una flexibilidad que
favorece la innovacién, aln persiste una brecha significativa en su implementacion,
especialmente en contextos rurales donde el acceso tecnoldgico es limitado y predomina
una ensefianza tradicional. La integracién de objetos modernos (simuladores y software) y
el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se consolidan como las tendencias con mayor
potencial para transformar el potencial intelectual del estudiante y fomentar un
aprendizaje activo y colaborativo.

Finalmente, esta investigacion deja abiertas interrogantes fundamentales para
futuros estudios, tales como: (De qué manera se pueden estandarizar estrategias de
capacitaciéon docente que reduzcan la resistencia al cambio metodoldgico? y écémo
garantizar una integracidon tecnoldgica equitativa que no profundice las disparidades
educativas entre las zonas urbanas y rurales del pais? Es imperativo que futuras lineas de
investigacion exploren modelos de evaluacidon formativa que logren medir el resultado
numérico y la evolucidn de los procesos de pensamiento légico y critico en la educacién
primaria.
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