@050

FUNDAMENTOS DEL APRENDIZAJE SIGNATIVO
PARA EL DESARROLLO DEL TRABAJO COLABORATIVO
EN LA ASIGNATURA DE CIENCIAS NATURALES

Autora:
Angelica Bautista

FUNDAMENTOS DEL APRENDIZAJE SIGNATIVO
PARA EL DESARROLLO DEL TRABAJO COLABORATIVO
EN LA ASIGNATURA DE CIENCIAS NATURALES

Angelica Bautista!
angelica.mbautistav@colbuenosaires.edu.co
ORCID: https://orcid.org/0009-0006-5642-0786
Institucion Educativa
Colegio Buenos Aires, Cucuta
Colombia

Recibido: 15/11/2024 Aprobado: 05/02/2025

RESUMEN

Los fundamentos teoricos del aprendizaje significativo dan razén de la idea de estructurar
un elemento didactico de gran envergadura que sirva de aspecto referencial para
promover una vision diferente de los procesos formativos en el area de ciencias
naturales. Por tal motivo, el presente articulo se enmarco en el propésito de analizar los
fundamentos del aprendizaje significativo para el desarrollo del trabajo colaborativo en la
asignatura de ciencias naturales. Por tal motivo, se asumird un referente tedrico de
envergadura en el que se relacionen aspectos de la epistemologia desde la perspectiva
de interaccion en la que se conjuga el aprendizaje desde una vision significativa para el
ser humano. En funcién a lo expuesto, se precisé una metodologia cualitativa, desde una
revision hermenéutico y articulo tipo ensayo. Como resultado se evidencia el hecho de
consolidar un aprendizaje didactico para consolidar un referente amplio desde la
consolidacion te la teoria constructivista en la asignatura de ciencias naturales.

Palabras clave: Trabajo colaborativo, ciencias naturales, aprendizajes significativos.
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FOUNDATIONS OF SIGNATIVE LEARNING
FOR THE DEVELOPMENT OF COLLABORATIVE WORK
IN THE SUBJECT OF NATURAL SCIENCES.

ABSTRACT

The theoretical foundations of meaningful learning give rise to the idea of structuring a
large-scale didactic element that serves as a reference aspect to promote a different
vision of training processes in the area of natural sciences. For this reason, this article
was framed with the purpose of analyzing the foundations of meaningful learning for the
development of collaborative work in the subject of natural sciences. For this reason, a
major theoretical reference will be assumed in which aspects of epistemology are related
from the perspective of interaction in which learning is combined from a meaningful vision
for human beings. Based on the above, a qualitative methodology was required, from a
hermeneutical review and essay-type article. As a result, the fact of consolidating didactic
learning to consolidate a broad reference from the consolidation of constructivist theory
in the subject of natural sciences is evident.

Keywords: Collaborative work, natural sciences, significant learning.

DESARRROLLO

El aprendizaje significativo y su relevancia para la ensefianza de las ciencias
naturales, se fundamenta en un modelo psicolégico fundamentado en el analisis de la
conducta de las personas, surge una nueva tendencia conocida como psicologia
cognitiva; la cual busca dar una mirada a los procesos mentales que ocurren al interior
de una persona y que facilitan su cognicion (Palmero, 2010). Este nuevo modelo de

estudio de la cognicion, recibe el nombre de Teoria del aprendizaje significativo; teniendo
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en Ausubel (1983) su creador, quien le confiere una nueva mirada al constructivismo
moderno con sus planteamientos que siguen vigentes y de los cuales la escuela se ha
fundamentado para incorporar los procesos de transformacion en la ensefianza.

Dentro de los diversos aportes de Ausubel (1983) y su teoria a los procesos de
ensefianza en el &mbito educativo, caben destacar su concepcion dinamica de la ciencia;
donde los conocimientos van evolucionando en la medida que hacemos nuevos
hallazgos. Para Ausubel (citado por La Universidad de Navarra, 2012) Nuevas ideas e
informaciones pueden ser aprendidas y retenidas en la medida en que conceptos
relevantes o adecuados e inclusivos se encuentren apropiadamente claros y disponibles
en la estructura cognitiva del individuo y sirvan, de esta forma, de anclaje a nuevas ideas
y conceptos.

Su teoria, fundamenta la concepcién de que los conceptos se aprenden no por la
repeticibn mecanicista de los mismos, sino por las relaciones que podemos establecer
con ellos en un contexto determinado. De alli, que la ensefianza de las ciencias naturales
pueda acudir a sus fuentes y postulados, para enriquecer cada una de las estrategias y
acciones que desde el aula de clase se pueden desarrollar para llevar a los estudiantes
a la adquisicion de nuevos aprendizajes que permanezcan en el tiempo y que les
permitan adquirir unos nuevos y mas estructurados en la medida que son dominados
y apropiados.

Ausubel insiste en la necesidad de que se instruya en los conceptos mas
generales y connotativos de las ciencias, para que, a través de estos, el estudiante

construya una red de significados posibles de acuerdo con las experiencias a las cuales
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se enfrente cada dia tanto dentro como fuera del aula de clase. Es importante también
tener en cuenta dentro del marco de esta teoria, que los significados que se le atribuyen
a los conceptos, son producto de una construccion personal; y que van acompafiados
del uso del lenguaje y de las imagenes para permitir una comunicacion mas fluida de las
ideas y aprendizajes que se quieren dar a conocer (Universidad de Navarra, 2012).
Aprender significativamente, puede entenderse como la capacidad del estudiante
de utilizar un lenguaje propio para explicar un concepto, objeto o fenémeno de estudio
gue, aunque varia en el lenguaje que usa, puede ser comprendido por cualquier oyente.
Lo anterior en el ambiente escolar, le permitira al docente identificar el nivel de
apropiacién de los aprendizajes prescindiendo incluso de la aplicaciébn de pruebas
escritas; ya que con sus palabras puede dar fe de un fenémeno que esta ocurriendo a
su alrededor. Para que el aprendizaje sea significativo de acuerdo con Ausubel (citado

por Palmero, 2011) deben darse algunas condiciones importantes:

Siendo la primera de ellas, el que el estudiante tenga la predisposicion de
aprender significativamente; para pasar posteriormente a que el material
utilizado para activar dichos aprendizajes, sea potencialmente relacionable
con la estructura cognitiva y finalmente quiza el criterio mas relevante, es
gue el estudiante debe contar con la base conceptual suficiente para lograr
generar los conflictos cognitivos entre la informacion que posee y los
nuevos significados que se van a construir incorporando el concepto de
subsumido.(p. 26).

Cuando los conceptos no adquieren significado para el aprendiz, este aprendizaje
se convierte en mecanicista y susceptible de ser olvidado rapidamente; de alli que el

maestro debe dedicar el tiempo suficiente para construir un proceso de aprendizaje, que
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le permita activar la construccion de conceptos a partir de las diversas imagenes y
actividades que pueda realizar a lo largo de su recorrido pedagdgico.

Ante ello, se presentan los aportes del constructivismo como paradigma para la
ensefanza de las ciencias, teniendo en cuenta la relevancia que en toda investigacion
tienen los referentes tedricos como expertos que orientan el quehacer en los diferentes
ambitos de la produccion académica, es importante referirse en este apartado al
constructivismo como teoria psicolégica adoptada por la educacion, para apoyar los
procesos de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta que los aportes de Piaget,
Vygotsky y Ausubel son ineludibles cuando se trata de orientar un proceso formativo que
tenga en cuenta el contexto y los pre-saberes como insumo para la construccion de

aprendizajes. De acuerdo con Rios, Cisneros, Garza, Medina, Muiiiz et al. (2004):

El constructivismo surge como corriente epistemolégica preocupada por los
problemas del conocimiento en donde se destaca que es el sujeto quien
desarrolla sus capacidades para la adquisicion de los mismos. El
conocimiento se construye activamente por los sujetos cognoscentes; el
sujeto aprende, elaborando su conocimiento con base en lo previamente
adquirido en su interactuar con los demas sujetos en la sociedad. Por tanto,
el individuo opera con sus conocimientos, prejuicios, valores, creencias e
ideologias, entre otros, siendo un referente del grupo social al que
pertenece. (p.226)

Por lo anterior, el conocimiento para ser construido, requiere de la interaccion
social con el objeto que se desea conocer; y es alli donde el maestro desarrolla su accién
didactica, propiciando las estrategias que le permitan dentro de la interaccién grupal la

construccion de saberes en los estudiantes; partiendo de los pre-saberes que posee el
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nifio y de la significancia que se les den a los conceptos, teniendo en cuenta el contexto

en el cual se encuentran inmersos. Para Coll (Citado por Rios et al, 2004):

La elaboracion constructivista del aprendizaje, se fundamenta en tres
planteamientos tedricos que convergen en un punto comun, como lo es la
actividad del alumno en la construccion de su aprendizaje El primer
planteamiento a tener en cuenta es el piagetiano; quien propone el
aprendizaje basicamente como una “construccion interior, que no se recibe
de forma pasiva. (p. 227)

Este aprendizaje se da por la interaccién del sujeto con el objeto que conoce,
mediante la ejecucion de un sin nimero de entramados psicoldgicos y cognitivos, que
coadyuvan a lograr que el sujeto incorpore ese aprendizaje a sus estructuras mentales.
Donde el sujeto no almacena conocimientos, sino que los construye mediante la
interaccion con los objetos circundantes, generandose el desarrollo individual hacia las
operaciones légicas, formales y de la inteligencia. Desde esta perspectiva parece sugerir
qgue el aprendizaje depende solamente de la capacidad del individuo para adquirir
conocimientos.

El segundo planteamiento del constructivismo, tiene su asidero en la dimensién
social del aprendizaje planteada por Vygotsky (1978) quien propone que el sujeto
interacta con el objeto de conocimiento teniendo mayores probabilidades de
aprendizaje cuando lo hace en compaifiia de otros. Lo anterior conduce entonces a un
planteamiento complementario al piagetiano, que considera que el aprendizaje no sélo
tiene un componente individual; sino también grupal. La relacion sujeto-objeto esta
demarcada por una connotacién social y cultural, que nutre la interaccion; y por tanto

conduce a un aprendizaje mucho mas arraigado a unas costumbres y situaciones
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caracteristicas del contexto en el cual se desarrolla el sujeto. El tercer planteamiento
complementario al desarrollo de la teoria constructivista, es el propuesto por Ausubel

(Citado por Rios et al, 2004) quien afirma que:

El sujeto debe comprender la informacion que recibe a partir del
conocimiento que ya posee, y ser capaz de incorporarlo a su estructura
conceptual, lo que lo habilita para resolver los problemas que la realidad le
presente. Por lo tanto, el nuevo conocimiento debera tener relacion con la
estructura cognitiva, los intereses y la realidad de los estudiantes. El
aprendizaje significativo busca evitar la desvinculacion entre la vida
académica y la vida real (p. 229).

Lo anterior, conduce al docente a un nuevo desafio; que consiste en no solamente
pensar en la manera como le presenta la informacion al estudiante; sino también en la
forma como puede lograr que dicho aprendizaje se integre de manera eficaz su
estructura cognitiva, para hacer que se apropie de dicho saber. Al maestro le
corresponde promover un aprendizaje asistido, que lleve a los alumnos a formular
hipotesis, registrar observaciones, experimentar ideas, y a probarlas y validarlas para
alcanzar soluciones.

En este aprendizaje, el profesor ha de reducir la complejidad de aquello que los
estudiantes no pueden realizar y ubicarse en una zona de desarrollo proximal,
brindandoles ayuda. El andamiaje se constituye en una armazén que —de manera
similar a los andamios de construccibn— enlaza conocimientos de menor complejidad
con otros de nivel mas profundo. Asi, se brindan a los alumnos puntos clave, guias,
relaciones y ejemplos especificos que ellos ya conocen, para que se puedan acercar a

los nuevos contenidos.
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Puede afirmarse entonces que el constructivismo es la corriente de pensamiento
mas influyente en el tltimo siglo, en cuanto a la manera de dirigir procesos de aprendizaje
se refiere; por lo que del aprovechamiento que el docente haga de sus estrategias y de
los postulados expuestos por estos autores tan relevantes, serd posible el éxito y logro
de verdaderos aprendizajes asi como de la transformacion de las maneras como se
concibe la escuela en un mundo donde la globalizacion, el conocimiento y la informacién
se encuentran en un auge cada vez mas vertiginoso.

El aprendizaje cooperativo: Hasta hace relativamente poco tiempo, se ha venido
trayendo al lenguaje académico, el tema del aprendizaje colaborativo como una
experiencia que puede contribuir desde la escuela al afianzamiento de los aprendizajes.
Es importante en primer lugar, hacer claridad acerca de los términos aprendizaje
colaborativo y aprendizaje cooperativo; que, aunque parecidos tienen connotaciones

diferentes al interior del aula de clase. Para Collazos y Mendoza (2006):

Hoy en dia estdn en boga términos como aprendizaje colaborativo y
aprendizaje cooperativo. Estos dos procesos de aprendizaje se diferencian
principalmente en que en el primero los alumnos son quienes disefan su
estructura de interacciones y mantienen el control sobre las diferentes
decisiones que repercuten en su aprendizaje, mientras que, en el segundo,
es el profesor quien disefia y mantiene casi por completo el control de la
estructura de interacciones y de los resultados que se han de
obtener. (p.29)

Para los propdsitos de la presente investigacion, es necesario aclarar, que si bien
el aprendizaje cooperativo ofrece un mayor grado de autonomia sobre las diferentes
tareas que los estudiantes deciden desarrollar para alcanzar los aprendizajes, la

experiencia de aula y la edad cronoldgica de los alumnos, generan limitaciones para el
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éxito del proceso; por lo que hubo la necesidad de que fuera el docente quien ejerciera
un mayor control sobre cada una de las estrategias que se realizaron a lo largo de la
intervencion.

Es importante anotar algunas de las bondades que representa el trabajo
cooperativo en los procesos de aprendizaje. En primer lugar, el aprendizaje cooperativo
ayuda a aumentar la empatia y habilidades interpersonales como la capacidad de
negociacion, de consenso, respeto, de expresarse con correccién y sin herir, entre otras
(Domingo, 2008). Contribuye igualmente a una mejoria notable en el rendimiento de
areas como las matematicas, las ciencias naturales y la tecnologia, sin menoscabo de
las otras; puesto que este tipo de aprendizaje propende porque haya una mayor
preocupacion por los resultados de un grupo, especialmente cuando un estudiante se
encuentra en desventaja y los demas salen en su ayuda.

Por otra parte, es necesario también aclarar las diferencias entre lo que significa
trabajo en grupo y trabajo cooperativo o trabajo en equipo. Para el caso del trabajo en
grupo, se encuentra que no siempre gue se reinen un agregado de personas, existe un
objetivo en comun; (Domingo, 2008). Mientras que cuando se trabaja en equipo, una de
sus distinciones principales, es que existe una meta por desarrollar y a su vez esto
conlleva la definicion de roles o tareas que pueden ser permanentes para la ejecucion
de un proyecto, o transitorias para cierta tarea en especifico que se le delega.

Un equipo es, en resumen, un conjunto de personas que trabajan para alcanzar

un fin comun mediante acciones colaborativas. Hay que poner especial atencién en no
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formar equipos de personas que no compartan un objetivo comdn y que su agrupacion
sea forzosa; porque ello generara interdependencia negativa.

Para que un trabajo en equipo sea exitoso, se deben dar por lo menos tres
condiciones a saber Domingo (2008) Siendo la primera de ellas la distribucion de roles y
tareas en la que los miembros del equipo se sientan identificados; una segunda condicion
es la que exista interdependencia positiva; es decir que los estudiantes que forman dicho
equipo tengan la necesidad mutua de interactuar sin entrar en permanentes disputas y
peleas por los roles asumidos y por ultimo debe existir un coordinador o moderador de
grupo el cual asumira el papel de animar y contribuir a la cohesion grupal. Este liderazgo
puede darse de manera rotativa a fin de estimular el que todos los miembros del equipo
tengan la posibilidad de dar a conocer sus capacidades para direccionar un equipo
de trabajo.

De este modo, es recomendable que, para la incorporacion de la experiencia de
aprendizaje cooperativo dentro del aula de clase, el que el maestro incorpore de manera
escalonada la estrategia; buscando encontrar las mejores afinidades entre los
estudiantes, para consolidar equipos proactivos durante su desarrollo. La pedagogia de
la pregunta en el marco de la formacién por competencias: Tal y como lo expresa Freire
segun Zuleta (2005) “Es necesario desarrollar una pedagogia de la pregunta. Siempre
estamos escuchando una pedagogia de la respuesta. Los profesores contestan a
preguntas que los alumnos no han hecho” (p. 5). Asi mismo, el autor refiere que: “La

escuela tradicional, siempre ha utilizado la pregunta como una herramienta de poder; en
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donde la memorizacion y la recitacién de formulas, fechas, nombres y conceptos, es la
manera como se determina el nivel de aprendizaje de los estudiantes” (p. 10).

Esto ha conllevado a una concepcién sesgada de lo que significa realmente
preguntar en el contexto escolar. Asi, la clase cambia de la posibilidad de aprender por
la exigencia de que haya ensefianza. La pregunta es desde una mirada historica, la razon
fundamental que le ha permitido al hombre explorar y conocer los fenbmenos que
ocurrian a su alrededor. Desde la dialéctica de Platén, el hombre a partir de preguntas,
ha buscado conocer el origen mismo de la vida y del universo. Gracias a las preguntas,
las ciencias han construido sus saberes y fundamentos; sin embargo, pareciera que la
escuela desconoce estos origenes del conocimiento y se ha quedado en transmitir
verdades acabadas que no pueden ser objeto de cuestionamiento alguno. Freire (citado

por Faundez, 2013) considera que:

Limitar la curiosidad del estudiante, limita igualmente la curiosidad del
docente; puesto que una pregunta formulada como parte del deseo de
saber, puede cambiar el angulo con el cual el docente maneja un tema,

para enfocarse en posteriores encuentros en la profundizacion de aquello

que visualiza desde las inquietudes de los estudiantes como necesario de

ser aclarado o mejor estructurado (p.10).

Estas apreciaciones de Paulo Freire, denotan la importancia de la pregunta en el
proceso de ensefianza; tanto para enriquecer la curiosidad del estudiante, como para
llevar al maestro a una reflexion desde un angulo diferente del cual siempre habia
analizado determinado saber. La ensefianza desde la pregunta, ofrece a los maestros

una amplia perspectiva acerca de las estrategias que pueden emplear para explotar la

incansable curiosidad de los nifios. No puede la escuela, permitirse continuar negandose
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esa posibilidad; por lo que se hace necesario que los maestros acudan a este principio,
como la base sobre la que se debe sustentar su labor diaria ante la cantidad de
informacion circundante y en especial ante las posibilidades que las tecnologias ofrecen
para alimentar la curiosidad de los nifios mediante la lectura y la experimentacion

permanente. Morin (1995) plantea:

En los siete saberes necesarios para la educacion del futuro, que es
imprescindibles enfrentar las incertidumbres; porque no hay productividad
del futuro, sino que hay incertidumbre sobre nuestro futuro. La educacion
debe hacer suyo el principio de incertidumbre, porgue la historia avanza por
atajos y desviaciones, en gran medida por el azar o los factores
impredecibles. Existe también la incertidumbre sobre la validez del
conocimiento. “Navegamos en un océano de incertidumbres en el que hay
algunos archipiélagos de certeza...”. (p. 45)

Dentro de este marco de reflexion, es importante también discutir acerca de la
manera como se desarrolla este ejercicio; puesto que, dependiendo de la formulacién de
las preguntas, sera posible o no el desarrollo de todo un proceso discursivo para la
construccion de la respuesta en el ambiente del aula de clase. Freire (citado por Faundez,
2013) considera que es necesario ensefiar al nifio a preguntar en donde los
planteamientos que se formulen fomenten la curiosidad y el deseo de conocer para
transformar el contexto social.

De acuerdo con estas expresiones de Freire, el maestro debe ser un dinamizador
de la curiosidad de los estudiantes a partir del arte de preguntar; y las preguntas en el
ambiente escolar, deben partir del conocimiento del contexto en el cual se desarrolla
para que la construccion de respuestas, sea motivante y estimulante; ya que es el medio

mismo en el que se desenvuelve, el que le proveera de los medios para la elaboracion
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de saberes a partir del andlisis de su propia realidad. Para Freire, (Citado por Faundez,

2013) infiere que:

La pedagogia de la respuesta es una pedagogia de la adaptacion donde
todas las estructuras se ajustan a unos parametros establecidos como
verdaderos, que no permiten objetar ni establecer reflexiones adicionales;
por el contrario, la pedagogia de la pregunta es una pedagogia de la
creatividad. (p.6)

Donde todos tienen la posibilidad de imaginar, de pensar diferente y de construir
respuestas desde sus aciertos y sus errores; asumiendo riesgos permanentes y dejando
los miedos a que las respuestas no sean las mismas que inicialmente se tenian como
definitivas. Desde la perspectiva de la presente investigacion, la estimulacién de las
competencias cientificas en los estudiantes, debe partir de la premisa de la pregunta;
utilizando diversas estrategias pedagodgicas que estimulen en el estudiante el deseo de
responderse por tonto que parezca, aquella curiosidad que la ensefianza tradicional no
ha podido responderle. Seguramente sera muy emocionante y desafiante para los
maestros, adentrase en este mundo de la ensefianza, donde no existen limitantes ni
saberes acabados.

El aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como alternativa didactica para la
educacion, el objetivo principal del aprendizaje es brindar al estudiante las herramientas
gue le permitan la comprensién de los diferentes fendbmenos que suceden a su alrededor.
Con frecuencia, se encuentra como limitante en el proceso de ensefianza, las dificultades
de aprendizaje que los estudiantes poseen y que obstaculizan la adquisicion de las

competencias para tal propoésito.
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Lo anterior, configura los ajustes que se vienen desarrollando alrededor de las
estrategias de ensefianza, en donde el maestro deja de ser el protagonista principal, para
gue sea el estudiante quien identifique la fortalezas y debilidades con las que cuenta
para aprender. Este tipo de estrategia es la que se conoce como Aprendizaje Basado en

Proyectos. Para Maldonado (2008):

En el modelo de aprendizaje basado en proyectos se encuentra la esencia
de la ensefianza problémica, mostrando al estudiante el camino para la
obtencion de los conceptos. Las contradicciones que surgen y las vias para
su solucién, contribuyen a que este objeto de influencias pedagdgicas se
convierta en un sujeto activo. Este modelo de aprendizaje exige que el
profesor sea un creador, un guia, que estimule a los estudiantes a
aprender, a descubrir y sentirse satisfecho por el saber acumulado, lo cual
puede lograrse si aplica correctamente la ensefianza basada en proyectos.
(p.160)

El ABP como estrategia didactica, determina una forma de educar en aprendizajes
significativos a los estudiantes; puesto que las actividades se convierten en relevantes y
desafiantes para la adquisicion de aprendizajes; ademas, va mas alla de los mismos
propdsitos y objetivos de la planeacién curricular y ofrece multiples beneficios como los

considerados a continuacion:

(a) Permite la integracion de asignaturas, reforzando la visién de conjunto
de los saberes humanos. (b)Permite organizar actividades en torno a un fin
comun, definido por los intereses de los estudiantes y con el compromiso
adquirido por ellos. (c) Fomenta la creatividad, la responsabilidad individual,
el trabajo colaborativo y la capacidad critica, entre otros (p.161).

Adicionalmente a los beneficios mencionados, el trabajo cooperativo es otros de
los aspectos claves que se fortalece con el desarrollo de la estrategia; donde se busca

gue los estudiantes asuman un rol activo; con responsabilidades claras y metas comunes

’/l‘l",‘ Uiz ISSN Impreso: 2477-9415
. ISSN en Linea: 2477-9415
[I@I HAR l h 138 Depésito Lega?:np;;nzei)aOGOZTAZZS‘t

UPEL - IPRGR Numero 20 (2025)



@050

FUNDAMENTOS DEL APRENDIZAJE SIGNATIVO
PARA EL DESARROLLO DEL TRABAJO COLABORATIVO
EN LA ASIGNATURA DE CIENCIAS NATURALES

Autora:
Angelica Bautista

por las cuales todos deben de trabajar. La educacién enfrenta multiples desafios y uno
de ellos es el de lograr hacer un uso efectivo de la informacion con fines de construccion
de conocimiento; pasando de la transmision constante de informacién, a la construccion
de saberes y aprendizajes con el uso de esta, en contextos donde los alumnos le

encuentren un verdadero significado y uso.
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