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RESUMEN

El aprendizaje basado en problemas en la enseñanza de sistemas de ecuaciones lineales pro-
mueve la resolución de problemas y fomenta el aprendizaje autónomo en los estudiantes. Este 
artículo enmarca un estudio de tipo cuantitativo, cuyo objetivo fue determinar en qué medida 
la implementación del aprendizaje basado en problemas influye en el aprendizaje de sistema 
de ecuaciones lineales 2x2 en estudiantes de noveno. La investigación fue descriptiva, con un  
diseño preexperimental y método deductivo, que evaluó el impacto del aprendizaje basado en 
problemas en sistemas de ecuaciones lineales. Incluyó un pretest para diagnosticar competen-
cias iniciales, la implementación de la estrategia vinculada a situaciones reales y un postest 
para analizar los avances obtenidos. Los resultados confirman que esta metodología es eficaz 
para fortalecer competencias matemáticas, fomentar habilidades de resolución de problemas 
y promover la aplicabilidad de los sistemas de ecuaciones en contextos cotidianos.

PROBLEM-BASED LEARNING: AN APPROACH TO ITS AP-
PROACH IN THE STUDY OF THE SYSTEM OF LINEAR EQUA-
TIONS.

ABSTRACT

Problem-based learning in the teaching of systems of linear equations promotes problem sol-
ving and fosters autonomous learning in students. This article frames a quantitative study, 
whose objective was to determine to what extent the implementation of problem-based lear-
ning influences the learning of 2x2 linear equation systems in ninth grade students. The re-
search was descriptive, with a pre-experimental design and deductive method, which evalua-
ted the impact of problem-based learning in systems of linear equations. It included a pretest 
to diagnose initial competencies, the implementation of the strategy linked to real situations 
and a posttest to analyze the progress obtained. The results confirm that this methodology 
is effective in strengthening mathematical competencies, fostering problem-solving skills and 
promoting the applicability of systems of equations in everyday contexts.
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L’APPRENTISSAGE PAR PROBLÈMES: UNE APPROCHE DE SON 
APPROCHE DANS L’ÉTUDE DU SYSTÈME D’ÉQUATIONS LINÉAI-
RES.
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I. INTRODUCCIÓN

 El presente artículo es un  infor-
me de una investigación culminada 
sobre  la estrategia pedagógica del 
Aprendizaje basado en problemas 
(ABP) y su influencia en el aprendizaje 
del sistema de ecuaciones lineales 2x2 
en los estudiantes de grado noveno. L  
la investigación tenía como propósito 
Determinar en qué medida la imple-
mentación del aprendizaje basado en 
problemas influye en el aprendizaje de 
sistema de ecuaciones lineales 2x2 en 
estudiantes de grado noveno y de qué 
manera mejorar las diferentes habili-
dades y competencias en matemáticas 
y lograr en los estudiantes aprendiza-
jes significativos que influyeran en su 
vida profesional y/o laboral.

Es de resaltar que a pesar que las 
instituciones educativas se enfrentan 
a  toda clase de dificultades, se esfuer-
zan por mostrar buenas resultado en 
las pruebas Nacionales Saber Once, y 
evaluar para avanzar desde tercero a 
Undécimo grado, dichas pruebas  son 
realizadas por el Instituto Colombiano 
para la educación Superior (ICFES), el 
cual continuamente está midiendo 
calidad y excelencia  con respecto a 
derechos básicos de aprendizaje DBA, 
competencias matemáticas  y linea-
mientos del Ministerio de Educación 
Nacional. El área de matemáticas es 
una asignatura fundamental es de 
aquí que es importante implementar 
estrategias didácticas y pedagógicas al 

interior del aula que permitan mejorar 
los diferentes procesos en la solución 
de problemas de aplicación  y  desa-
rrollando habilidades de comprensión 
lectora, lenguaje algebraico, mode-
lado de ecuaciones y demás, con el 
ánimo de mejorar las habilidades ma-
temáticas y los educandos puedan a 
futuro enfrentar una carrera univer-
sitaria o dedicarse a la vida laboral y 
productiva. El Ministerio de Educación 
Nacional  (2006) menciona que:

Los resultados de la eva-
luación revelan que la ma-
yoría de los estudiantes de 
ambos grados, alrededor 
del 40% en cada caso, se 
concentran en el primer 
nivel de competencia (B 
para grado 5° y C para gra-
do 9°), lo que implica que 
apenas son capaces de re-
solver problemas sencillos 
en los que se les propor-
ciona la información ne-
cesaria para solucionarlos 
y se les sugieren alternati-
vas de acción. (p.1)

Es urgente implementar estra-
tegias que ayuden a mejorar el rendi-
miento académico de los estudiantes 
en el área y también su desempeño en 
las pruebas nacionales  como la saber, 
aplicada a niños en los grados 3º, 5º y 
9º de la básica y las pruebas Instituto 
Colombiano para la Evaluación de la 
Educación (ICFES), aplicadas a estu-

RÉSUMÉ

L’apprentissage par problèmes dans l’enseignement des systèmes d’équations linéaires favo-
rise la résolution de problèmes et encourage l’apprentissage autonome chez les élèves. Cet 
article présente une étude quantitative dont l’objectif était de déterminer dans quelle me-
sure la mise en œuvre de l’apprentissage par problèmes influence l’apprentissage des sys-
tèmes d’équations linéaires 2x2 chez les élèves de troisième. La recherche était descriptive, 
avec une  conception pré-expérimentale et une méthode déductive, qui a évalué l’impact de 
l’apprentissage par problèmes sur les systèmes d’équations linéaires. Elle comprenait un pré-
test pour diagnostiquer les compétences initiales, la mise en œuvre de la stratégie liée à des 
situations réelles et un post-test pour analyser les progrès réalisés. Les résultats confirment 
que cette méthodologie est efficace pour renforcer les compétences mathématiques, encou-
rager les capacités de résolution de problèmes et promouvoir l’applicabilité des systèmes 
d’équations dans des contextes quotidiens.

Mot clefes:
équations 2x2 ; ap-

prentissage basé sur 
les problèmes ; péda-

gogie ; éducation.
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diantes para el ingreso a la educación superior.  
De acuerdo a los derechos básicos de aprendiza-
je en el área de matemáticas para cada grado, es 
necesario implementar estrategias que ayuden 
a aumentar sus competencias básicas en el área, 
además de mejorar su calidad de vida al aumen-
tar sus oportunidades del ingreso a la educación 
superior.

De esta manera, constantemente nos pre-
guntábamos, como docentes, en qué estábamos 
fallando. ¿De quién era el problema? ¿Del profe-
sor, del alumno, de las estrategias utilizadas en el 
aula, o de su entorno? Según Schoenfeld (2013) 
y gran parte de la producción científica en didác-
tica de las matemáticas de esa época, se sugería 
reorientar la educación hacia el uso social de la 
matemática a través de la modelización y la re-
solución de problemas. Se buscaba optimizar el 
rendimiento en el área de las matemáticas y así 
obtener mejores resultados en el aula.

Actualmente, en la mayoría de las insti-
tuciones educativas en Colombia, la asignación 
académica semanal para la asignatura de mate-
máticas en la educación básica es de cinco horas. 
Es importante  mostrar a los demás docentes e 
instituciones de cualquier lugar del mundo de 
qué  manera con estrategias didácticas  novedo-
sas se logra mejorar la comprensión matemática 
a la vez que se aumenta el éxito escolar y reduce 
los índices de deserción escolar.

II. MÉTODOS Y MATERIALES

La población seleccionada para la inves-
tigación consistió en 34 estudiantes de grado 
noveno de una institución educativa, represen-
tando una población finita ya que cada elemen-
to puede ser identificado. Según Martínez et al. 
(2011), “el término población, también cono-
cido como universo, se refiere a la totalidad o 
conjunto de medidas, o al recuento de todos los 
elementos que representan una característica 
en común” (p. 6). La población estudiada fue 
censal, puesto que se seleccionaron todos los 
elementos de la población debido a su peque-
ño tamaño. Balestrini (2006) menciona que una 
muestra es censal si incluye todos los elemen-
tos de la población. La muestra del estudio se 
compone de un 32% de hombres y un 68% de 
mujeres, con edades entre los 13 y 17 años, per-
tenecientes a los estratos socioeconómicos 1, 2 
y 3. Para la implementación de la estrategia de 
aprendizaje basado en problemas, se contó con 
una intensidad horaria de cinco horas semana-
les, lo que permitió un seguimiento constante 

durante la jornada escolar. Se utilizó un mues-
treo no probabilístico o intencional, dado que, 
según Martínez et al. (2011), “las unidades no 
se seleccionan al azar, sino en forma capricho-
sa, por conveniencia, o con alguna intención”. 
La muestra de estudio correspondió a grado 
noveno y fue seleccionada por conveniencia, ya 
que la pequeña población permitía tomar toda 
la muestra como censal.

La investigación se inscribió dentro de un 
paradigma positivista con un enfoque cuanti-
tativo, buscando comprobar una hipótesis me-
diante medios estadísticos. Según Ricoy (2006), 
el paradigma positivista se caracteriza por ser 
cuantitativo, empírico-analítico, racionalista, sis-
temático gerencial y científico-tecnológico. La 
investigación aplicó un método deductivo basa-
do en la recolección de datos mediante encues-
tas, los cuales fueron organizados, tabulados y 
analizados estadísticamente para responder a 
las preguntas de investigación y probar la hipó-
tesis planteada.

 Este estudio de campo surgió de la nece-
sidad de desarrollar estrategias didácticas para 
mejorar las habilidades de los estudiantes, utili-
zando datos primarios obtenidos directamente 
del contexto estudiantil. (Funindes, 2007) seña-
la que: “Una actividad que tiene por finalidad 
la búsqueda y consolidación del saber, y la apli-
cación de los conocimientos para el enriqueci-
miento del acervo cultural y científico, así como 
la producción de tecnología al servicio del desa-
rrollo integral del país” Desde el punto de vista 
de lo académico se debe buscar  la consolidación 
del saber y la aplicación de conocimientos para 
el desarrollo integral. El nivel de la investigación 
fue explicativo, enfocado en la comprobación 
de hipótesis causales y en la identificación de 
comportamientos a través de teorías. Maxwell 
(1997) recomienda declarar el propósito desde 
el inicio para guiar la investigación. En este caso, 
se investigaron las causas (investigación post-
facto) y efectos (investigación experimental) del 
aprendizaje basado en problemas en el apren-
dizaje de sistemas de ecuaciones lineales 2x2. 
El diseño pre-experimental evaluó el comporta-
miento de los estudiantes en matemáticas antes 
y después de aplicar la estrategia, mediante una 
prueba de entrada, un pre-test y un post-test, 
para determinar la influencia de la metodología 
aplicada.

La técnica utilizada en esta investigación 
fue la observación directa, apoyada en la re-
colección de información mediante encuestas, 
que sirvieron como mecanismo para obtener 
datos organizados y analizados para mejorar el 
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conocimiento sobre las situaciones de los es-
tudiantes y lograr los objetivos propuestos. La 
encuesta se aplicó al 100% de los estudiantes 
de grado  noveno como prueba piloto. Hurtado 
(2000) señala que recolección de la información 
mediante la encuesta son procedimientos y acti-
vidades que le permiten al investigador obtener 
la información necesaria para dar cumplimiento 
a su objetivo de investigación, estos procedi-
mientos permiten al investigador cumplir con 
los objetivos de su investigación. Las encuestas, 
diseñadas con preguntas específicas y respues-
tas cerradas Según López y Fachelli, (2015) 2 “La 
encuesta se sitúa en la primera dimensión en el 
extremo de máxima direccionalidad pues ideal-
mente el cuestionario de la encuesta se cons-
truye con preguntas determinadas previamente 
y respuestas cerradas” (p.11). Se enfocaron en 
identificar las características que podrían dificul-
tar el desempeño en el proceso de enseñanza-
aprendizaje. El cuestionario, elaborado confor-
me a los objetivos de la investigación, permitió 
visibilizar los fenómenos comunes en el aula de 
matemáticas. Según López y Fachelli (2015), el 
cuestionario es un instrumento que recoge da-
tos de manera sistemática y ordenada, regis-
trando las respuestas de forma sencilla, propor-
cionando información valiosa y precisa sobre las 
variables estudiadas. 

La validación del instrumento en esta in-
vestigación se centró en verificar su validez y 
confiabilidad. El coeficiente de alfa de Cronbach, 
basado en elementos estandarizados, arrojó un 
valor de 0.893, lo que permite determinar la 
correlación promedio entre los ítems y evaluar 
cómo la exclusión de alguno de ellos afectaría 
la fiabilidad del cuestionario. Esto asegura que 
el instrumento mida las características desea-
das, influyendo en las decisiones investigativas. 
Según Novick (1985), la validez de contenido se 
define como la percepción del panel de evalua-
ción sobre el traslape entre la prueba y el do-
minio analizado. Para determinar la validez del 
instrumento, se utilizó el “juicio de expertos”, 
con la revisión de cinco docentes en diversas 
áreas del conocimiento, resultando en un va-
lor de 0.87. Según Escurra (1988), valores de V 
de Aiken iguales o superiores a 0.8 validan los 
ítems con un nivel de significancia menor o igual 
a 0.05.

Para el procesamiento y análisis de datos, 
una vez aplicada la encuesta, los datos en bruto 
fueron sometidos a procesamiento para adqui-
rir sentido y ser analizados según los objetivos 
de la investigación. Esto implicó la tabulación y 
organización de los datos. Se realizó un análisis 

cuantitativo para los datos obtenidos mediante 
instrumentos estadísticos y un análisis cualita-
tivo para los datos que requerían explicación, 
siguiendo lo expuesto por Hurtado (1998). Se 
utilizó el programa estadístico SPSS y Excel para 
la tabulación, aplicando métodos y fórmulas 
matemáticas y estadísticas para generar tablas 
de frecuencias, medidas de tendencia central, 
medidas de dispersión, entre otros. La informa-
ción se representó gráficamente en diagramas 
de barras, circulares y polígonos, facilitando una 
percepción visual del comportamiento de los 
datos, lo que permitió identificar fácilmente los 
datos destacados y presentar la información de 
manera atractiva. 

III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Esta sesión presenta los resultados des-
criptivos obtenidos a partir de los datos reco-
lectados mediante los cuestionarios pre-test y 
post-test, los cuales evaluaron el nivel de desa-
rrollo del aprendizaje de los sistemas de ecua-
ciones lineales en los estudiantes de grado no-
veno. Dichos resultados reflejan el impacto de 
la implementación de la estrategia pedagógica 
de aprendizaje basado en problemas (ABP) en el 
fortalecimiento de las competencias matemáti-
cas en este grupo estudiantil.

 

En la tabla 1  hace referencia a los resul-
tados obtenidos en el cuestionario aplicado a 
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los estudiantes de grado noveno en cuanto al 
aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales. 
Según el gráfico 1, de acuerdo con los resultados 
obtenidos en el proceso de aprendizaje de los 
sistemas de ecuaciones lineales 2x2, se identifi-
caron cambios significativos entre los niveles de 
desempeño en el pretest y el postest. En primer 
lugar, se observó una disminución considerable 
en el porcentaje de estudiantes en el nivel bajo, 
pasando del 26% inicial a un porcentaje menor 
tras la intervención. Asimismo, el nivel básico 
mostró una reducción del 38%, mientras que 
el nivel alto experimentó un incremento signifi-
cativo, alcanzando un 70% en el postest. Es im-
portante destacar que, aunque se evidenció una 
leve disminución del 4% en el nivel superior, es-
tos resultados reflejan una mejora generalizada 
en el desempeño de los estudiantes.

La prueba de hipótesis se llevó a cabo me-
diante la comparación de los resultados obteni-
dos en el pretest y el postest del mismo grupo 
de estudiantes, posterior a la aplicación de la 
estrategia pedagógica. 

Hi: La implementación del aprendizaje ba-
sado en problemas influye significativamente el 
aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales  
2x2 en  los estudiantes del grado noveno. 

Por su parte, la hipótesis plantea que: 
Ho: La  implementación del aprendizaje 

basado en problemas no mejora significativa-
mente el aprendizaje de sistemas de ecuaciones 
lineales  2x2 en  los estudiantes del grado nove-
no 

Se utilizó la Prueba de Wilcoxon, de donde:  
Hi: Existe diferencia significativa entre los 

valores medios del pre-test y el post-test.
Ho: No existe diferencia significativa entre 

los valores medios del pre-test y el post-test  

 
En la tabla 2 utilizando la Prueba de Wil-

coxon, se comprobó la hipótesis, donde Hi indi-
ca una diferencia significativa entre los valores 
medios del pre-test y el post-test, y Ho sugiere 
que no existe tal diferencia significativa. Los re-
sultados reflejan una mejora en los niveles de 

desempeño tras la intervención pedagógica.
 

De acuerdo con los datos presentados en la 
Tabla 3, el análisis de la prueba de hipótesis arro-
jó un valor de Z=-4,020 y un valor de p=0,000. 
Dado que el valor de p es inferior al nivel de sig-
nificancia establecido del 5%  de =0,05, se re-
chaza la hipótesis nula (H₀). En consecuencia, se 
concluye que la implementación del aprendizaje 
basado en problemas (ABP) tiene una influencia 
significativa en el aprendizaje de los sistemas de 
ecuaciones lineales 2x2 en los estudiantes de 
grado noveno. Estos resultados evidencian la 
efectividad de la estrategia pedagógica aplicada 
en el fortalecimiento de las competencias mate-
máticas relacionadas con este contenido.

IV. DISCUSIÓN

La hipótesis general plantea que “La imple-
mentación del aprendizaje basado en proble-
mas mejora significativamente el aprendizaje de 
sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en los estu-
diantes del grado noveno”. En concordancia con 
los resultados presentados en la Tabla 1, se evi-
denció una disminución del 26% en el nivel bajo 
y del 38% en el nivel básico, acompañado de un 
aumento significativo del 70% en el nivel alto. 
Estos resultados reflejan una reducción notable 
en la tasa de reprobación de la asignatura en los 
estudiantes de grado noveno durante el periodo 
de análisis. Aunque se observó una disminución 
marginal del 4% dentro del nivel alto, los hallaz-
gos demuestran que es posible alcanzar apren-
dizajes significativos mediante la implementa-
ción de estrategias pedagógicas innovadoras y 
motivadoras como lo es el caso de la estrategia 
del aprendizaje basado en problemas (ABP).

Estos resultados coinciden con lo señala-
do por Fuentes (2015), quien concluyó que la 
estrategia del aprendizaje basado en proble-
mas contribuyó a reducir la reprobación en su 
población de estudio. De manera complemen-
taria, Ausubel resalta que los aprendizajes sig-
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nificativos pueden lograrse tanto por recepción 
como por descubrimiento, destacando que es-
tos enfoques son más efectivos que los proce-
sos memorísticos. Este marco teórico sustenta 
que el aprendizaje basado en problemas fomen-
ta un enfoque centrado en el estudiante, quien 
asume un papel activo en la investigación y re-
solución de situaciones problemáticas, lo que 
promueve el autoaprendizaje y el desarrollo de 
competencias profundas. En este contexto, la 
estrategia implementada no solo mejora el ren-
dimiento académico, sino que también favorece 
la construcción de un aprendizaje autónomo y 
significativo, alineado con las necesidades del 
entorno educativo.

Además, La aplicación del aprendizaje ba-
sado en problemas (ABP) mejorará significativa-
mente la habilidad interpretativa en el aprendi-
zaje de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en 
los estudiantes de grado noveno. De acuerdo 
con los resultados  Mendoza (2017) respalda 
estos hallazgos, señalando que la implemen-
tación del aprendizaje basado en problemas 
influye significativamente en el desarrollo de 
competencias matemáticas en contextos educa-
tivos. En este sentido, las actividades diseñadas 
y aplicadas en el aula fomentaron espacios de 
reflexión y análisis, permitiendo a los estudian-
tes abordar situaciones problemáticas de mane-
ra crítica y constructiva, lo cual resulta esencial 
para alcanzar aprendizajes significativos.

El Ministerio de Educación Nacional (2006) 
subraya que “las acciones educativas deben es-
tar orientadas a identificar y reconocer situacio-
nes problemáticas, interpretar textos, propo-
siciones, gráficos, esquemas, y argumentos en 
pro o en contra de una teoría o propuesta”. Este 
enfoque constructivista contribuye a mejorar la 
calidad educativa, incidiendo positivamente en 
los ámbitos personal, social y académico del es-
tudiante. Así, el aprendizaje basado en proble-
mas no solo promueve competencias específi-
cas en matemáticas, sino que también fortalece 
habilidades transversales esenciales para el de-
sarrollo integral del estudiante.

La participación activa de los estudiantes 
en las actividades desarrolladas en los grupos 
organizados para la implementación de la es-
trategia de Aprendizaje Basado en Problemas 
(ABP) resultó ser un factor determinante para el 
éxito académico observado. Según lo expuesto 
por Johnson y Johnson, el aprendizaje coopera-
tivo no solo contribuye al fortalecimiento de las 
habilidades sociales, sino que también potencia 
la comprensión conceptual mediante la discu-
sión y resolución colaborativa de situaciones 

problema.
Estos resultados evidencian que los estu-

diantes de grado noveno tienen la capacidad de 
desarrollar diversas habilidades matemáticas 
cuando se les brinda un enfoque pedagógico 
adecuado. Este hallazgo contradice lo plantea-
do por la Organización para la Cooperación y el 
Desarrollo Económico (OCDE, 2019), que señaló 
que los estudiantes de este grado carecen de 
las competencias mínimas en matemáticas es-
peradas para su nivel de educación secundaria, 
clasificándolos como una población en “riesgo”.

Sin embargo, los resultados de este estu-
dio subrayan que las dificultades en matemáti-
cas, aunque significativas, pueden ser superadas 
mediante estrategias pedagógicas bien diseña-
das y la disposición del estudiante a mejorar. El 
aprendizaje cooperativo, combinado con méto-
dos como el ABP, fomenta un entorno de apren-
dizaje inclusivo y motivador que permite a los 
estudiantes superar barreras y alcanzar logros 
significativos en el área de matemáticas.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) 
se presenta como una estrategia pedagógica 
centrada en el estudiante. Según Rúa (2008), el 
ABP pone al educando en el centro del proceso 
formativo, promoviendo la integración interdis-
ciplinaria y otorgándole la libertad de explorar 
lo desconocido, enfocándose en el aprendizaje 
activo y significativo. La implementación del ABP 
en el grado noveno evidenció un impacto positi-
vo, despertando la curiosidad de los estudiantes 
al experimentar cada una de las etapas del mé-
todo. Esta estrategia fomentó la colaboración 
entre pares, permitiendo que los estudiantes 
compartieran sus fortalezas y debilidades con el 
propósito de resolver situaciones relacionadas 
con su entorno. Este enfoque refuerza la idea de 
que cada individuo posee habilidades matemá-
ticas innatas que le permiten enfrentar los desa-
fíos cotidianos en un mundo matemático.

Contrario a lo planteado por Valencia 
(2015), quien atribuye las dificultades en ma-
temáticas a la apatía de los estudiantes y con-
sidera que estas falencias los hacen incompe-
tentes en el área, los resultados obtenidos en el 
grado noveno demuestran que las barreras en 
el aprendizaje pueden superarse mediante me-
todologías y dinámicas  innovadoras. Es impor-
tante, por tanto, realizar una revisión y ajuste en 
las clases magistrales tradicionales, las cuales 
podrían estar contribuyendo al desinterés en la 
matemática. El aprendizaje basado en proble-
mas se perfila como una herramienta efectiva 
para revitalizar el aprendizaje, fomentar el inte-
rés y mejorar las competencias matemáticas en 
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los estudiantes.

V. CONCLUSIONES

Al finalizar la investigación, se concluyó 
que la implementación del aprendizaje basado 
en problemas influye significativamente en el 
aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales 
2x2. Las actividades planteadas demostraron 
ser eficaces para mejorar las prácticas educati-
vas dentro del aula, fortaleciendo el desarrollo 
de habilidades matemáticas clave, como la in-
terpretación y el análisis de problemas. Este en-
foque se reflejó en una mejora notable en los 
resultados académicos en matemáticas, eviden-
ciando su efectividad para potenciar el aprendi-
zaje en este ámbito.

Al mismo tiempo. Esta estrategia favorece 
la habilidad interpretativa al estimular la curiosi-
dad por aprender, brindando espacios adecua-
dos para realizar actividades que vinculan los 
conocimientos matemáticos con su aplicación 
en el entorno inmediato y en diversas áreas del 
conocimiento. Además, fomenta un cambio en 
la percepción de las matemáticas, destacando 
su relevancia en contextos sociales, profesio-
nales y laborales, convirtiéndolas en una herra-
mienta práctica para la vida cotidiana.

Asimismo, se verificó que esta metodología 
mejora la habilidad argumentativa al promover 
formas de pensamiento crítico, trabajo en equi-
po y autonomía en el aprendizaje, permitiendo 
a los estudiantes reconocer fortalezas y debili-
dades para abordar problemas matemáticos y 
académicos de manera efectiva.

Por último, se evidenció un fortalecimiento 
de la habilidad propositiva, destacando la impor-
tancia de emplear estrategias innovadoras en 
las clases de matemáticas. Estas estrategias no 
solo estimulan diversas formas de pensamiento, 
sino que también fomentan la participación acti-
va de los estudiantes, ayudándolos a identificar 
y corregir dificultades en su aprendizaje y reco-
nociendo la importancia de las matemáticas en 
su vida diaria.
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