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RESUMEN Palabras clave:

funciones trigono-

El presente articulo tiene como propdsito analizar las diversas propuestas de funciones tri- métricas, inteligencia
gonomeétricas en inteligencia artificial para el desarrollo del pensamiento trigonométrico. Se artificial, pensamien-
desarrolld una investigacion con metodologia con enfoque cualitativo e interpretativo, tipo to geométrico .

documental. Se contextualizaron, clasificaron, categorizaron y analizaron 20 estudios en 10
unidades en Colombia y 10 internacionales, entre 2019 y 2024 en idioma espaiiol y publicadas
en revistas indexadas. Hubo tres categorias a nivel nacional: Educacion Matemdtica y Diddcti-
ca; Matemdticas Avanzadas y Especializadas y Recursos; Tecnologias Educativas e Inteligencia
Emocional; a nivel internacional dos: Educacion- Diddctica y Ensefianza de las Matemdticas,
los contextos culturales y metodoldgicos. Resultados: avance significativo en comprension y
abordaje de la ensefianza matemdtica (funciones trigonométricas) destacando la necesidad
de innovacion para la praxis docente, sumando las herramientas desde la inteligencia artifi-
cial. Le revision concluye que la integracion de enfoques diddcticos innovadores, tecnologias
educativas, contextos culturales, apoyo emocional, IA son claves para una ensefianza y apren-
dizaje de matemadticas equitativo y de calidad.

TRIGONOMETRIC FUNCTIONS IN ARTIFICIAL INTELLIGENCE:
DEVELOPING TRIGONOMETRIC THINKING.

ABSTRACT Key words:

trigonometric

The purpose of this article is to analyze the various proposals for trigonometric functions in functions, artificial
artificial intelligence for the development of trigonometric thinking. A research project was de- intelligence, geome-
veloped using a qualitative and interpretive documentary-style methodology. Twenty studies tric thinking.

were contextualized, classified, categorized, and analyzed in 10 Colombian and 10 internatio-
nal units, published between 2019 and 2024 in Spanish and indexed journals. There were three
categories at the national level: Mathematics Education and Didactics; Advanced and Specia-
lized Mathematics and Resources; Educational Technologies and Emotional Intelligence; and
two at the international level: Education-Didactics and Teaching of Mathematics, the cultural
and methodological contexts. Results: significant progress in understanding and approaching
mathematics teaching (trigonometric functions), highlighting the need for innovation in tea-
ching practice, incorporating tools from artificial intelligence. The review concludes that the
integration of innovative teaching approaches, educational technologies, cultural contexts,
emotional support, and Al are key to equitable and high-quality mathematics teaching and
learning.

FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES EN INTELLIGENCE ARTIFI-
CIELLE : DEVELOPPER LA PENSEE TRIGONOMETRIQUE.
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Mot clefes:
fonctions trigonomé-
triques, intelligence
artificielle, éduca-
tion didactique et
I’enseignement des
mathématiques.

RESUME

Cet article a pour objectif d’analyzer diverses stratégies dans fonctions trigonométriques en
intelligence artificielle pour le développement de la pensée trigonométrique. La méthodologie
utilisée repose sur une approche qualitative, interprétative et documentaire. on été contex-
tualisées, classifié, catégorisées et analysées 20 études in 10 unitiés dans la Colombie et 10
études internationaux réalisées entre 2019 et 2024 en langue espagnole et publiées dans des
revues indexées. Il y avait trois catégories au niveau national: didactique et enseignement des
mathématiques, mathématiques avancées et ressources spécialisées, technologies éducati-
ves et intelligence émotionnelle; au niveau international, deux études: éducation - didactique
et enseignement des mathématiques, contextes culturels et méthodologiques. Résultats: des
progres significatifs dans la compréhension et en approche de I'enseignement des mathéma-
tiques (fonctions trigonométriques) ont été réalisés, soulignant le besoin d’innovation dans la
pratique pédagogique; I'intégration de l'intelligence artificielle. En conclusion, I'intégration
d’approches didactiques innovantes en matiére de technologies éducatives, de contextes cul-
turels, de soutien émotionnel et d’intelligence artificielle est essentielle a un enseignement et

un apprentissage équitables et de qualité.

I. INTRODUCCION

En los ultimos afios ha aumen-
tado el interés a nivel mundial por un
area de las matematicas, las funciones
trigonométricas, una rama de esta
ciencia, como sefialan Arhin y Hokor
(2021), es una parte fundamental del
curriculo de matematicas en la educa-
cion secundaria en la mayoria de los
paises del mundo, ya que integra el
algebra, la geometria y el razonamien-
to grafico, ademas de ser un requisi-
to previo para el estudio del calculo y
otras disciplinas como la fisica.

Asi mismo, Mendoza (2020), re-
fiere que, la trigonometria se enfoca
en el estudio de las relaciones entre
los lados y los angulos de los trian-
gulos, asi como en las funciones que
se derivan de los angulos, conocidas
comunmente como funciones trigo-
nomeétricas. En el contexto de la edu-
cacion media vocacional, la ensefianza
de las funciones trigonométricas re-
presenta un reto considerable tanto
para los docentes como para los estu-
diantes. Las dificultades que enfren-
tan los estudiantes al intentar apren-
der esta disciplina estan relacionadas
con su limitado grado de comprension
acerca del método matematico (Hidal-
go, Maroto y Palacios, 2004).

En efecto, las dificultades inhe-
rentes al aprendizaje de conceptos

abstractos vy la aplicacidon de estos en
problemas reales a menudo resultan
en un bajo rendimiento académico
y una percepcion negativa hacia las
matematicas. Ante esta problematica,
surge la necesidad de explorar nuevas
estrategias pedagogicas que no solo
faciliten la comprension de estos con-
ceptos, sino que también promuevan
un aprendizaje significativo y con apli-
cacion para la vida cotidiana, lo cual
seria un aporte para la comunidad
educativa y en general.

A propdsito de esta situacion, en
Colombia, los estandares basicos de
competencias en matematicas esta-
blecidos por el Ministerio de Educa-
cion Nacional (MEN, 2006) resaltan la
importancia de que los estudiantes de
décimo y undécimo grado sean capa-
ces de describir y modelar fendmenos
periddicos utilizando las relaciones y
funciones trigonométricas. También,
los derechos basicos de aprendizaje
definidos por el MEN en 2016, esta-
blece que los estudiantes de décimo
grado deben poder entender y aplicar
funciones para desarrollar modelos
matematicos que representen fend-
menos periddicos, asi como resolver
problemas vy justificar sus soluciones.

Ahora bien, el pensamiento ma-
tematico desde las funciones trigono-
métricas como objeto de estudio, ha
generado investigaciones referentes
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en diferentes contextos, los cuales merecen ser
referenciados. De otra parte, Teleche y Salazar
(2023) destacan que uno de los principales retos
en la ensefianza de las matematicas es el desa-
rrollo de la comprensién matematica. Analizan
el modelo de Pirie y Kieren como una herra-
mienta didactica para ensefiar el concepto de
razén trigonométrica; concluyen que este mo-
delo facilita la movilizacion cognitiva y el uso de
distintas representaciones, ayudando a visuali-
zar y mejorar la evolucién en la comprensién de
los conceptos matematicos. Una evidencia mas
para seguir profundizando en el tema del pensa-
miento trigonomeétrico.

Por su parte, Pita Alvarez (2024), conside-
ré como propdsito generar constructos tedricos
que explicara los factores pedagdgicos que indi-
cen en el desarrollo del pensamiento légico ma-
tematico. Como derivacioén tedrica plantea que,
el uso del conocimiento y el razonamiento de-
termina las concepciones del pensamiento 16gi-
co matematico. Entre los docentes que orientan
la clase de matematicas deben generar debate
entre la ensefianza tradicional vs la innovacion
educativa, teniendo en cuenta que el uso ade-
cuado y pedagdgico de las tecnologias fortalece
la seguridad del estudiante en el aprendizaje de
esta ciencia; otro argumento mas con miras a
dar apertura a la inteligencia artificial para em-
plear eficazmente todas las aplicaciones, en pro
del desarrollo de pensamiento trigonométrico y
potenciar las competencias matematicas aplica-
das a su vida cotidiana o realidad.

Por todo lo anterior, en la dindmica esco-
lar se identifican desde la sociedad del conoci-
miento y la inteligencia artificial, ofrecen herra-
mientas innovadoras (Plataformas) que pueden
ser utilizadas para enriquecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Sin embargo, la mera
incorporacion de tecnologia en el aula no ga-
rantiza un aprendizaje efectivo. Es crucial que
estas herramientas sean integradas de manera
coherente dentro de un marco pedagdgico séli-
do que considere las necesidades y caracteristi-
cas especificas de los estudiantes que coadyuve
a desarrollar sus competencias matematicas y
particularmente el pensamiento trigonométrico
a partir de aplicaciones propias de la inteligencia
artificial para su proceso formativo, de alli que,
el propdsito de este ejercicio investigativo fue
revisar las funciones trigonométricas en la Inte-
ligencia Artificial desarrollando el Pensamiento
Trigonométrico.

Il. METODO

Este articulo presenta una revision siste-
matica de publicaciones disponibles en busca-
dores como Dialnet, SciELO, Redalyc, Google
Académico y Repositorios de tesis doctorales
UPEL. La busqueda se enfocd en palabras clave
como: Trigonometria, Inteligencia Artificial A,
adicionalmente con descriptores como educa-
cién matematica, pensamiento trigonométrico,
funciones trigonométricas, razon trigonomé-
trica, comprensiéon matematica, didactica de la
matematica e inteligencia artificial.

El ejercicio facilito identificar y seleccio-
nar 20 publicaciones que relacionaban pun-
tualmente los conceptos aplicados en la bus-
queda y que ademas cumplian con los criterios
de inclusion: articulos y tesis que tuvieran en su
titulo, las palabras clave y los constructos. Como
criterio de exclusion fueron los estudios produc-
to de revisiones sistematicas y trabajos de grado
del nivel pregrado; como criterio de inclusion
se seleccionaron los documentos publicados en
el lapso de 2019 al 2024 en el contexto de Lati-
noameérica, en idiomas espafioles y publicados
en revistas indexadas a nivel internacional y na-
cional. Se identificaron las siguientes categorias
tematicas: Educacién Matematica y Didactica,
Matematicas Avanzadas y Especializadas, Recur-
sos, Tecnologias Educativas e Inteligencia Emo-
cional y Ensefianza de las Matematicas, los con-
textos culturales y metodoldgicos. EI método
utilizado fue el analisis de contenido, entendido
segun Diaz y Navarro (1998) como un conjunto
de procedimientos disefiados para transformar
el texto original en un nuevo cuerpo discursivo,
permitiendo asi la interpretacién de su esencia
y proposito.

Ill. RESULTADOS Y DISCUSION

Las investigaciones presentadas a conti-
nuacién en las tablas 1 y 2 atienden a los estu-
dios seleccionados en el ambito nacional e in-
ternacional. Dichas investigaciones permitieron
contrastar, comparar, interpretar y analizar las
unidades de estudio con los teorizantes e inves-
tigaciones previas logrando las categorias emer-
gentes para el analisis de los resultados de los
documentos consultados v filtrados, segun los
constructos tedricos identificados a través de
descriptores comunes en ellos y le dan consis-
tencia a la disertacién de la discusion. Los estu-
dios seleccionados se presentan a continuacion:

Tabla 1. Arqueo de Fuentes Nacionales
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Referente | Autor/Afio Descriptores | Pais

Tedrico

Inteligencia | Jully Cathe-|Ansiedad| Colombia

emocional en | rine  Corde- | matemdtica;

la ansiedad | ro Arteaga. | Inteligencia

matemdtica | (2022) emocional;
Educacidn
matemdtica

Actitudes do- | Jorge  Elias |Actitudes | Colombia

centes que | Ospina Cam-|docentes,

afectan  la | po. (2022) Aprendizaje

motivacion de las ma-

del estu- temdticas,

diante para Motivacion,

aprender Aprendizaje

matemadticas

El  positivis- | Alcides  Se- | Positivismo, | Colombia

mo y la uti- | gundo Pdez | Matemdti-

lidad de las | Soto. (2022) | cas, Teoria,

matemdticas Filosofia, Su-

en el cono- jeto, Objeto,

cimiento en Meétodo

las  ciencias

sociales

Trigonome- | Enrique Ma- | Integracidn | Colombia

tria vs inte- | teus-Nieves. | trigonomé-

gracién  tri- | (2023) trica,  Pen-

gonométrica samiento
Matemdtico
Avanzado,

N uevas|Kilar, N, y|formulas| Colombia

formulas | Simsek, Y|computa-

computacio- | (2021). cionales;

nales  para funciones

numeros trigonométri-

especiales 'y cas; numeros

polinomios especiales y

derivadas de polinomios

la aplicacion derivadas

de funciones

trigonomeétri-

cas a funcio-

nes genera-

doras

STEAM para | Acendra-Per- | STEAM; pen- | Colombia

el desarrollo | tuz, J. y Con-|samiento

del  pensa- | de-Carmona, | matemdtico;

miento mate- | R. (2024). educacidn

mdtico matemadtica

Personaliza- | Parra  Sdn- | Ensefianza | Colombia

cion de recur- | chez, J. S., | de las mate-

sos para la
ensefianza

Torres Pardo,
I.D

mdticas, in-
teligencia

de matemdti- | y Martinezde | artificial,
cas universi- | Merifio, C. Y. |educacion
tarias usando | (2023). universitaria,
inteligencia aprendizaje,
artificial recursos edu-
cativos abier-
tos, algebra,
geometria
Estrategia di- | Davila carri-| Compren - | Colombia
ddctica hacia | llo, C. A., Cor- | sion lectora,
la  compren- | dero Diaz, M. | estrategia
sion lectoray | C., & Gallar- | diddctica,
resolucion de | do Pérez, H.| Método Heu-
problemas | delJ. (2022). | ristico de
trigonomeétri- Pdlya, Reso-
cos a través lucion de pro-
del método blemas trigo-
heuristico de nomeétricos
Polya.
La Resolucién | Edy Silva Tria- | Diddctica de | Colombia
de Problemas | na. (2024) la matemd-
en el drea de tica, Método
Matemdticas Pélya, Re-
mediado por solucion de
la  compren- Problemas
sion del Meé- matemdti-
todo Pélya. Cos.
Construc-| Yudith Lilia- | Razonamien- | Colombia
tos tedricos | na Contreras | to matemd-
sobre el ra-|Santander. | tico, argu-
zonamiento | (2022) mentacidn
y argumen- matemadtica,
tacion en la lenguaje ma-
resolucion de temdtico,
problemas resolucion de
trigonométri- problemas.
cos en educa-
cién media
Fuente: elaboracion propia (2024)

Educacion Matemadtica y Diddctica: esta
categoria incluye la didactica de la Matematica,
Estrategias Didacticas, Actitudes Docentes y Mo-
tivacién, Educacion en Matematicas (incluyendo
STEAM), Pensamiento y Razonamiento Mate-
matico, Enfoque STEAM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria, Arte y Matematicas). Sobre esto, au-
tores como Silva(2024) centra su investigacion
en el mejoramiento de la ensefianza de la reso-
lucion de problemas matematicos mediante el
meétodo Pdélya en docentes, reconociendo como
la influencia de diferentes aspectos didacticos:
la importancia de la comprensidn lectora, el uso
de estrategias innovadoras, el rol del docente
centrado en el estudiante y una actitud resilien-
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te, buscan enriquecer el proceso de ensefianza
-aprendizaje en matematicas, promoviendo una
comprensién mas profunda y significativa en la
resolucién de problemas. Con esto motiva hacia
la innovacion, creatividad, recursividad dentro
de la praxis docente.

También, Davila et.al, (2022), desde su
trabajo investigativo, muestra que algunos es-
tudiantes comprenden y resuelven problemas
facilmente, mientras que otros tienen dificul-
tades, y algunos no logran resolverlos. Es asi,
como resaltaron la importancia de la compren-
sion lectora en la ensefianza de matematicas,
identificando aspectos clave a mediante refor-
zar la estrategia de la Cajatri creada para me-
jorar la resolucion del problema. Para comple-
mentar su resultado, elabord un cuadernillo con
dicho proceso, para ser adaptado a otros nive-
les educativos, con la posibilidad de ser aplica-
do a otras catedras o carreras de pregrado en
distintas universidades. Por su parte, Parra. et.al
(2023) proponen un modelo de personalizacion
de recursos educativos en matematicas univer-
sitarias mediante inteligencia artificial, enfocado
en los estilos de aprendizaje de Felder y Silver-
man, con ellos evaluaron los conocimientos pre-
vios en dlgebra, geometria y trigonometria de
estudiantes de ingenieria, los estilos de apren-
dizaje, en este sentido sugieren que, el modelo
permite recomendaciones efectivas al organizar
los recursos de acuerdo con el tipo y secuencia
Optimas, destacando las areas clave que deben
fortalecerse al ingreso universitario.

La dimensién afectiva constituye un aspec-
to que cabe destacar en lo que respecta al anali-
sis sobre la diddctica y la educacion matematica.
Sobre esto, se tiene que Cordero, (2022) enfa-
tiza de qué forma la dimensién afectiva influye
significativamente en el proceso de aprendizaje
en la educacion matematica, por lo cual la ges-
tion adecuada de las emociones, apoyada por
la inteligencia emocional, crea un entorno de
aprendizaje atractivo y motivador. En el contexto
escolar, el docente desempefia un papel crucial
al facilitar conexiones emocionales, lo que per-
mite a los estudiantes abordar las matematicas
con mas interés y menos ansiedad, favorecien-
do asi su éxito académico. En consecuencia, un
ambiente emocionalmente positivo, guiado por
un buen docente, es clave para el aprendizaje
efectivo de las matematicas.

Matemadticas Avanzadas y Especializa-
das: en esta categoria se identificaron aspec-
tos como la Trigonometria Avanzada, Algebra,
Geometria. Sobre esto, Mateus- Nieves (2023)

estudian cémo la integracion de los procesos
cognitivos superiores, a partir de las estrate-
gias y didactica de mayor complejidad para la
formacién desde el pensamiento matematico
de los estudiantes conducen a que los jovenes
consolidaran sus competencias matematicas,
particularmente en habilidades de pensamiento
matematico avanzado como abstraer, genera-
lizar, sintetizar, definir y demostrar. Esto se evi-
dencia al resolver situaciones donde aplicaron la
integracion trigonométrica, utilizando diversos
elementos trigonométricos para simplificar las
expresiones y facilitar el proceso de integracion.
Una vez mas se ratifica

Es asi, como desde la profundizacion y
complejidad del area de las matematicas, Paez,
(2022) refiere que, las matematicas son una in-
vencion humana esencial, utilizadas como he-
rramienta para construir y organizar el conoci-
miento cientifico, elemento fundamental para
procesos cognitivos superiores enfatizando la
importancia de contar con personas apasiona-
das por las matematicas en el proceso educativo
y su papel en la formacion de futuras generacio-
nes de matematicos. De igual forma, Contreras
(2023), resalta la importancia de resolver pro-
blemas trigonométricos en la ensefianza de las
matematicas, ya que favorece el razonamiento y
la argumentacion entre los estudiantes, a través
de elementos que promueven el desarrollo de
competencias matematicas: el lenguaje mate-
matico y la contextualizacion, ajustandose a las
demandas educativas actuales. Cerrando con
tres constructos clave: la concepcién del maes-
tro sobre la ensefianza de las matematicas y el
razonamiento logico; la concepcion del estu-
diante acerca de las estrategias, competencias
y procesos matematicos; y el papel del razona-
miento y la argumentacion en la resolucién de
problemas trigonométricos. Entonces todos
maestros y estudiantes necesitan una compren-
sién profunda y estratégica para enriquecer el
aprendizaje matematico.

Recursos, Tecnologias Educativas e Inteli-
gencia Emocional: en esta categoria se identifi-
caron las Férmulas Computacionales, Inteligen-
cia Artificial en la Ensefianza de las Matematicas,
Tecnologias para la Educacion Universitaria, An-
siedad Matematica, Inteligencia Emocional en
el Aprendizaje de las Matematicas, Filosofia y
Teoria de las Matematicas, aqui se encuentran
sendas investigaciones que registran el aporte
significativo desde las TIC e inteligencia artificial
al servicio de las matematicas, aunque la dina-
mica del conocimiento sigue evolucionando que
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permite re-crear nuevas propuestas en la edu-
caciéon matematica. Tal es el caso de, Acendra
et-al (2024) una apropiacion en el uso del Enfo-
gue educativo en cuanto a la creacién y puesta
en practica de metodologias basadas en STEAM.
También se identifica este enfoque como una
propuesta novedosa que brinda las bases para
formular estrategias educativas altamente lla-
mativas para los estudiantes, en especial en
educacién matematica.

También, Kilar y Simsek (2021), aplican
funciones trigonométricas a ecuaciones funcio-
nales de funciones generadoras permitiendo
derivar nuevas ecuaciones y férmulas que dan
lugar a una variedad de numeros especiales y
polinomios, como los numeros de Stirling, Ber-
noulli, Euler, asi como los polinomios de matriz,
numeros de Catalan y factoriales centrales. Ade-
mas, se introducen sumas combinatorias asocia-
das con estos niumeros y se hacen observacio-
nes que conectan los nuevos descubrimientos
con hallazgos previos en la literatura, sugiriendo
un vinculo entre estas propiedades matema-
ticas. Una evidencia mas de matematicas a un
nivel de mayor complejidad, con formulas com-
putacionales, al servicio de la educacién mate-
matica, para apasionarme aun mas por el tema.

Para cerrar, el contexto nacional, Ospina
(2022), plantea que, para lograr un cambio sig-
nificativo en la educacion matematica, es crucial
abordar las actitudes como un aspecto clave de
la dimensién. Cabe destacar que las actitudes
inicialmente son las de los docentes de mate-
matica, haciendo conexidon con las actitudes de
los estudiantes, para lograr cambios estructura-
les en los procesos cualificados desde las mate-
maticas.

Tabla 2. Arqueo de Fuentes Internacionales

Referente Autor/Afio Pais

Tedrico

Descriptores

Representacio- Chile
nes e imagi-
narios sociales
asociados  al
profesor de
matemdtica:
Percepciones
desde el Equipo
de Integracion
Escolar

D i e g o] Representacio-
Monroy|nes sociales,
Garrido |imaginarios so-
Oscar Ba- | ciales, profesor
sulto Galle- | de matemdtica,
gos. (2023) | educacién in-
clusiva, progra-
ma de integra-
cion escolar

Comprension
del concepto de

S.P, Fara-
bello, & Tri-

Transformacion
de funciones;

Argentina

de  funciones | M. (2023) | Funciones tri-
trigonométri- gonométricas;

cas en estu- Descomposi-
diantes univer- cion genética

sitarios

Errores en la|Castro|Ecuaciones | Brasil
Resolucion de | Teresa y | trigonométri-
Ecuaciones Tri- | Cdrcamo | cas; Errores;
gonométricas: | Andrea.|Estudiantes

un Estudio Ex- | (2023) universitarios;
ploratorio con Ensefanza de
Estudiantes de trigonometria

Primer Afo de

Ingenieria

Tipos de co- | Uribe, M., | Funciones Tri- | Brasil
nocimientos | & Retamal | gonométricas;
desplegados | Oliva, P. | Enfoque  On-

por futuros | (2021). tosemidtico;
profesores de Conocimiento
Matemdtica al Matemdtico

resolver  pro-

blemas sobre

funciones trigo-

nomeétricas

Motivacidn, | Sixte, RD,|Motivacidn | Espafia
Rendimiento | Jdiiez, A.,|intrinseca

en Matemdti- | Ramos, M., | Identificada

cas y Prdcticas | & Rosales, | Controlada
Familiares: un | J. (2020) Rendimiento

Estudio de su matemdtico
Relacion en 1° Primaria Prdc-

de Educacion ticas familiares
Primaria

Las actitudes | Zamora, J.| Preescolar; | Costa Rica
hacia la mate- | (2020). Funcionamien-
mdtica, el de- to ejecutivo;
sarrollo social, Preparacion

el nivel educati- académica

vo de la madre para la escuela;

y la autoefica- Logro en mate-

cia como fac- mdticas.

tores asociados

al rendimiento

académico en

la matemdtica.

La resolucion | Vargas Ro- | Pensamiento | Bolivia
de problemas | jas, Wilver. | resolucion de

y el desarrollo | (2021 problemas  16-

del pensamien- gico;

to matemdtico

Formulas  de | Braddock | Trigonometria | Costa Rica
“Trigonometria | Stradt-| durea, funcio-
Aurea” mann, nes

transformacion | gueros
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para las fun-| G., (2020). |trigonométri-

ciones Seno y cas, numero
Coseno. Revista dureo, seccion
Digital: Mate- durea, pentd-
mdtica, Educa- gono, penta-

cion e Internet. grama, tabla
de cuerdas de

Ptolomeo.

Empleo de la | Nufiez De |Inteligencia|Ecuador
inteligencia | Luca, J. | artificial; edu- | México

artificial para | M.., Avila | cacion  supe-
resolver  pro- | Valdez, J. | rior; resolucion
blemas mate-| L., Avila|de problemas
mdticos en el | Guamdn, | matemdticos;
dmbito de la|L 0. & | aprendizaje au-
educacion su- | Cuecuecha | tomdtico; siste-

perior Sdnchez, | mas de tutoria
L. Angel .| inteligentes.
(2024).

Meétodo activo | Chdvez-|Aprendizaje | Peru
en el desarrollo | Epiquén, | activo,  awa-
de competen-|Abdias, |jun;, diddctica;
cias matemdti- | Moscoso- | matemdtica;
cas en nifios de | Paucarchu- |educacidn
la cultura Awa- | co, Ketty | matemdtica;
jun, Peru Marilu, & | competencias
Cadillo- | matemdticas;
L e 6 n ,|educacion pri-
Juan Radul. | maria; Amazo-
(2021). nas; capacida-
desmatemdticas

uente: elaboracion propila (2024)

Las investigaciones a nivel internacional
presentadas en la tabla 2, facilitan el contras-
te, comparacion, interpretacion y analisis de las
unidades de estudio en relacién con teorias e in-
vestigaciones previas. Esto permitié definir cate-
gorias emergentes para el analisis de los resulta-
dos de los documentos consultados y filtrados,
de acuerdo con los constructos tedricos referi-
dos mediante palabras comunes en ellos, otor-
gando coherencia a la discusion. A continuacion,
se presentan las dos categorias identificadas.

Educacion, Diddctica y Ensenanza de las
Matemadticas: en esta categoria se incluyen los
estudios realizados por, Farabello, & Trigueros,
M (2023), quienes investigan cémo los estu-
diantes universitarios entienden el concepto de
transformacion de funciones. Su investigacién
incluyd la propuesta de un diagndstico genético
inicial, ya través del analisis de las respuestas de
los estudiantes, se verificd empiricamente este
diagndstico. Este andlisis resultd en un modelo

cognitivo Util que podria mejorarse en futuras
investigaciones. Un aporte que robustece la di-
mension metodoldgica y la didactica de las ma-
tematicas.

Castro y Carcamo (2023) destacan la im-
portancia de realizar una evaluacién diagndsti-
ca a los estudiantes antes de que comiencen a
trabajar con ecuaciones trigonométricas. Esto
permite verificar si posee los conocimientos
previos necesarios, lo cual ayuda a evitar los
errores identificados en la investigacion. Ade-
mas, es crucial reflexionar sobre cémo ensefiar
las identidades trigonométricas para prevenir
gue los estudiantes crean identidades incorrec-
tas, asi como también ensefiar la representacién
del conjunto solucion de una ecuacion trigono-
métrica de manera que los estudiantes com-
prendan. Todo lo anterior, fortalece la praxis pe-
dagdgica, didactica y metodoldgica docente al
servicio del aprendizaje de sus estudiantes.

Por su parte, Vargas (2021) destaca el pa-
pel del estudiante quien debe ser visto como
un actor activo que desarrolla su pensamiento
matematico para resolver problemas, no como
alguien que sigue un conjunto fijo de pasos. El
fomento del pensamiento légico matematico es
esencial en la educacion, dada la creciente im-
portancia de la tecnologia, el lenguaje algebrai-
co y otros conceptos relacionados. En cuanto a
la metodologia propuesta, debe estar basada en
motivacion, activacion-regulacion y significativi-
dad, busca fortalecer la capacidad de resolver
problemas matematicos en los estudiantes. Por
ello, las consideraciones sobre el rendimiento
estudiantil realizadas por Sixte, et.al (2020) se
concentran en los tipos de motivacion (intrin-
seca, identificada y controlada), las practicas
matematicas en el hogar y la importancia per-
cibida de estos contenidos. Identificaron que,
los estudiantes distinguen las motivaciones mas
autodeterminadas, especialmente la motiva-
cion identificada, que se relaciona significativa-
mente con el rendimiento en matematicas. La
importancia atribuida por los padres fomenta la
motivacion intrinseca, mientras que la practica
formal se asocia con una motivacion controlada.
Ademids, el rendimiento presenta una relaciéon
negativa con las practicas. Desde esta perspec-
tiva se tiene en cuenta la familia como base
fundamental y motivadora para los procesos de
aprendizaje en los estudiantes, permite avanzar
o generar desinterés por las matematicas.

Contextos culturales y metodoldgicos: en
esta categoria se tiene el estudio desarrollado
por Chavez et.al. (2021) centrado en el apren-
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dizaje activo desarrolla competencias matemati-
cas, particularmente en un medio indigena, con
adaptacién cultural, para propiciar procesos de
ensefianza aprendizaje, con la aplicacion meto-
doldgica pertinente para propdsitos formativos.
En el mismo sentido, Uribe y Retamal (2021)
establecen una tipologia de conocimientos que
despliegan en un cierto nivel de formacién. Otro
aspecto importante para mencionar es de tipo
metodoldgico y va orientado a identificar, es-
tablecer y definir la relacion existente entre los
textos de matematica declarados en el progra-
ma de la asignatura introduccién al andlisis y los
tipos de conocimientos generales y especificos
desplegados por los FPM al resolver actividades
evaluativas de funciones trigonométricas, con-
jeturamos que esta relacion puede ser causal.

Desde la perspectiva de la cultura inclusi-
va, Monroy y Gallegos (2023), dan cuenta que
como las practicas de los docentes de matema-
tica no suelen atender integramente las necesi-
dades que requiere la diversidad del aula, lo cual
conduce a repensar que la practica de aula es
influida por las representaciones e imaginarios
gue promueven una cultura de normalizacion
mas que de inclusién en el aula. Ahora bien, hay
que resaltar que, el mundo es diverso y desde
esa diferencia se deben buscar puntos de en-
cuentros donde converjan los contextos y la di-
mension metodoldgica, al servicio del avance de
las ciencias matematicas.

Desde el enfoque de ensefianza con-
textualizada, se encuentra la investigacion de
Braddock. (2020)., quien introduce una nueva
constante matematica, denominada B, cuyas
propiedades, junto con las del nimero aureo
&, permiten obtener expresiones algebraicas
simplificadas para las funciones trigonométri-
cas seno y coseno en distintos angulos. También
se derivé una formula sencilla para calcular el
area de un pentagono regular inscrito en un
circulo de radio 1. Los calculos de las férmulas
gue expresan las funciones trigonométricas en
términos de las constantes ¢ y B, creados me-
diante un procedimiento similar al utilizado por
el astrénomo Ptolomeo para calcular los valores
de su famosa tabla de cuerdas, documentado
en el primer libro de su obra El Almagesto, esto
confirma una vez mas, las posibilidades en con-
texto de incluir propuestas matematicas para el
aprendizaje de la ciencia.

Estudios como los de Nufiez et.al (2024)
y Zamora (2020) coinciden en sefialar la nece-
sidad de continuar investigando sobre las acti-
tudes hacia las matematicas, la autoeficacia y
el desarrollo social, expandiendo el alcance a

niveles regionales o nacionales y considerando
una mayor variedad de instituciones. Ademas,
se recomienda emplear metodologias adiciona-
les, como el analisis factorial confirmatoria, mo-
delos de ecuaciones estructurales o enfoques
cualitativos y mixtos, que permitan un analisis
mas profundo sobre la relacion entre los cons-
tructos.

IV. CONCLUSION

El andlisis enfatiza la importancia de estra-
tegias didacticas y el rol docente en el desarro-
llo de habilidades de resolucién de problemasy
comprensién lectora en matematicas, destacan-
do enfoques personalizados y la influencia de la
dimension afectiva. Se resalta el impacto de las
tecnologias, las TIC y la inteligencia artificial en
la ensefianza de las matematicas, asi como el
papel de la inteligencia emocional para reducir
la ansiedad matematica. Este enfoque integral
promueve la innovacién y fortalece la ensefian-
za y el aprendizaje de las matematicas en distin-
ciones.

La Didactica y Ensefianza de las Matema-
ticas enfatiza la relevancia de la importancia de
modelos cognitivos, evaluaciones diagnosticas
y enfoques motivacionales que promueven un
aprendizaje significativo. Los estudios resaltan
el papel del docente y el entorno familiar en el
fortalecimiento de la comprension matematica
y en el desarrollo de habilidades.

En cuanto a los contextos culturales y me-
todoldgicos se subraya la relevancia de adap-
tar los métodos de ensefianza a las realidades
culturales y promover practicas inclusivas. La
investigacién muestra que, al integrar meto-
dologias contextualmente apropiadas, como el
aprendizaje activo en comunidades indigenas y
enfoques inclusivos en aulas diversas, se facilita
un acceso mas equitativo al aprendizaje. Ade-
mas, el uso de innovaciones matematicas y de
plataformas tecnoldgicas contribuye a cerrar la
brecha en el acceso a la educacion de calidad.
Estas categorias reflejan un avance significativo
en la comprension y el abordaje de la ensefianza
matematica, destacando la necesidad de seguir
innovando para la praxis docente, sumando las
h%rralmientas ofertadas desde la inteligencia ar-
tificial.
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