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RESUMEN Palabras clave:

pensamiento va-

En el presente articulo se vislumbra un aporte sustancial investigativo producto del estudio riacional, intuicién
doctoral que tuvo como propdsito esencial generar una nocion interpretativa del pensamien- matemdtica, expe-
to variacional desde la intuicion matemdtica en experiencias escolares de educacion bdsica riencias escolares.

primaria. Se apoya en la Teoria del Pensamiento Variacional de Sadovsky (1994), la Teoria de
la Intuicion Matemdtica de Fischbein (1987) y la Teoria Sociocultural de Vygotsky (1978). Se
opto por un enfoque epistemoldgico cualitativo, sustentado en el método hermenéutico. Los
informantes clave estuvieron conformados por (3) docentes y (2) estudiantes. El contexto de
estudio estuvo representado por la Institucion Educativa “San Luis de Gaceno”, departamento
de Boyacd-Colombia. En relacion con la obtencion de la informacion, se empled la entrevis-
ta en profundidad, contando con un guion de entrevistas como instrumento. Dentro de las
técnicas de andlisis de la informacion se emplearon la categorizacion, la estructuracion y la
teorizacion. La validez y credibilidad se garantizé al obtener informacion directa de los sujetos
o informantes clave y contrastarla con la fundamentacion tedrica. Desde los hallazgos, se
evidencia que los estudiantes desarrollan una comprension intuitiva de la variacion, logrando
identificar patrones de cambio y relaciones entre magnitudes a través de la mediacion do-
cente y experiencias prdcticas. La interpretacion de estos procesos permite que los alumnos
construyan significados matemdticos de manera reflexiva y contextualizada, consolidando su
pensamiento variacional.

MATHEMATICAL VARIATIONAL THINKING AS AN INTUITIVE

SCHOOL FOCUS.
ABSTRACT Key words:
variational thinking,
This article presents a substantial investigative contribution derived from a doctoral study mathematical intui-
aimed at generating an interpretative notion of variational thinking from mathematical in- tion, school experien-
tuition in primary school experiences. It is grounded in the Theory of Variational Thinking by ces.

Sadovsky (1994), Godino and Batanero (1998), and Cantoral (2001); the Theory of Mathema-
tical Intuition by Fischbein (1987) and Lakoff and Nufiez (2000); and the Sociocultural Theory
by Vygotsky (1978). A qualitative epistemological approach was adopted, supported by the
hermeneutic method. The key informants consisted of three teachers and two students. The
study context was the Educational Institution “San Luis de Gaceno”, Boyacd Department — Co-
lombia. For data collection, in-depth interviews were conducted using an interview guide as
an instrument. The analysis techniques included categorization, structuring, and theorization.
Validity and credibility were ensured by obtaining direct information from key informants and
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contrasting it with the theoretical framework. The findings show that students develop an
intuitive understanding of variation, identifying patterns of change and relationships between
magnitudes through teacher mediation and practical experiences. Interpreting these proces-
ses allows students to construct mathematical meanings reflectively and contextually, conso-
lidating their variational thinking.

LA PENSEE VARIATIONNELLE MATHEMATIQUE COMME AXE
INTUITIF SCOLAIRE.

RESUME

Le présent article présente une contribution scientifique substantielle issue d’une étude docto-
rale dont 'objectif principal était de générer une notion interprétative de la pensée variation-
nelle a partir de I'intuition mathématique dans des expériences scolaires de I'enseignement
primaire. Il s‘appuie sur la Théorie de la pensée variationnelle de Sadovsky (1994), Godino
et Batanero (1998) et Cantoral (2001); la Théorie de I'intuition mathématique de Fischbein
(1987) et Lakoff et Nuiiez (2000); et la Théorie socioculturelle de Vygotsky (1978). Une ap-
proche épistémologique qualitative a été adoptée, soutenue par la méthode herméneutique.
Les informateurs clés étaient composés de trois enseignants et deux éléves. Le contexte de
I’étude était représenté par L'établissement éducatif “San Luis de Gaceno”, département de
Boyacd — Colombie. Pour la collecte des données, des entretiens approfondis ont été réalisés
a l'aide d’un guide d’entretien comme instrument. Les techniques d’analyse incluaient la caté-
gorisation, la structuration et la théorisation. La validité et la crédibilité ont été assurées en
obtenant des informations directement des informateurs clés et en les confrontant au cadre
théorique. Les résultats montrent que les étudiants développent une compréhension intuitive
de la variation, identifiant des motifs de changement et des relations entre grandeurs grdce
a la médiation de I'enseignant et aux expériences pratiques. L'interprétation de ces processus
permet aux éleves de construire des significations mathématiques de maniere réflexive et
contextualisée, consolidant ainsi leur pensée variationnelle.

I. INTRODUCCION tenidos a ser transmitidos, sino que
constituye una disciplina que permite

» . ) comprender fendmenos de cambio,

La educacion matematica hasido variacién y dependencia, elementos
reconocida universalmente como un esencia|es para |a Construccién de
componente central del desarrollo conceptos mas avanzados como fun-
cognitivo y del pensamiento critico ciones, proporcionalidad y andlisis de

de los estudiantes, debido a su capa- datos como lo ha expresado Sfard,
cidad de formar estructuras logicas, (2008).

analiticas y de razonamiento abstrac- La nocién de pensamiento va-
to de acuerdo a Kilpatrick, Swafford rjacional, entendida como la capaci-
y Findell, (2001). En el ambito de la dad de percibir y razonar sobre cam-
educacion primaria, la matematica no  hjos, covariaciones y relaciones entre
solo representa un conjunto de con- magnitudes segin Sadovsky, (1994);

Mot clefes:

pensée variationnelle,
intuition mathéma-
tique, expériences
scolaires.
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Godino y Batanero, (1998); Cantoral, 2001), ha
emergido como un eje fundamental en la edu-
cacion matematica contemporanea, dada su
vinculacién con la interpretacion y modelacién
de situaciones reales en contextos escolares y
cotidianos. A tal razon, el desarrollo del pensa-
miento variacional en los estudiantes se susten-
ta no Unicamente en la formalizacién algebraica
0 en la manipulacién de simbolos, sino también
en la intuicion matematica, la cual constituye un
recurso cognitivo que permite a los individuos
generar hipdtesis, anticipar resultados y cons-
truir significados previos a la formulacién abs-
tracta

Fischbein, (1987); Lakoff y Nufiez, (2000),
asi lo respaldan. Esta dimensién intuitiva se ob-
serva de manera particular en los nifios y nifias
de educacién basica primaria, quienes, a través
de experiencias sensoriales y situaciones de
aprendizaje contextualizadas, comienzan a com-
prender patrones de cambio, secuencias numé-
ricas y relaciones funcionales de manera natu-
ral. La combinacién del pensamiento variacional
con la intuicidon matematica propicia un enfoque
interpretativo, donde los estudiantes no solo
ejecutan procedimientos, sino que internalizan
los conceptos, desarrollan autonomia cognitiva
y logran un entendimiento reflexivo del fendme-
no de la variacion.

Desde una perspectiva global, multiples
estudios han evidenciado que los sistemas edu-
cativos que incorporan estrategias centradas en
la comprensidn de la variacién y en el desarrollo
de la intuicion matematica obtienen beneficios
significativos en la capacidad de los estudiantes
para generalizar, modelar y predecir fenémenos
matematicos (Carlson y Oehrtman, 2005; Ellis y
Biddlecomb, 2014). En diversos contextos inter-
nacionales, la ensefianza de la variacion se ha
articulado con metodologias activas, juegos ma-
tematicos, resolucion de problemas y proyectos
colaborativos, fomentando la construccién de
significados sélidos y la consolidaciéon de habi-
lidades interpretativas desde edades tempra-
nas. Este enfoque ha permitido a los docentes
transformar experiencias escolares rutinarias en
espacios de descubrimiento, anticipacion y ana-
lisis de cambios, promoviendo un aprendizaje
mas profundo y conectado con la realidad coti-
diana del estudiante.

La educacion matematica en Colombia,
enmarcada en la Ley General de Educacion
(Ley 115, 1994) vy en los lineamientos del Plan
Decenal de Educacion 2016-2026, reconoce la
importancia de desarrollar competencias que
trasciendan la memorizacion, fomentando el

pensamiento critico, la resolucién de proble-
mas y la comprensién de fendmenos matema-
ticos. Sin embargo, en la realidad de muchas
instituciones de educacion basica primaria, la
ensefianza de conceptos relacionados con la
variacion como dependencias funcionales, cam-
bios de magnitudes y relaciones entre variables
tiende a abordarse de manera fragmentada y
centrada en la ejecucion de procedimientos
mecanicos (MEN, 2016). Esta naturaleza del
aprendizaje evidencia la necesidad de explorar
como los estudiantes construyen significados
interpretativos, donde la experiencia escolar se
convierta en el eje central para el desarrollo de
la intuicion y del pensamiento variacional como
fendmeno dindmico y contextualizado.

Investigaciones recientes en el contexto la-
tinoamericano y colombiano han mostrado que
cuando se integran estrategias didacticas orien-
tadas al pensamiento variacional y la intuiciéon
matematica, los estudiantes logran no solo un
desempefio mas soélido en términos de proce-
dimientos, sino también un mayor desarrollo de
habilidades interpretativas, generalizacion de
patrones y analisis de relaciones entre magni-
tudes (Godino, Batanero y Font, 2003; Cantoral,
2001). Este enfoque permite que la ensefianza
de la variacion trascienda la simple transmision
de contenidos, consoliddndose como un pro-
ceso reflexivo y activo, en el que los alumnos
internalizan conceptos, anticipan resultados y
comprenden relaciones matematicas de mane-
ra significativa.

Dentro de este marco nacional, la Institu-
cion Educativa ““San Luis de Gaceno”, departa-
mento de Boyaca-Colombia y representativa de
contextos diversos en términos socioecondmi-
cos y culturales, constituye un escenario perti-
nente para estudiar como se manifiesta la no-
cidon interpretativa del pensamiento variacional
en experiencias de educacién basica primaria.
La institucion caracteriza su practica pedagogica
por la implementacién de actividades matema-
ticas rutinarias orientadas al desarrollo de com-
petencias, aunque con un enfoque mayormente
formal y procedural. La naturaleza de estas ex-
periencias permite observar cémo, mediante la
mediacién docente, los estudiantes comienzan a
internalizar conceptos de variacién, identifican-
do patrones de cambio, relaciones funcionales y
dependencias entre magnitudes, en situaciones
de aprendizaje contextualizadas.

El analisis de estas experiencias evidencia
que los estudiantes, incluso en contextos con
limitaciones estructurales o de recursos, desa-
rrollan una capacidad intuitiva significativa para
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comprender fendmenos de cambio, anticipar
resultados y establecer relaciones entre varia-
bles. Esta intuicion matemdtica se convierte
en un recurso cognitivo fundamental que po-
tencia la interpretacion del pensamiento varia-
cional, demostrando que la comprension de la
variacion no es Unicamente procedimental, sino
también reflexiva y contextualizada (Fischbein,
1987; Lakoff y Nufiez, 2000).

De acuerdo a lo revelado, la comprensién
del pensamiento variacional no se limita a la ad-
quisicion de habilidades procedimentales, sino
gue involucra la construccién de modelos men-
tales que permiten a los estudiantes anticipar y
explicar fendmenos de cambio (Sadovsky, 1994;
Godino y Batanero, 1998). Desde una perspec-
tiva interpretativa, la actividad matematica se
convierte en un proceso de significacion con-
textual, donde la intuicion matematica funcio-
na como mediadora entre la percepcién empi-
rica de patrones y la formalizacién conceptual
(Fischbein, 1987). Este enfoque reconoce que
los nifios y nifias, aun en etapas tempranas de
la educacion basica primaria, poseen una ca-
pacidad innata para identificar regularidades,
generar conjeturas y evaluar relaciones entre
variables de manera no formal, lo que constitu-
ye un punto de partida para la consolidacién del
pensamiento variacional.

El caracter interpretativo del aprendizaje
matematico también se refleja en la interaccion
entre el estudiante y su entorno. Segun la teo-
ria sociocultural, el conocimiento se construye
de manera conjunta a través de la mediacion
docente, el didlogo y la participacion en acti-
vidades colaborativas (Vygotsky, 1978; Cole,
1996). En este sentido, la escuela no solo actula
como transmisora de contenidos, sino como un
espacio donde los estudiantes experimentan,
verifican y refinan sus nociones de cambio vy
dependencia a través de situaciones practicas,
simulaciones y resolucién de problemas contex-
tualizados. Esta mediacion permite que la intui-
cién matematica se articule con la reflexién criti-
ca, favoreciendo la internalizacién de conceptos
abstractos de manera gradual y significativa.

De esta manera, la nocion interpretati-
va del pensamiento variacional responde a la
necesidad de integrar experiencias escolares
diversas, considerando que la variacién mate-
matica se manifiesta en distintos contextos: en
la manipulacion de materiales didacticos, en la
observacion de fendmenos cotidianos y en la
resolucién de problemas aplicados. La combi-
nacion de estas experiencias contribuye a que
los estudiantes desarrollen competencias cog-

nitivas complejas, que incluyen la anticipacion
de cambios, la formulacion de predicciones y la
capacidad de generalizar resultados, habilida-
des esenciales para su formacion matematica
y para el desarrollo de un pensamiento critico
desde edades tempranas (Lakoff y Nufiez, 2000;
Cantoral, 2001).

En concordancia, esta perspectiva permite
establecer un marco conceptual sélido que guia
la practica pedagogica en educacién basica pri-
maria. La comprension intuitiva de la variacion,
combinada con la mediacion docente y la inte-
raccion social, promueve la construccion de sig-
nificados matematicos de manera reflexiva, con-
textualizada vy significativa, consolidando una
formacién integral que prepara a los estudian-
tes para abordar fendmenos mas complejos en
niveles educativos posteriores y en situaciones
de la vida cotidiana. Sin embargo, Diaz (2023),
expone lo siguiente:

Desde un enfoque socioepistemoldgico,
existen diversas investigaciones que abordan el
pensamiento variacional. Aunque la mayoria de
estos estudios no se han desarrollado en los pri-
meros grados de escolarizacién, sino principal-
mente en cursos de calculoy en los primeros se-
mestres universitarios, se considera relevante la
conceptualizacion del pensamiento variacional
y la identificacién de elementos que permiten
diferenciarlo de la teoria de la objetivacion, en
relacion con algunas categorias centrales. (16)

El aspecto significativo de lo previamen-
te citado, hace considerar que el pensamiento
variacional desde una perspectiva socioepiste-
moldgica permite reconocerlo no Unicamente
como un conjunto de procedimientos matema-
ticos, sino como un constructo cognitivo dina-
mico que se articula con la interaccion social, el
lenguaje vy las practicas de ensefianza. Esta con-
cepcidon implica que la adquisicion de nociones
sobre variacion no se limita a la memorizacion
de reglas, sino que emerge de la interpretacion
activa de fendmenos de cambio, de la capacidad
de establecer relaciones entre magnitudes vy
de generar significados a partir de experiencias
concretas.

Si bien la mayoria de las investigaciones
historicamente han centrado su atencion en
contextos universitarios y en cursos de calculo,
donde los estudiantes poseen competencias
previas mas desarrolladas, resulta fundamental
trasladar esta indagacion a niveles iniciales de
escolarizacion, para comprender cdmo se cons-
truye la intuicién matematica y la percepcion de
variaciones desde edades tempranas. En tal sen-
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tido, la ausencia de estudios en primeros grados
evidencia una brecha epistemoldégica: no se ha
explorado de manera suficiente la forma en que
nifios y niflas internalizan patrones de cambio,
como anticipan resultados o como interpretan
dependencias funcionales en contextos escola-
res tempranos.

Desde esta Optica, conceptualizar el pen-
samiento variacional implica identificar elemen-
tos constitutivos, como la capacidad de detec-
tar regularidades, anticipar transformaciones y
representar relaciones mediante diferentes sis-
temas de signos y simbolos. Al mismo tiempo,
permite diferenciarlo de otros marcos teoricos,
como la teoria de la objetivacién, al considerar
la actividad cognitiva del sujeto como eje cen-
tral del aprendizaje, donde el conocimiento se
construye en interaccion con el entorno y no se
limita a la transmisién de representaciones pre-
existentes. Esta diferenciacidn resulta clave para
establecer categorias analiticas que orienten
tanto la investigacion como la practica pedago-
gica, proporcionando herramientas para disefiar
experiencias escolares que fomenten la com-
prension profunda de los cambios matematicos
y la consolidacién de habilidades interpretativas.

En corolario, abordar el pensamiento va-
riacional desde esta perspectiva no solo amplia
la comprensidn tedrica del concepto, sino que
también genera implicaciones practicas para la
ensefianza de la matematica en educacion ba-
sica primaria, orientando estrategias pedagdgi-
cas que promuevan la exploracion, la reflexion
y la internalizacién de nociones de cambio, co-
variacion y dependencia. De esta manera, se
fortalece la formacién cognitiva y se potencia la
capacidad de los estudiantes para construir sig-
nificados matematicos de manera auténoma y
contextualizada.

Desde esta mirada o nocidn, el desarrollo
del pensamiento variacional en estudiantes de
educacion basica primaria se encuentra estre-
chamente vinculado con la intuicion matema-
tica, entendida como la capacidad de percibir
patrones, anticipar resultados y establecer rela-
ciones entre magnitudes de manera espontanea
y no formal de acuerdo a Fischbein, (19879); y
Lakoff y Nufiez, (2000). Esta facultad cognitiva
permite que los alumnos interpreten fendme-
nos de cambio incluso antes de dominar pro-
cedimientos algebraicos o simbdlicos, constitu-
yendo un recurso esencial para la construccién
de modelos mentales que representan transfor-
maciones y dependencias funcionales.

Desde esta perspectiva, la ensefianza no
se limita a la transmisién de reglas, sino que se

convierte en un proceso de co-construccion de
conocimiento, donde el docente ofrece anda-
miajes cognitivos, plantea situaciones proble-
matizadoras y fomenta la argumentacién de los
estudiantes sobre sus hallazgos. Este enfoque
no solo fortalece la capacidad para identificar
patrones, sino que también desarrolla habilida-
des de razonamiento critico, juicio matematico
y flexibilidad conceptual, fundamentales para
consolidar un pensamiento variacional robusto
y reflexivo.

Indistintamente, la combinacion de intui-
cion matematica y mediacion docente favore-
ce la internalizacion de conceptos de variacion
dentro de contextos cotidianos y escolares.
Los alumnos aprenden a conectar experien-
cias observables como cambios en cantidades,
medidas o magnitudes con representaciones
graficas, algebraicas o numeéricas, creando una
comprension integrada que trasciende la ma-
nipulacion de simbolos. De esta manera, se fo-
menta un aprendizaje activo y significativo, don-
de la experiencia, la reflexién y la comunicacion
del conocimiento se convierten en pilares de la
formacién matematica desde los primeros gra-
dos de educacion basica.

En este contexto, la presente investigacion
doctoral se centrdé en generar una nocién inter-
pretativa del pensamiento variacional desde la
intuicion matematica en experiencias escolares
de educacién basica primaria. La investigacion
adoptd un enfoque cualitativo y hermenéutico,
orientado al analisis de la experiencia vivencial
y la percepcion de los actores escolares, con el
propdsito de aportar evidencia tedrica y practi-
ca sobre la forma en que la variacién matemati-
ca puede ser comprendida de manera intuitiva,
reflexiva y contextualizada en la educacion basi-
ca primaria colombianay que sirviéo como apoyo
al presente articulo cientifico.

Il. CAMINO TEORICO

El estudio del aprendizaje matematico, es-
pecialmente en los niveles iniciales de la educa-
cion basica primaria, requiere un abordaje que
trascienda la simple aplicacion de procedimien-
tos y algoritmos, para considerar la construccion
activa de significados y la internalizacion de con-
ceptos de variacién y cambio. Se concibe como
un producto de la interaccion entre la cognicion
individual, la mediacién docente vy las practicas
sociales que conforman el entorno escolar. El
presente camino tedrico se orienta a examinar
y conceptualizar tres ejes fundamentales que
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constituyen la nocion interpretativa del pensa-
miento variacional desde la intuiciéon matemati-
ca: el pensamiento variacional, la intuicion ma-
tematica y las experiencias escolares.

Cada eje representa una dimensién de
anadlisis que permite comprender cémo los es-
tudiantes desarrollan la capacidad de percibir,
interpretar y generalizar patrones de cambio
en su entorno educativo, fortaleciendo compe-
tencias cognitivas, sociales y metacognitivas. En
primer lugar, el pensamiento variacional se en-
tiende como la capacidad para identificar, anali-
zar y razonar sobre relaciones de cambio entre
magnitudes y variables, permitiendo anticipar
resultados y generalizar patrones desde las ase-
veraciones de Sadovsky, (1994); Godino y Bata-
nero, (1998) y Cantoral, (2001). Este constructo
implica que los estudiantes puedan percibir de-
pendencias funcionales y covariaciones, inter-
pretando fenédmenos de transformacion dentro
de contextos concretos y abstractos.

La aplicacién del pensamiento variacio-
nal en la educacién bdsica primaria trasciende
la comprensidon abstracta de patrones vy rela-
ciones; implica la creacién de situaciones de
aprendizaje significativas, donde los estudiantes
puedan conectar fendmenos matematicos con
su entorno cotidiano. Esta perspectiva permite
que los nifios y nifias interpreten la variacion no
solo como un concepto académico, sino como
un instrumento para modelar, predecir y anali-
zar cambios reales, fortaleciendo la pertinencia
de la matematica en la vida diaria.

El disefio de actividades pedagdgicas con-
textualizadas constituye un recurso clave para
consolidar la intuicién matematica y el pensa-
miento variacional. Por ejemplo, la manipula-
cién de objetos, la observacion de graficos que
representan transformacionesy la resolucién de
problemas aplicados en situaciones reales per-
miten que los estudiantes visualicen la relacion
entre magnitudes, identifiquen patrones de
cambio y construyan explicaciones fundamen-
tadas. Este enfoque activo promueve la inter-
nalizacion de conceptos matematicos a través
de la reflexidon, el didlogo y la argumentacion,
integrando las dimensiones cognitiva, social y
cultural del aprendizaje en opinidn de Vygotsky,
(1978) y Cole, (1996).

Conjuntamente, la construccion de signi-
ficados matematicos contextualizados fomenta
la autonomia cognitiva, al permitir que los es-
tudiantes desarrollen estrategias propias para
interpretar fendmenos de variacion y depen-
dencias funcionales. Esta autonomia no solo
contribuye a la consolidacién de habilidades

matematicas, sino que también fortalece com-
petencias metacognitivas, como la planificacion,
el analisis critico de resultados y la evaluacion
de procedimientos. Al articular la intuicion con
la experiencia practica, los alumnos logran una
comprensién integral del cambio y la covaria-
cion, lo que constituye la base para aprendizajes
mas complejos en niveles educativos posterio-
res.

Desde el trabajo de Villa-Ochoa y Ruiz
(2010) puede inferirse que el estudio del pen-
samiento variacional constituye uno de los as-
pectos de mayor riqueza en el ambito escolar,
porque cotidianamente se establece a partir
de situaciones problematicas cuyos escenarios
sean los referidos a fendmenos de cambio y va-
riacion provenientes del contexto sociocultural,
de otras ciencias e incluso mediante las mismas
matematicas. Por tal razén, estos autores con-
sideran que la variacién implica la covariacion y
correlacion de magnitudes cuantificables, que
son expuestas no solo a través de procesos alge-
braicos sino también mediante graficas y regis-
tros numéricos de tabulacion.

Por su parte, la intuicién matematica cons-
tituye un recurso cognitivo fundamental que
permite a los estudiantes percibir relaciones y
regularidades de manera no formal, anticipar
resultados y construir significados sin necesi-
dad de recurrir inicialmente a representaciones
simbdlicas complejas como bien lo han mencio-
nado Fischbein, (1987); Lakoff y Nufiez, (2000).
Este componente cognitivo se activa en contex-
tos de exploracion y resolucion de problemas,
favoreciendo la comprension de la variacion y
la construccién de modelos mentales sobre de-
pendencias funcionales.

Otras consideraciones del pensamiento
variacional articulado a la modelacion matema-
tica pueden encontrarse en Vasco (2006) quien
considera que este pensamiento va mas alld de
las interpretaciones clasicas del algebra, para
tratar de ofrecer una descripcidon mas especifica
de como se debe asumir el pensamiento varia-
cional, este autor propone nuevos elementos
para su desarrollo y establece algunas relacio-
nes entre este pensamiento, la modelacién vy la
tecnologia; de esa manera, puntualiza que este
pensamiento puede describirse:

[...] como una forma de pensar dina-
mica, que intenta producir mental-
mente sistemas que relacionen sus
variables internas de tal manera que
covarien en forma semejante a los
patrones de covariacion de cantida-
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des de la misma o distinta magnitud
en los subprocesos recortados de la
realidad (p. 138).

La cita describe un tipo de pensamiento
gue no es estatico ni lineal, sino dindamico, es
decir, capaz de adaptarse, transformarse y ope-
rar en multiples niveles simultdaneamente. Este
pensamiento no se limita a observar fenémenos
aislados, sino que busca construir mentalmente
sistemas: estructuras cognitivas que simulan la
realidad mediante la interrelacién de variables.
Este enfoque implica una mentalidad sistémica,
donde el sujeto no se conforma con datos suel-
tos, sino que los organiza en modelos que refle-
jan la complejidad del mundo. Es una forma de
pensamiento que se asemeja al trabajo de un
cientifico, un disefiador o un estratega: alguien
gue no solo observa, sino que modela.

Desde esta nocidn, las experiencias esco-
lares constituyen el entorno donde se materia-
liza la construccion del pensamiento variacional
y la intuicion matematica. Estas experiencias
incluyen actividades didacticas, situaciones
problematizadoras, resolucion de problemas
contextualizados y mediacién docente, que per-
miten a los estudiantes interiorizar conceptos
de cambio, covariacién y dependencia de acuer-
do a Vygotsky, (1978); Cole, (1996) y Cantoral,
(2005). Las experiencias escolares se enriquecen
cuando el aprendizaje se contextualiza, es decir,
cuando los conceptos matematicos se vinculan
con situaciones del entorno cotidiano y escolar.
Esta conexion permite que los estudiantes com-
prendan los contenidos desde una perspectiva
cercana y significativa, facilitando su aplicacion
en diversos escenarios de la vida real.

Asi, la interaccion social constituye otro
pilar fundamental. El didlogo, la discusion y la
colaboracién entre pares y con el docente fo-
mentan la construccién compartida de significa-
dos. Este intercambio de ideas no solo fortalece
el pensamiento critico, sino que también pro-
mueve una cultura de aprendizaje colectivo en
la que cada voz aporta a la comprensién comun.
Justamente, la exploracion y manipulacion de
objetos también desempefian un papel clave. El
uso de materiales didacticos, representaciones
graficas y herramientas tecnoldgicas permite
a los estudiantes visualizar patrones de cam-
bio, experimentar con conceptos y desarrollar
una comprension mas concreta de los fenome-
nos matematicos. Esta dimensién practica del
aprendizaje estimula la curiosidad y el descubri-
miento.

De la misma forma, la reflexion y la argu-

mentacion son esenciales para el desarrollo de
competencias metacognitivas. A través de la ex-
plicacién, la justificacion y el analisis de los fe-
nomenos observados, los estudiantes aprenden
a pensar sobre su propio pensamiento, a cues-
tionar sus procesos y a construir razonamientos
solidos. En conjunto, estos elementos fortalecen
la comprensién integral de la variacién, consoli-
dando la capacidad de los estudiantes para in-
terpretar fendmenos matematicos de manera
reflexiva, contextualizada y significativa. Este en-
foque sienta las bases para aprendizajes poste-
riores mas complejos, al tiempo que cultiva una
actitud critica y activa frente al conocimiento.

Es importante sefialar que, La Teoria del
Pensamiento Variacional de Sadovsky (1994)
ofrece un fundamento clave para este estudio,
ya que plantea que la ensefianza de las mate-
maticas debe orientarse hacia la comprension
de fendmenos de cambio y variacién, mas alla
de la simple aplicacion de algoritmos. El aporte
de esta teoria radica en mostrar que, desde los
primeros afios escolares, es posible y necesario
que los estudiantes se enfrenten a situaciones
donde deban interpretar relaciones de depen-
dencia y covariacion.

En esta misma linea, la Teoria del Pensa-
miento Variacional de Godino y Batanero (1998)
amplia la comprension al situar la variacion den-
tro del marco de la didactica de las matematicas,
sefialando que su ensefianza debe estar media-
da por la construccion de significados y no solo
por la resolucion de problemas mecdanicos. Por
consiguiente, la Teoria de la Intuicion Matema-
tica de Fischbein (1987), sefiala que la intuicidon
constituye una forma de conocimiento inme-
diato, cargada de evidencia subjetiva, que guia
las primeras aproximaciones de los estudiantes
a los objetos matematicos. Consecutivamente,
la Teoria Sociocultural de Vygotsky (1978) cons-
tituye un eje articulador que explica cémo los
procesos de aprendizaje y desarrollo cognitivo
en matematicas se encuentran mediados por el
lenguaje, la interaccion social y las herramientas
culturales.

Su aporte a este estudio radica en eviden-
ciar que la construccién de la nocion interpre-
tativa del pensamiento variacional y el forta-
lecimiento de la intuiciéon matematica no son
procesos individuales aislados, sino fendmenos
sociales que se potencian en la zona de desarro-
llo préximo mediante la mediacion del docente
y el trabajo colaborativo entre pares. Con ello,
se refuerza la perspectiva de que la ensefianza
de la variacion en la educacion bdsica primaria
debe situarse en un contexto de interaccién co-
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municativa, donde el estudiante dialogue, inter-
prete y negocie significados.

En conjunto, estas tres teorias configuran
un soporte teorico robusto para la investiga-
cion. La propuesta de Sadovsky aporta la cate-
goria central del pensamiento variacional como
estructura de comprension matematica; la vi-
sion de Fischbein reconoce la intuicion como
base cognitiva inicial para el acceso a la nocién
de variacion; y la perspectiva sociocultural de
Vygotsky sitla ambos procesos en el marco de
la mediacion y la construccion social del cono-
cimiento. Esta integracidn permite comprender
de manera mas profunda como los nifios de
educacién basica primaria interpretan, constru-
yen y dan sentido a la variacion matematica en
sus experiencias escolares.

Ill. CAMINO METODOLOGICO

El enfoque epistemoldgico que orientd
este estudio se sustentd en el paradigma cua-
litativo, puesto que privilegid la comprension
profunda de los fendmenos educativos desde la
perspectiva de los sujetos que los vivieron y ex-
perimentaron. En coherencia, se asumio el en-
foque postpositivista, el cual reconocio la impo-
sibilidad de alcanzar una objetividad absoluta y
admitio la existencia de multiples interpretacio-
nes de la realidad. Como sostienen Guba vy Lin-
coln (1994), el postpositivismo parte de la idea
de que el conocimiento es siempre provisional,
contextual y construido en interaccion con los
actores sociales.

En este marco, los hallazgos se interpre-
taron como construcciones situadas que emer-
gieron del didlogo entre las experiencias de los
participantes y la labor interpretativa del inves-
tigador. Para ello, se adoptd el método herme-
néutico, que otorgd un papel central a la inter-
pretaciény permitié desentrafiar los significados
atribuidos por los actores a sus practicas y dis-
cursos, siguiendo un proceso de comprension
circular entre las partes y el todo. De acuerdo
con Gadamer (1975), la hermenéutica posibilita
comprender los textos y las acciones humanas
desde su historicidad y contexto, reconociendo
gue la interpretacion nunca es neutral ni defini-
tiva. Fue un abordaje coherente con la natura-
leza del objeto de investigacion, situando la no-
cidon interpretativa del pensamiento variacional
como una construccién dindmica, producto de
la interaccidn entre intuicidn, experiencia esco-
lar y mediaciones sociales.

IV. REFLEXIONES FINALES

Estos abordajes permiten reconocer que
la nocion interpretativa del pensamiento varia-
cional en la educacién bdsica primaria se cons-
tituye en un eje fundamental para la formacién
matematica temprana. Los hallazgos mostraron
gue los estudiantes logran aproximarse a los fe-
nomenos de cambio y covariacion no Unicamen-
te desde procedimientos formales, sino a partir
de intuiciones y experiencias concretas que me-
dian sus procesos de comprension. Esto confir-
ma que el pensamiento variacional no debe ser
relegado a etapas avanzadas de la educacion
matematica, sino que puede y debe ser traba-
jado en los primeros grados, siempre que se re-
conozca su caracter formativo, interpretativo y
situado.

La intuicion matematica, se constituye en
un recurso cognitivo indispensable para otorgar
significado a las nociones abstractas. Los resul-
tados evidenciaron que, frente a problemas es-
colares relacionados con la variacion, los nifios
apelaron a estrategias intuitivas que posterior-
mente fueron susceptibles de formalizacion gra-
cias a la mediacién docente. Esto demuestra que
la intuicidon no representa una limitacion, sino
una base sobre la cual se construyen interpre-
taciones cada vez mas elaboradas, permitiendo
gue la transicién entre lo concreto y lo formal
ocurra de manera progresiva y significativa.

En cuanto al pensamiento variacional, los
resultados mostraron que los estudiantes de
educacion basica primaria son capaces de inter-
pretar fendmenos de cambio cuando estos se
presentan en contextos cercanos a su experien-
cia. Las representaciones graficas, los juegos nu-
meéricos y las situaciones cotidianas facilitaron la
identificacion de regularidades y dependencias,
lo que confirma sobre la pertinencia de trabajar
la variacion en etapas iniciales. Esta constata-
cion refuerza la necesidad de que la ensefianza
de las matematicas en primaria trascienda los
algoritmos tradicionales e incorpore actividades
gue situen al estudiante frente a la dinamica del
cambio como realidad constante de su entorno.

En atencidn a lo descrito, la investigacion
sobre la nocion interpretativa del pensamiento
variacional desde la intuicién matematica evi-
dencia que la ensefianza de la matematica en
educacion basica primaria debe orientarse hacia
la integracion de experiencias practicas, media-
cion docente y reflexion guiada. Esta combina-
cion favorece la construccién de conocimien-
to matematico contextualizado, significativo y
transferible, consolidando un enfoque educa-
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tivo que reconoce al estudiante como agente
activo en la generacion de significados y en la
interpretaciéon de fendmenos de cambio dentro
y fuera del aula.

Este estudio permitié concluir que la no-
cion interpretativa del pensamiento variacional
desde la intuicion matematica se potencia en
un entramado donde convergen lo cognitivo,
lo intuitivo y lo sociocultural. Los hallazgos evi-
denciaron que los estudiantes no solo interpre-
tan relaciones de variacion, sino que también
construyen significados mas profundos cuando
la ensefianza reconoce el valor de la intuicion
y la mediacion pedagodgica. Se trata, entonces,
de un proceso en el que el sujeto escolar asume
un rol activo, resignificando sus experiencias y
proyectando nuevas formas de comprender la
matematica.

Sinopsis Educativa | Afio 25 N° 1 |Julio |2025

164



Autor Darnely Gonzalez Rodriguez

Titulo Pensamiento variacional matematico como foco intuitivo escolar

REFERENCIAS

Cantoral, R. (2001). Procesos de generalizacion y pensamiento variacional en escolares. México: Tri-
llas.

Cantoral, R. (2005). Pensamiento variacional y lenguaje matematico: Fundamentos para la ensefian-
za. México: Trillas.

Carlson, P, y Oehrtman, M. (2005). Variational reasoning and the learning of functions. En F. L. Lin y
T.J. Cooney (Eds.), Proceedings of the 27th Annual Meeting of the North American Chapter of
tk]le International Group for the Psychology of Mathematics Education (pp. 13—21). University
of Hawaii.

Cole, M. (1996). Cultural psychology: A once and future discipline. Cambridge, MA: Harvard Univer-
sity Press.

Diaz, L. (2023). Una aproximacién al estado del arte d ela teoria variacional en primeros grados de
escolarizacion. Ciencia Latina, Revista Multidiciplinar.Universidad Distrital Francisco José de
Caldas.Disponible en: https://www.researchgate.net/publication/377388871_An_Approach_
to_the State _of the art of Variational Thought in_First Grades_of Schooling

Ellis, B., y Biddlecomb, B. (2014). Developing reasoning about change in elementary mathematics.
Journal of Mathematical Behavior, 33(1), 1-17. https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2013.12.002

Fischbéairlw, E. (1987). Intuition in science and mathematics: An educational approach. Dordrecht: Rei-

el.

Gadamer, H.-G. (1975). Truth and method. Sheed & Ward.

Godino, D., Batanero, C., y Font, V. (2003). Towards a theoretical framework for the learning of
variational concepts. Educational Studies in Mathematics, 52(2), 187-210. https://doi.
org/10.1023/A:1024654407734

Godino, J. D., y Batanero, C. (1998). Variational thinking and mathematical learning: A theo-
retical approach. Educational Studies in Mathematics, 36(2), 123-147. https://doi.
org/10.1023/A:1003079612811

Guba, E. G., & Lincoln, Y. S. (1994). Competing paradigms in qualitative research. In N. K. Denzin & V.
S. Lincoln (Eds.), Handbook of qualitative research (pp. 105-117). Sage.

Kilpatrick, J., Swafford, J., y Findell, B. (Eds.). (2001). Adding it up: Helping children learn mathe-
matics. Washington, DC: National Academy Press.

Lakoff, G., & Nufiez, R. E. (2000). Where mathematics comes from: How the embodied mind brings
mathematics into being. New York: Basic Books.

Lakoff, G., y Nufiez, E. (2000). Where mathematics comes from: How the embodied mind brings
mathematics into being. New York: Basic Books.

Ley 115 de 1994. Ley General de Educacién. Republica de Colombia. https://www.mineducacion.gov.
co

MEN (Ministerio de Educacién Nacional). (2016). Plan Decenal de Educacién 2016-2026. Bogota:
MEN. https://www.mineducacion.gov.co

Sadovsky, V. (1994). Variational thinking and mathematics education. Moscow: Pedagogical Press.

Sfard, A. (2008). Thinking as communicating: Human development, the growth of discourses, and
mathematizing. Cambridge: Cambridge University Press.

Vasco, C. (2006). El pensamiento variacional, la modelacién y las nuevas tecnologias. En C. Vasco,
Didactica de las matematicas: articulos selectos (pags. 134- 148). Bogota: Universidad Pedago-
gica Nacional. Disponible en: chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://
redumate.org/memorias/cemacyc/i/196-449-1-DR-C.pdf?utm_source=chatgpt.com

Villa-Ochoa, J. (2012). Razonamiento covariacional en el estudio de funciones cuadraticas. Tecné,
Episteme y Didaxis, 31, 9- 25.

Vygotsky, S. (1978). Mind in society: The development of higher psychological processes. Cambridge,
MA: Harvard University Press.

Sinopsis Educativa | Afio 25 N° 1 [Julio |2025 165



