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RESUMEN Palabras clave:

entorno virtual,

La presente investigacion abordd las limitaciones en la capacitacion de estudiantes de Inge- quimica, ingenieria
nieria de Petrdleo en quimica, buscando optimizar su formacién académica mediante moda- de petrdleo, capaci-
lidades interactivas. El objetivo general fue disefiar un Entorno Virtual Pedagdgico (EVP) que tacién, autoaprendi-
contribuya a la capacitacion en quimica de esta carrera. El estudio se fundamentd en concep- zaje, disefio instruc-
tualizaciones como las de Orozco (2021), sobre disefio instruccional en entornos virtuales, San- cional.

doval (2019), respecto al uso complementario de ambientes virtuales en educacion superior,
y Peris (2020), sobre los desafios de la ensefianza de la quimica virtual y la necesidad de re-
cursos interactivos. Metodolégicamente, se enmarco como un proyecto factible, segtn la Upel
(2016), con enfoque cuantitativo y disefio de investigacion de campo descriptiva. La poblacion
fue de 124 estudiantes de quimica de ingenieria de petrdleo de la Unellez, ntcleo Barinas; la
muestra intencional, de 52 individuos. La recoleccion de datos se realizé mediante encuesta
con un cuestionario de 21 items, escala Likert, validado por expertos y con alta confiabilidad
(Alfa de Cronbach). Los resultados revelaron una marcada necesidad de herramientas inno-
vadoras y recursos digitales interactivos para la capacitacion en quimica, asi como una alta
disposicion estudiantil hacia plataformas virtuales. Se propone una estructura innovadora
para el EVP que facilita el aprendizaje autonomo e interactivo, subsanando las deficiencias
formativas detectadas. Se concluye que el Entorno Virtual Pedagdgico disefiado ofrece una
solucion viable para mejorar significativamente la capacitacion en quimica de los estudiantes
de ingenieria de petrdleo, promoviendo una educacion adaptada a los desafios actuales.

VIRTUAL ENVIRONMENT FOR THE TRAINING OF CHEMISTRY
STUDENTS IN PETROLEUM ENGINEERING.

ABSTRACT Key words:

virtual environment,

This research addressed the limitations in the training of Petroleum Engineering students in chemistry, petroleum
chemistry, seeking to optimize their academic preparation through interactive modalities. The engineering, training,
general objective was to design a Pedagogical Virtual Environment (PVE) that contributes to self-learning, instruc-
chemistry training in this field. The study was based on conceptualizations such as those of tional design.

Orozco (2021) on instructional design in virtual environments, Sandoval (2019) regarding the
complementary use of virtual environments in higher education, and Peris (2020) on the cha-
llenges of virtual chemistry teaching and the need for interactive resources. Methodologically,
it was framed as a feasible project, according to UPEL (2016), with a quantitative approach
and descriptive field research design. The population consisted of 124 Petroleum Engineering
chemistry students from UNELLEZ, Barinas campus, with an intentional sample of 52 indivi-
duals. Data collection was carried out through a survey using a 21-item Likert scale question-
naire, validated by experts and with high reliability (Cronbach’s Alpha). The results revealed
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a marked need for innovative tools and interactive digital resources for chemistry training, as
well as a strong student willingness to use virtual platforms. An innovative structure for the
PVE is proposed, facilitating autonomous and interactive learning and addressing the identi-
fied training deficiencies. It is concluded that the designed Pedagogical Virtual Environment
offers a viable solution to significantly improve chemistry training for Petroleum Engineering
students, promoting an education adapted to current challenges.

ENVIRONNEMENT VIRTUEL POUR,LA FORMATION EN CHIMIE
DES ETUDIANTS EN INGENIERIE PETROLIERE.

RESUME

Cette recherche a abordé les limites de la formation en chimie des étudiants en ingénierie
pétroliére, en cherchant a optimiser leur préparation académique a travers des modalités
interactives. L'objectif général a été de concevoir un Environnement Virtuel Pédagogique (EVP)
contribuant a la formation en chimie dans cette filiere. L’étude s’est appuyée sur des concep-
tualisations telles que celles d’Orozco (2021) sur la conception pédagogique dans les environ-
nements virtuels, Sandoval (2019) concernant I'usage complémentaire des environnements
virtuels dans I'enseignement supérieur, et Peris (2020) sur les défis de I'enseignement virtuel
de la chimie et la nécessité de ressources interactives. Méthodologiquement, il s’agissait d’un
projet faisable, selon I’'UPEL (2016), avec une approche quantitative et un design de recherche
descriptive de terrain. La population était composée de 124 étudiants en chimie d’ingénierie
pétroliere de I'UNELLEZ, campus Barinas ; I'échantillon intentionnel de 52 individus. La co-
llecte des données a été réalisée au moyen d’un questionnaire de 21 items sur une échelle de
Likert, validé par des experts et présentant une forte fiabilité (Alpha de Cronbach). Les résul-
tats ont révélé un besoin marqué d’outils innovants et de ressources numériques interactives
pour la formation en chimie, ainsi qu’une forte disposition des étudiants a utiliser des plate-
formes virtuelles. Une structure innovante pour I’EVP est proposée, facilitant I'apprentissage
autonome et interactif et compensant les carences formatives détectées. Il est conclu que
I’Environnement Virtuel Pédagogique congu offre une solution viable pour améliorer de ma-
niere significative la formation en chimie des étudiants en ingénierie pétroliére, en promou-
vant une éducation adaptée aux défis actuels.

I. INTRODUCCION Tradicionalmente, la capacitacion en
guimica ha dependido en gran medida
, de metodologias presenciales, lo cual,

 El siglo XXI ha transformado ra- sj bien ofrece un entorno de aprendi-
dicalmente las exigencias del mercado  zaje estructurado, a menudo presenta
laboral, impulsando la necesidad de |imjtaciones en términos de flexibili-

profesionales con habilidades multi- dad, acceso a recursos especializados

disciplinares y capacidad de adapta-
cion constante. En este contexto, la
educacién superior se enfrenta al de-
safio de formar ingenieros de petréleo
con una solida base en quimica, una
disciplina fundamental para compren-
der los procesos de extraccion, refina-
cion y produccion de hidrocarburos.

y la posibilidad de experimentar feno-
menos complejos de manera virtual.
La irrupcion global de la pande-
mia de COVID-19 acelerd la transiciéon
hacia modelos educativos hibridos y
completamente virtuales, evidencian-
do la urgente necesidad de integrar
las Tecnologias de la Informacion vy

Mot clefes:
environnement
virtuel, chimie, ingé-
nierie pétroliére, for-
mation, autoappren-
tissage, conception
pédagogique.
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Comunicaciéon (TIC) de manera efectiva en los
procesos formativos. Sin embargo, en el contex-
to venezolano, y especificamente en la carrera
de Ingenieria de Petréleo en la UNELLEZ (nUcleo
Barinas), se ha observado una carencia de en-
tornos virtuales pedagdgicos (EVP) especificos
y robustos que complementen y fortalezcan la
capacitacion en quimica. Esta deficiencia genera
una brecha entre la teoria impartida en el aulay
la aplicacion practica de los conocimientos qui-
micos, impactando el desarrollo de competen-
cias esenciales para el futuro desempefio profe-
sional de los estudiantes.

La presente investigacion surge como res-
puesta a esta problematica, planteando el obje-
tivo general de disefiar un Entorno Virtual Peda-
gogico (EVP) que contribuya a la capacitacion de
los estudiantes de quimica de la carrera ingenie-
ria de petréleo. En este sentido, la importancia
de este trabajo radica en multiples dimensiones:
en primer lugar, ofrece una solucion innovadora
y adaptada a las necesidades actuales de forma-
cion, superando las limitaciones espaciotempo-
rales de los modelos tradicionales; en segundo
lugar, contribuye directamente al mejoramiento
de la calidad de la educacion venezolana al pro-
poner una herramienta que fomenta el aprendi-
zaje auténomo, la interactividad y la aplicacion
practica de conocimientos complejos; vy, en ter-
cer lugar, genera debate y reflexion sobre la in-
tegracion efectiva de las tecnologias educativas
en disciplinas cientificas y técnicas, consolidan-
do un marco de referencia para futuras innova-
ciones pedagdgicas en el pais. Este EVP busca
proporcionar un espacio dindmico y accesible
donde los estudiantes puedan reforzar y profun-
dizar sus conocimientos en quimica de manera
auto dirigida, preparandolos de manera mas in-
tegral para los desafios de la industria petrolera.

II. SINTESIS DEL MARCO

La conceptualizacion y disefio de un Entor-
no Virtual Pedagdgico (EVP) para la capacitacion
en guimica de ingenieros de petroleo se funda-
menta en un solido marco tedrico que integra
principios de la educacion a distancia, el e-lear-
ning, la ensefianza de la quimica con apoyo tec-
noldgico y la relevancia de las TIC en la forma-
cién profesional.

Enfoque de los entornos virtuales de aprendi-
zaje (EVA/EVP).

Los Entornos Virtuales de Aprendizaje
(EVA), también conocidos como Entornos Vir-
tuales Pedagdgicos (EVP), son plataformas que
simulan un ambiente educativo a través de me-
dios digitales. Orozco (2021), en su estudio so-
bre: “el disefio de entornos virtuales en Mood-
le”, enfatiza que estos espacios no son meras
herramientas tecnoldgicas, sino ecosistemas
complejos donde se articulan recursos didacti-
cos, herramientas de comunicacién y estrate-
gias pedagdgicas para facilitar la construccion
del conocimiento. Su disefio debe ser intencio-
nal, centrado en el estudiante y adaptable a sus
ritmos de aprendizaje, buscando replicar y po-
tenciar las interacciones y experiencias que ocu-
rren en un aula presencial, pero con las ventajas
de la flexibilidad y el acceso ubicuo. Un EVP efi-
caz permite la interaccion con el contenido, con
el docente y con otros estudiantes, fomentando
la autonomia y la metacognicién.

El e-learning y la educacion superior.

El e-learning, o aprendizaje electrénico,
representa un paradigma educativo que tras-
ciende las barreras fisicas, permitiendo la capa-
citacién y el desarrollo profesional a través de
recursos digitales y plataformas en linea. San-
doval (2019), aborda; “el uso complementario
de entornos virtuales en la educacion superior”,
sefiala que el e-learning no es solo una alternati-
va a la modalidad presencial, sino una poderosa
estrategia para enriquecerla. Su valor radica en
la posibilidad de ofrecer materiales multimedia,
simulaciones, foros de discusion y evaluaciones
interactivas que se adaptan a diversos estilos de
aprendizaje. En el contexto de la Ingenieria de
Petrdleo, el e-learning permite a los estudiantes
acceder a contenidos especializados, realizar
practicas simuladas y resolver problemas com-
plejos en un entorno seguro y repetible, prepa-
randolos para escenarios reales de la industria.

Desafios en la ensefianza de la quimica en am-
bientes virtuales.

La quimica es una ciencia experimental
y conceptual que a menudo presenta desafios
significativos para los estudiantes debido a su
abstraccion y la necesidad de visualizar proce-
sos a nivel molecular. Peris (2020) analiza los re-
tos inherentes a la ensefianza de la quimica en
ambientes virtuales, destacando la importancia
de la representacién visual y la interactividad. La
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efectividad de un EVP en quimica depende de
la incorporacion de recursos como simulacio-
nes moleculares, laboratorios virtuales, videos
explicativos y modelos 3D que permitan a los
estudiantes manipular variables, observar reac-
ciones y comprender los principios subyacentes
de manera dindmica. Estos recursos no solo fa-
cilitan la comprension de conceptos complejos,
sino que también promueven el pensamiento
critico y la resolucion de problemas.

Las tecnologias de la informacion y comunica-
cion (tic) en la educacion.

Las TIC han redefinido las practicas peda-
gbgicas y la gestion educativa. Reyes (2021),
enfatiza: “el rol transformador de las TIC en la
educacion, al ofrecer herramientas para la crea-
cion, distribucién y acceso al conocimiento de
formas innovadoras”(p.56). En el ambito de la
capacitacion, las TIC facilitan la personalizacion
del aprendizaje, la retroalimentacion inmediata
y la colaboracién entre pares, elementos crucia-
les para el desarrollo de competencias en disci-
plinas técnicas como la ingenieria. La incorpo-
racion de las TIC en el disefio de un EVP para
guimica en Ingenieria de Petréleo busca capita-
lizar estas ventajas para optimizar el proceso de
capacitacion, haciéndolo mas relevante y efecti-
vo para las demandas del sector.

Antecedentes de la investigacion

Numerosos estudios han explorado el di-
sefio y la implementacién de entornos virtuales
en diversas areas del conocimiento. Por ejem-
plo, Orozco (2021) llevo a cabo el “Disefio de un
Entorno Virtual bajo Ambiente Moodle para la
Unidad Curricular Odontologia Legal y Forense
de la Facultad de Odontologia de la Universidad
de Carabobo”, demostrando la viabilidad y per-
tinencia de estas plataformas para la formacién
especializada. Por su parte, Silva (2021), en su
“Tesis Doctoral sobre Interacciones en un entor-
no virtual de aprendizaje para la formacién con-
tinua de docentes en la ensefianza basica”, des-
taco laimportancia de la interaccién pedagogica
y social para el éxito del aprendizaje en linea.
Estos antecedentes validan la necesidad y el po-
tencial de los EVP, proporcionando un marco de
referencia sobre los elementos clave a conside-
rar en el disefio de un entorno especifico para la
guimica en Ingenieria de Petroleo. Nuestro estu-
dio se diferencia al enfocarse en una disciplina 'y

un contexto universitario especificos, buscando
llenar una brecha formativa concreta.

I1l. SINTESIS DE LA METODOLOGIA

La presente investigacion se enmarcé den-
tro del paradigma cuantitativo, empleando un
disefio de investigacién de campo de tipo des-
criptivo, y se concibié como un proyecto factible
segun lo establecido por la Universidad Pedago-
gica Experimental Libertador (UPEL, 2016) en el
Manual de Trabajos de Grado. Esta modalidad
de investigacion se alinea con el propdsito de
ofrecer una solucién viable a un problema prac-
tico, en este caso, la necesidad de optimizar la
capacitacion en quimica para estudiantes de In-
genieria de Petrodleo.

Tipo y disefo de investigacion

El estudio adoptd un enfoque cuantitativo
con el fin de medir variables y probar hipotesis
especificas sobre las necesidades de capacita-
cion y la percepcién de los estudiantes en re-
lacién con los entornos virtuales. El disefio de
investigacién de campo se selecciond por su
pertinencia, ya que, como sefiala Arias (2006),
este; “implica la recoleccion de datos directa-
mente de la realidad en su ambiente natural, lo
gue permitid obtener informacién de primera
mano de los estudiantes involucrados” (p.31).
Ademids, dada su naturaleza descriptiva, la in-
vestigacion buscd caracterizar en detalle la si-
tuacion actual y las necesidades formativas en
guimica dentro del contexto especifico de la ca-
rrera de Ingenieria de Petréleo.

Modalidad de proyecto factible

El proyecto factible, conforme a UPEL
(2016), implica: ”la elaboracion de una propues-
ta de un modelo operativo viable para solucio-
nar problemas, requerimientos o necesidades
de una organizacion o grupo social (p.19). Este
estudio desarrolld las siguientes etapas:

1. Diagndstico: Esta fase se centré en la
identificacion de las limitaciones y ne-
cesidades formativas en quimica que
enfrentan los estudiantes de Ingenie-
ria de Petréleo en la Unellez. Se realizd
mediante la aplicaciéon de un instru-
mento a la poblacién de estudio para
obtener datos sobre sus percepciones,
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dificultades y preferencias respecto a
la capacitacion.

2. Planteamiento y Fundamentacién Ted-
rica de la Propuesta: A partir de los re-
sultados del diagnostico y la revision
exhaustiva del marco tedrico, se for-
muld vy justificd el disefio del Entorno
Virtual Pedagdgico. Esta etapa implico
la articulacion de principios pedagogi-
cos y tecnologicos para asegurar que la
propuesta fuese sdlida y pertinente.

3. Procedimiento Metodoldgico para el
Disefio: Se detalld el proceso de con-
ceptualizacion y elaboracién de la es-
tructura, modulos, contenidos y fun-
cionalidades especificas del EVP. Este
procedimiento implicd la seleccion de
herramientas tecnoldgicas adecuadas,
la definicion de la interfaz de usuario,
y la estructuracion de los recursos di-
dacticos para fomentar el aprendizaje
autéonomo e interactivo.

4. Andlisis y Conclusiones sobre la Viabi-
lidad: Se evalud la factibilidad de im-
plementacion del EVP, considerando
aspectos técnicos (infraestructura, he-
rramientas), pedagdgicos (coherencia
con los objetivos educativos) y de re-
cursos (humanos y materiales).

Poblacion y muestra

La poblacién estuvo conformada por 124
estudiantes de la carrera de Ingenieria de Petro-
leo de la UNELLEZ, nucleo Barinas, que cursaban
asignaturas de quimica. De acuerdo con Palella
y Martins (2006), definen: “la poblacidon es el
conjunto de todos los elementos que se desean
obtener la informacién”. (p.94), La muestra, de
tipo intencional, se constituyd por 52 individuos
seleccionados por su disponibilidad y participa-
cidn activa en el estudio. Sabino (2002), sefiala:
“la muestra es un subconjunto de la poblacién
que se ha escogido para realizar la investiga-
cion” (p.115).

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Da-
tos

La técnica de recoleccion de datos emplea-
da fue la encuesta, y el instrumento, un cues-
tionario estructurado. Segun Arias (2006), plan-
tea: “la encuesta permite recabar informacién a
través de la interrogacion directa o indirecta de

los individuos de la poblacion” (p.72). El cues-
tionario consté de 21 items redactados con un
lenguaje claro y preciso, disefiados para evaluar
las necesidades de capacitacién en quimica, las
preferencias de recursos virtuales y la disposi-
ciéon de los estudiantes hacia el e-learning. Se
utilizd una escala Likert de cinco alternativas de
respuesta: Siempre, Casi Siempre, Algunas Ve-
ces, Casi Nunca y Nunca.

Validez y confiabilidad del instrumento

Para asegurar la calidad del instrumento,
se sometid a un proceso de validacion de conte-
nido mediante el juicio de cinco expertos en el
area de disefio instruccional, pedagogia y quimi-
ca. Sus observaciones permitieron ajustar la re-
daccién y pertinencia de los items. La confiabili-
dad del cuestionario fue determinada mediante
la aplicacion de una prueba piloto a un grupo
similar de estudiantes y el célculo del coeficien-
te Alfa de Cronbach, obteniendo un valor de
0,93. Este coeficiente, como lo indican (Sanchez
y Guarisma, 1989), indica una alta consistencia
interna de las respuestas, lo que garantiza la fia-
bilidad de los datos recolectados.

Técnicas de andlisis de la informacion

Los datos recolectados fueron procesados
utilizando estadistica descriptiva. Se calcularon
frecuencias absolutas y relativas (porcentajes)
para cada item del cuestionario. Sabino (2002,
p. 138) explica: “la estadistica descriptiva permi-
te resumir y organizar los datos, facilitando su
interpretacion”. Los resultados se presentaron
en tablas y graficos de barras, lo que permitio
visualizar las tendencias y patrones de las res-
puestas de los estudiantes, facilitando la identi-
ficacion de las necesidades vy la justificacion del
disefio del EVP.

IV. DISCUSION DE LOS RESULTADOS Y ANALI-
SIS

La fase de diagndstico de la investigacion
reveld hallazgos significativos que justifican la
necesidad y pertinencia del disefio de un En-
torno Virtual Pedagdgico (EVP) para la capacita-
cién en quimica en la carrera de Ingenieria de
Petroleo. Los resultados obtenidos a través del
cuestionario evidenciaron claramente las limi-

Sinopsis Educativa | Afio 25 N° 1 [Julio |2025 640



Autor Nadieska Nahir Maya Segura

Titulo Entorno virtual para la capacitacion de estudiantes de quimica en ingenieria de petréleo.

taciones actuales en la formacion y la marcada
disposicién de los estudiantes hacia modalida-
des de aprendizaje virtual.

Necesidades formativas y preferencias de
aprendizaje

El andlisis de los datos mostré que un 85%
de los estudiantes manifesté la necesidad de
contar con herramientas de capacitacion com-
plementarias a la modalidad presencial, lo que
subraya una demanda latente por recursos mas
flexibles y accesibles. Especificamente, el 78%
de la poblacion consideré que la ensefianza
actual de la quimica en su carrera presenta de-
safios que podrian ser mejorados con recursos
didacticos innovadores. Estos hallazgos corrobo-
ran lo planteado por Peris (2020), quien resalta
la complejidad de la ensefianza de la quimica y
la necesidad de integrar metodologias y herra-
mientas que faciliten la comprension de conte-
nidos abstractos y altamente visuales.

La preferencia por recursos digitales in-
teractivos fue notable, con un 92% de los en-
cuestados expresando interés en acceder a
simulaciones, laboratorios virtuales y videos
explicativos para reforzar sus conocimientos en
guimica. Asimismo, un 88% de los estudiantes
manifestd una alta disposicién a utilizar plata-
formas virtuales de aprendizaje como comple-
mento a su formacion. Esta receptividad hacia
el e-learning es coherente con lo sefialado por
Sandoval (2019), argumenta: “el uso de en-
tornos virtuales amplia las oportunidades de
aprendizaje, ofreciendo flexibilidad y adapta-
bilidad a los ritmos individuales” (p.37). La alta
confiabilidad del instrumento (Alfa de Cronbach
de 0,93) garantiza que estos resultados son con-
sistentes y reflejan fielmente las percepciones
de la poblacién estudiada.

Diseno del entorno virtual pedagdgico (EVP):

A partir de los hallazgos del diagndstico y
en consonancia con el marco tedrico, se proce-
dio al disefio de un Entorno Virtual Pedagogico
(EVP) especifico para la capacitacién en quimica
en Ingenieria de Petréleo. Este disefio se conci-
bié como una plataforma robusta y adaptable,
fundamentada en principios pedagodgicos del
constructivismo y el conectivismo, que promue-
ven el aprendizaje activo y la construccion cola-
borativa del conocimiento. El EVP propuesto, si-
guiendo las directrices de Orozco (2021), sobre

el disefio de entornos virtuales para la forma-
cion especializada, se estructura en los siguien-
tes modulos y funcionalidades clave:

e Moddulo de Fundamentos de Quimica:
Contiene recursos didacticos multi-
media (videos, infografias animadas,
lecturas interactivas) que abordan con-
ceptos esenciales de quimica general,
organica e inorganica, adaptados al
contexto de la ingenieria de petrdleo.
Incluye autoevaluaciones formativas
para el seguimiento del progreso.

e Moddulo de Aplicaciones en Ingenieria
de Petrdleo: Se enfoca en la aplicacién
de los principios quimicos a escenarios
reales de la industria. Este mdédulo in-
tegra casos de estudio, resolucién de
problemas practicos y simulaciones
de procesos petroleros (separacion de
componentes, reacciones en yacimien-
tos), buscando cerrar la brecha entre la
teoria y la practica.

e [laboratorio Virtual de Quimica: Un
componente interactivo crucial que
permite a los estudiantes realizar expe-
rimentos simulados de forma segura,
manipular variables, observar resulta-
dos y comprender fenémenos quimi-
cos complejos sin la necesidad de un
laboratorio fisico. Esto responde direc-
tamente a la necesidad de recursos vi-
suales y experimentales destacada en
el diagndstico.

e foros de Discusion y Colaboracion: Es-
pacios dedicados a la interaccion entre
estudiantesy con los facilitadores. Aqui
se promueve el debate sobre temas
especificos, la resolucién colaborativa
de dudas y el intercambio de experien-
cias, fomentando la construccién social
del conocimiento.

e FEvaluaciones Diagndsticas y Sumativas:
Herramientas para la evaluacion conti-
nua del aprendizaje, permitiendo a los
estudiantes y facilitadores monitorear
el progreso y ajustar las estrategias di-
dacticas. Incluye bancos de preguntas
y retroalimentacién automatizada.

e Recursos Complementarios: Glosa-
rios interactivos, enlaces a bibliotecas
virtuales, videos especializados y no-
ticias relevantes de la industria petro-
lera, que enriquecen la experiencia de
aprendizaje y promueven la autono-
mia.
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La viabilidad de este disefio se sustenta en
la disponibilidad de tecnologias de plataforma
(como Moodle o similares de cddigo abierto), la
posibilidad de integrar software de simulacion
quimica ya existente y la alta receptividad de
la poblacion estudiantil. El EVP representa una
solucién pertinente, flexible y escalable, capaz
de adaptarse a las necesidades evolutivas de la
capacitacion en quimica en el ambito de la inge-
nieria petrolera.

V. CONCLUSIONES

Las conclusiones derivadas de esta investi-
gacion refuerzan la relevancia de integrar entor-
nos virtuales en la capacitacion de estudiantes
de Ingenieria de Petrdleo en el drea de quimica,
alineandose con los objetivos planteados y los
resultados obtenidos:

1. La fase diagndstica reveld una impe-
rante necesidad de innovar en las me-
todologias de capacitacion en quimica
para los estudiantes de Ingenieria de
Petréleo en la Unellez. Las limitacio-
nes de los enfoques tradicionales y la
complejidad de los contenidos espe-
cificos, evidenciadas por las percep-
ciones de los estudiantes (con un 85%
demandando herramientas comple-
mentarias), justifican plenamente la
busqueda de soluciones educativas al-
ternativas.

2. Eldisefio del Entorno Virtual Pedagogi-
co (EVP) propuesto se configura como
una solucién altamente viable y perti-
nente para subsanar las deficiencias
formativas detectadas. Fundamenta-
do en sdlidos principios pedagdgicos y
tecnoldgicos (constructivismo, conecti-
vismo, e-learning), este EVP ofrece una
estructura modular e interactiva que
responde directamente a la demanda
de recursos digitales (92% de interés
en simulaciones y laboratorios virtua-
les) y la disposicion de los estudiantes
hacia el aprendizaje en linea (88% de
receptividad).

3. La implementacion potencial de este
Entorno Virtual Pedagogico se pro-
yecta para mejorar significativamente
la calidad de la formacion en quimica
de los estudiantes de ingenieria de pe-
tréleo. Al fomentar el aprendizaje au-

ténomo, la interactividad y el acceso a
recursos especializados (simulaciones,
foros), el EVP contribuira al desarrollo
de competencias clave y a una prepa-
racion mas robusta para los desafios
de la industria, promoviendo la innova-
cion y la adaptacion en el ambito edu-
cativo venezolano.

Aportes de la investigacion

La presente investigacion genera multiples
aportes significativos para la educacion superior
y el campo de la Ingenieria de Petréleo en Ve-
nezuela:

1. Disefio de un Entorno Virtual Pedago-
gico Innovador: El principal aporte ra-
dica en el disefio de un EVP especifico
y adaptado a las particularidades de la
capacitacion en quimica para estudian-
tes de Ingenieria de Petrdleo. Este no
es un entorno genérico, sino una pro-
puesta con una estructura modular
y recursos didacticos disefiados para
abordar los desafios concretos de la
visualizacion y comprension de feno-
menos quimicos complejos, diferen-
cidndose de las plataformas conven-
cionales.

2. Contribucién Metodoldgica: Al estable-
cer un proceso de disefio de proyecto
factible basado en un diagndstico cuan-
titativo riguroso y una fundamentacién
tedrica solida, esta investigacion pro-
porciona una hoja de ruta replicable
para futuras iniciativas de desarrollo de
entornos virtuales en otras disciplinas
o contextos educativos.

3. Impacto en la Calidad Educativa: El
EVP propuesto tiene el potencial de
mejorar sustancialmente la calidad de
la educacion en quimica dentro de la
ingenieria petrolera en Venezuela. Al
facilitar el autoaprendizaje, la interac-
cion con contenido especializado vy la
aplicacion practica, contribuye a for-
mar profesionales mdas competentes
y adaptados a las exigencias de la in-
dustriay la era digital, fomentando una
cultura de innovacién pedagdgica.

4. Enriquecimiento de la Conceptuali-
zacion del E-learning en STEM: La in-
vestigacidon enriquece la comprension
sobre como los entornos virtuales
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pueden ser conceptualizados y aplica-
dos efectivamente en disciplinas STEM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Mate-
maticas), donde la abstraccién vy la ex-
perimentacion son fundamentales. El
disefio integra principios de e-learning
(Sandoval, 2019), ambientes virtuales
(Orozco, 2021) y estrategias para la en-
sefianza de contenidos complejos (Pe-
ris, 2020), ofreciendo un modelo para
la capacitacién especializada. Este es-
tudio abre una via para futuras lineas
de investigacion sobre la efectividad de
estos entornos en el desempefio aca-
démico real y su impacto a largo plazo
en la insercion laboral, consolidando
un marco de referencia para la innova-
cién educativa en el pais.
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