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RESUMEN

Este articulo propone un modelo pedagdgico que integra enfoques holisticos y transdiscipli-
narios en la ensefianza de las ciencias naturales en la educacion bdsica, con el fin de poten-
ciar el aprendizaje significativo. Se fundamenta en las teorias de Morin (2005), Piaget (1972)
y Vygotsky (1978), cuyos aportes permiten comprender el aprendizaje desde una perspecti-
va sistémica, activa y social. La metodologia emplea un enfoque cualitativo interpretativo,
mediante técnicas como entrevistas, observacion participante y andlisis del discurso en un
contexto rural, especificamente en la Institucion Educativa Agustin Nieto Caballero en Tame,
Arauca, con participacion de docentes y estudiantes. Los resultados anticipados indican que
la implementacion del modelo favorece un aprendizaje mds motivado, participativo y con-
textualizado, desarrollando habilidades cognitivas, socioemocionales y conciencia ambiental.
Se espera también que los docentes adopten metodologias innovadoras y contextualizadas,
promoviendo una formacion integral y ética en los estudiantes. Las conclusiones resaltan que
la integracion de enfoques holisticos y transdisciplinarios impacta positivamente en la com-
prension de fenémenos complejos y en la formacion de ciudadanos criticos y responsables,
requiriendo fortalecer la formacion docente y los recursos institucionales. Este estudio aporta
un marco tedrico y metodoldgico para transformar las prdcticas pedagdgicas en ciencias na-
turales, promoviendo una educacion mds inclusiva, participativa y orientada a los desafios del
siglo XXI.

INTEGRATING HOLISTIC AND TRANSDISCIPLINARY APPROA-
CHES IN THE TEACHING OF NATURAL SCIENCES IN BASIC EDU-
CATION: APROPOSAL TO ENHANCE MEANINGFUL LEARNING.

ABSTRACT

This article proposes a pedagogical model that integrates holistic and transdisciplinary ap-
proaches in the teaching of natural sciences in basic education, aiming to enhance meaningful
learning. It is grounded in the theories of Morin (2005), Piaget (1972), and Vygotsky (1978),
whose contributions allow understanding learning from a systemic, active, and social perspec-
tive. The methodology employs a qualitative interpretative approach, using techniques such as
interviews, participant observation, and discourse analysis in a rural context, specifically at the
Agustin Nieto Caballero Educational Institution in Tame, Arauca, with the participation of tea-
chers and students. The anticipated results indicate that implementing the model fosters more
motivated, participatory, and contextualized learning, developing cognitive, socio-emotional
skills and environmental awareness. It is also expected that teachers adopt innovative and
contextualized methodologies, promoting comprehensive and ethical student development.
The conclusions highlight that integrating holistic and transdisciplinary approaches positively
impacts the understanding of complex phenomena and the formation of critical and responsi-
ble citizens, emphasizing the need to strengthen teacher training and institutional resources.
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This study provides a theoretical and methodological framework to transform pedagogical
practices in natural sciences, promoting a more inclusive, participatory education oriented to
the challenges of the 21st century.

INTEGRATION DES APPROCHES HOLISTIQUES ET TRANSDISCI-
PLINAIRES DANS L'ENSEIGNEMENT DES SCIENCES NATURELLES
EN EDUCATION DE BASE: UNE PROPOSITION POUR RENFOR-
CER LAPPRENDRE SIGNIFICATIF.

RESUME

Cet article propose un modéle pédagogique intégrant des approches holistiques et transdisci-
plinaires dans I'enseignement des sciences naturelles en éducation de base, afin de favoriser
un apprentissage significatif. Il se fonde sur les théories de Morin (2005), Piaget (1972) et
Vygotsky (1978), dont les contributions permettent de comprendre I'apprentissage d’une pers-
pective systémique, active et sociale. La méthodologie employée est une approche qualitative
interprétative, utilisant des techniques telles que des entretiens, l'observation participante et
I'analyse du discours dans un contexte rural, spécifiquement dans I'Etablissement Educatif
Agustin Nieto Caballero a Tame, Arauca, avec la participation de enseignants et d’éléves. Les
résultats attendus indiquent que la mise en ceuvre du modéle favorise un apprentissage plus
motivé, participatif et contextualisé, en développant des compétences cognitives, socio-émo-
tionnelles et une conscience environnementale. Il est également prévu que les enseignants
adoptent des méthodologies innovantes et contextualisées, favorisant une formation inté-
grale et éthique chez les étudiants. Les conclusions soulignent que I'intégration d’approches
holistiques et transdisciplinaires influence positivement la compréhension des phénomenes
complexes et la formation de citoyens critiques et responsables, tout en nécessitant de ren-
forcer la formation des enseignants et les ressources institutionnelles. Cette étude apporte un
cadre théorique et méthodologique pour transformer les pratiques pédagogiques en sciences
naturelles, en promouvant une éducation plus inclusive, participative et orientée vers les défis
du XXle siecle.

I. INTRODUCCION integradores, que permitan entender
la ciencia desde una visiéon sistémica,
. . contextualizada y participativa.

La ensefianza de las ciencias na- El presente estudio propone un

turales en la educacion basica ha sido modelo pedagdgico que integra en-
tradicionalmente abordada a través de  foques holisticos y transdisciplinarios

enfoques fragmentados, centrados en en |3 ensefianza de las ciencias na-
la transmision de conocimientos disci- tyrales en la educacién basica, con
plinares que limitan la comprensionin-  e| propésito de potenciar el aprendi-
tegral y significativa de los fendmenos  zaje significativo. La importancia de
naturNaIes y soual/e;. Esta manera de esta investigacién radica en su poten-
ensefiar, aunque Util en ciertos aspec-  cjal para contribuir a la formacion de
tos, genera dificultades para que los ciudadanos criticos, responsables vy
estudiantes establezcan conexiones capaces de comprender fenémenos
profundas con los contenidos, afec- complejos que enfrentan nuestras so-

tando su motivacion, participacion y
capacidad de aplicar el conocimiento
en contextos reales. Por ello, surge la
necesidad de transformar las practi-
cas pedagodgicas hacia enfoques mas

ciedades, especialmente en contextos
rurales donde los desafios educativos
son aln mayores.

El trabajo se sustenta en las teo-
rias de Morin (2005), Piaget (1972) y

Mot clefes:
approches holisti-
ques, enseignement
des sciences nature-
lles, apprentissage
significatif
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Vygotsky (1978), cuyas ideas aportan una base
solida para entender el proceso de aprendizaje
desde perspectivas sistémicas, constructivistas
y socioculturales. La metodologia adoptada es
cualitativa interpretativa, que permite compren-
der en profundidad las practicas pedagdgicas,
las percepciones y experiencias de docentes
y estudiantes en un contexto rural, especifica-
mente en la Institucién Educativa Agustin Nieto
Caballero en Tame, Arauca.

El desarrollo del articulo esta estructurado
en varias partes: en primer lugar, se presenta la
fundamentacion tedrica del enfoque holistico y
transdisciplinario; seguidamente, se describe el
marco metodoldgico empleado; posteriormen-
te, se expondran los resultados anticipados y los
posibles aportes del modelo propuesto. Final-
mente, se discutiran las implicaciones practicas
y los desafios para la implementacion de este
enfoque en contextos educativos diversos.

Se reconoce que, pese a su relevancia, la
investigacion enfrenta limitaciones relacionadas
con la disponibilidad de recursos, la formacion
docente y las condiciones institucionales, aspec-
tos que seran considerados en la discusién de
los resultados. En suma, esta propuesta busca
ofrecer una vision innovadora y practica para
transformar la ensefianza de las ciencias natu-
rales y promover un aprendizaje mas inclusivo,
participativo vy significativo en la educacion ba-
sica.

Il. FUNDAMENTACION TEORICA DEL ENFOQUE
HOLISTICO Y TRANSDISCIPLINARIO EN CIEN-
CIAS NATURALES

La ensefianza de las ciencias naturales
tradicionalmente ha estado marcada por enfo-
ques fragmentados, centrados en la transmision
de conocimientos disciplinares, lo cual limita la
comprensioén integral de los fendmenos natura-
les y sociales. Desde una perspectiva pedagogi-
ca, la integracién de enfoques holisticos y trans-
disciplinarios surge como una respuesta a esta
problematica, proponiendo una visidon sistémica
que refleja la complejidad del mundo real. La
base tedrica de esta propuesta se apoya en las
contribuciones de Morin (2005), quien plantea
la necesidad de adoptar un pensamiento com-
plejo que integre diferentes dimensiones del
conocimiento, y en las ideas de Morin, quien
insiste en que la comprension de los fenome-
nos requiere una vision que trascienda la simple
suma de disciplinas.

Asimismo, Piaget (1972) enfatiza en la im-

portancia del desarrollo cognitivo a través de la
construccién activa del conocimiento, y Vygots-
ky (1978) destaca la influencia del contexto so-
cial y la interaccion en los procesos de apren-
dizaje. La integracion de estas perspectivas
sustenta la idea de que el aprendizaje significa-
tivo se potencia cuando los estudiantes estable-
cen conexiones entre conocimientos, contextos
y realidades, promoviendo una comprension
mas profunda y duradera.

La necesidad de un modelo pedagdgico holisti-
co y transdisciplinario en educacion bdsica

La actual division disciplinar en la ensefian-
za de las ciencias ha demostrado ser insuficiente
para desarrollar una comprension profunda de
la realidad. Si examinamos con detenimiento,
esta fragmentacion no solo limita la vision sis-
témica de los fendmenos naturales, sino que
ademas reduce las oportunidades para apli-
car el conocimiento en situaciones auténticas.
Frente a esta problematica, emerge con fuerza
la propuesta de un modelo holistico que articule
saberes cientificos, sociales y culturales en una
trama significativa.

En palabras de Arteaga et. al, (2016) sefia-
lan que:

Las personas que hoy vivimos en
el siglo XXI, necesitamos aprender
como identificar y resolver proble-
mas, como utilizar procesos de pen-
samiento del mas alto orden, adap-
tarnos a los cambios vertiginosos de
la ciencia, la cultura y la sociedad,
donde el espacio de destinado a la
acumulacion del conocimiento debe
ser reemplazado por el pensamien-
to critico. (p.8)

Avanzando en esta direcciéon, el modelo
transdisciplinario propone una auténtica revo-
lucion pedagodgica. A diferencia de los enfoques
tradicionales, aqui no se trata simplemente de
sumar contenidos de distintas asignaturas, sino
de generar nuevos espacios de conocimiento
donde las fronteras disciplinares se diluyen. Al
respecto, Rojas et. al, (2020) “la practica docen-
te y la investigaciéon deben enfocarse hacia una
actitud reflexiva frente al conocimiento y los
procesos de formacion” (p.22). Para compren-
der mejor esta perspectiva, imaginemos como
al estudiar la contaminacion del agua los estu-
diantes podrian analizar simultdneamente: sus
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causas quimicas, sus impactos en la salud comu-
nitaria y las politicas publicas para su mitigacion.
Lo que distingue fundamentalmente este abor-
daje es su capacidad para desarrollar competen-
cias analiticas superiores y una conciencia social
activa.

Ante posibles objeciones sobre la viabili-
dad de este modelo, conviene analizar las evi-
dencias disponibles. Contrario a lo que podria
suponerse, diversas experiencias internacio-
nales demuestran que los estudiantes alcan-
zan mejores resultados cuando el aprendizaje
se organiza alrededor de problemas reales. Un
aspecto especialmente revelador es como este
enfoque incrementa la motivacién intrinseca al
mostrar la utilidad concreta de los conocimien-
tos. Mas aun, investigaciones recientes destacan
su efectividad para desarrollar el pensamiento
de orden superior necesario en la sociedad del
conocimiento.

Llegados a este punto, resulta evidente la
urgencia de transformar nuestros paradigmas
educativos, lejos de ser una moda pedagdgica,
la transdisciplinariedad responde a demandas
profundas de nuestro tiempo, lo que esta ver-
daderamente en juego es la formacién de ciuda-
danos capaces de comprender y transformar su
realidad desde una perspectiva integral. En ul-
tima instancia, adoptar este modelo no es solo
una opcion metodoldgica, sino un compromiso
ético con la educacién de calidad que nuestras
sociedades requieren. El desafio que nos inter-
pela es implementarlo con rigor creativo, supe-
rando resistencias institucionales y construyen-
do puentes entre los diversos saberes.

Andlisis de las bases pedagdgicas segun Pia-
get, Vygotsky y Morin

Como primer pilar conceptual, la base
tedrica de esta propuesta se sustenta en los
aportes fundamentales de Piaget, Vygotsky y
Morin, cuyas visiones complementarias pro-
porcionan un marco comprensivo del aprendi-
zaje humano. Al examinar sus contribuciones,
Piaget (1972) postula que el conocimiento se
construye activamente mediante la interaccion
con el entorno fisico. Esta premisa fundamental
exige que las practicas educativas fomenten la
exploracién auténoma, la experimentacion di-
recta y la reflexiéon constante sobre los propios
procesos cognitivos. Numerosas investigaciones
confirman que este enfoque constructivista es
esencial para desarrollar capacidades de investi-
gacion y razonamiento ldgico en los estudiantes.

Segundo componente clave, Vygotsky
(1978) amplia esta perspectiva al destacar la di-
mension social del aprendizaje. Su planteamien-
to central enfatiza como el desarrollo cognitivo
se ve potenciado a través de la interaccion social,
particularmente en situaciones colaborativas
gue activan lo que denomind “zona de desarro-
llo proximo”. Para ilustrar esta dindmica, activi-
dades como discusiones guiadas o trabajos en
equipo muestran como los aprendices avanzan
en su comprension con el andamiaje de com-
pafieros y docentes mas capacitados. De ello se
desprende que una pedagogia transdisciplinar
debe incorporar sistematicamente espacios de
construccion colectiva del conocimiento.

No obstante, existe una tercera dimension,
Morin (2005) introduce una perspectiva alun mas
abarcadora con su teoria del pensamiento com-
plejo. Su enfoque revolucionario sostiene que
los fendmenos cientificos deben analizarse con-
siderando sus multiples interconexiones sistémi-
cas-ambientales, éticas, culturales y politicas. La
evidencia empirica demuestra que aplicar este
principio requiere disefiar experiencias educati-
vas que vinculen, por caso, conceptos bioldgicos
con problemas econémicos o principios fisicos
con dilemas filosoficos. Esta comprension inte-
gral constituye el ndcleo de nuestra propuesta
pedagdgica orientada a trascender las limitacio-
nes del conocimiento compartimentalizado.

Asimismo, como sintesis integradora, la
conjuncion de estas tres perspectivas teoricas
posibilita crear entornos de aprendizaje profun-
damente enriquecedores. Mientras que Piaget
provee las bases psicoldgicas para el desarrollo
cognitivo auténomo, Vygotsky aporta los meca-
nismos de potenciacion social, y Morin ofrece el
marco filoséfico para una auténtica integracion
transdisciplinar. Como corolario de este andlisis,
esta triangulacion tedrica no solo valida cienti-
ficamente nuestro modelo, sino que ademas
provee directrices claras para formar pensado-
res criticos, colaborativos y sistémicos. Podemos
concluir entonces que estos fundamentos resul-
tan imprescindibles para una educacion cientifi-
ca acc|>rde con las complejas demandas del siglo
actual.

La transdisciplina como estrategia para la
comprension holistica de los fenomenos

La transdisciplina se define como un marco
conceptual que trasciende las fronteras discipli-
nares tradicionales, integrando saberes diversos
en una vision unificada. Desde esta perspectiva
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analitica, su aplicacién en la ensefianza de las
ciencias naturales en educacién basica permite
abordar fendmenos complejos como el cambio
climatico vinculando ecologia, economia, po-
litica y ética. En virtud de este planteamiento,
los estudiantes desarrollan una comprension
holistica, conectando el conocimiento cientifico
con problematicas sociales y ambientales. Como
consecuencia del enfoque asumido, se fomenta
no solo el aprendizaje significativo, sino también
la formacion de ciudadanos criticos y compro-
metidos con su realidad.

Profundizando en esta nocidn, la transdis-
ciplina exige metodologias pedagdgicas activas y
contextualizadas. De acuerdo con, Torija (2022)
“la palabra transdisciplinariedad a través del
epistemdlogo y bidlogo Jean Piaget para identi-
ficar fendmenos que no necesariamente tienen
gue estar circunscritos a las formaciones disci-
plinares tradicionales” (p.1). Bajo esta misma
|6gica argumentativa, proyectos colaborativos y
estudios de caso emergen como herramientas
clave para que los estudiantes exploren desa-
fios reales de sus comunidades. A manera de
evidencia empirica, investigaciones demuestran
que este enfoque incrementa la motivaciény la
retencion de conocimientos, al situar el aprendi-
zaje en escenarios auténticos. En particular, este
aspecto demanda atencidn, ya que la transdis-
ciplina no solo enriquece el curriculo, sino que
también prepara a los estudiantes para navegar
en un mundo interconectado. Citando a, Mejia
et. al, (2024) “a pesar de los desafios inherentes,
la transdisciplinariedad ofrece una oportunidad
para obtener una comprensién enriquecida”
(p.38)

No obstante, desde otro angulo, algunos
criticos argumentan que la transdisciplina puede
diluir la profundidad del conocimiento discipli-
nar. En contraposicion a dicha mirada, estudios
recientes sefialan que, en coherencia con esta
postura critica, la integracion de saberes forta-
lece las competencias analiticas al exponer a los
estudiantes a multiples perspectivas. Tal como
lo evidencia, Salgado y Aguilar (2021) “configu-
rar un mundo razonable requiere nuevas formas
de pensar y actuar donde la educacion para el
desarrollo sostenible sea una propuesta para el
cambio” (p.77). Por tanto, escuelas que imple-
mentan este enfoque reportan mejoras en habi-
lidades como el pensamiento sistémico y la re-
solucion de problemas. Por ende, se deduce que
la transdisciplina, lejos de debilitar las discipli-
nas, las potencia al contextualizar su aplicacion.

En esta misma linea, la transdisciplina se
erige como un pilar para la educacion del siglo

XXI. En sintesis, de lo planteado, su valor radica
en promover una vision integral de los fendme-
nos cientificos, vinculandolos con dimensiones
sociales y éticas. A modo de cierre reflexivo, este
enfoque no solo transforma la ensefianza de las
ciencias, sino que también cultiva agentes de
cambio capaces de enfrentar los desafios globa-
les. En definitiva, se establece que la transdisci-
plina es una apuesta pedagdgica necesaria para
formar mentes criticas, creativas y comprometi-
das con la sostenibilidad.

Implicaciones y desafios para la implementa-
cion del modelo pedagdgico holistico y trans-
disciplinario

El primer desafio fundamental radica en
la preparacion del cuerpo docente, mas alla de
la formacion inicial, se requiere un programa
continuo que desarrolle competencias especi-
ficas para disefiar experiencias educativas inte-
gradoras. Ante ello, Rico y Ponce (2022) “el reto
de la educacion para el docente del siglo XXI es
enfatizar el aprendizaje activo y participativo
del sujeto, adquiriendo las herramientas com-
petenciales necesarias para integrarse en una
sociedad que demanda individuos creativos y
autorrealizables” (p.41). En concreto, los educa-
dores necesitan dominar metodologias activas,
estrategias de mediacion cognitiva y técnicas
para vincular el curriculo con problematicas rea-
les. Resulta igualmente crucial que los docen-
tes adquieran habilidades para gestionar aulas
heterogéneas donde se promueva el didlogo
de saberes. Sin esta base formativa sdlida, cual-
quier intento de transdisciplinariedad quedaria
reducido a meras yuxtaposiciones tematicas sin
profundidad pedagodgica.

En cuanto a los recursos materiales, su
adecuacion constituye el segundo pilar para la
implementacién exitosa, no basta con disponer
de tecnologia, sino que esta debe seleccionar-
se cuidadosamente para potenciar aprendiza-
jes significativos. Por una parte, se necesitan
materiales didacticos flexibles que permitan
multiples abordajes interdisciplinares. Por otra,
las herramientas digitales deberian facilitar la
investigacién colaborativa y la visualizacién de
conexiones entre conceptos. Cabe destacar, Ma-
canchi et. al, (2020) “los desafios por lograr un
proceso de aprendizaje basado en la tecnologia
de la informatica y las comunicaciones; centra-
da en el estudiante, potenciador del desarrollo
emocional e intelectual, orientado a compe-
tencias validas a lo largo de la vida” (p.18). En
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efecto, la carencia de estos recursos, o su uso
inadecuado, podria convertirse en un obstaculo
insalvable para materializar el enfoque holistico.

El tercer aspecto determinante se relacio-
na con la transformacion institucional. Para que
este modelo florezca, las escuelas deben evolu-
cionar desde estructuras rigidas hacia organiza-
ciones flexibles que valoren la innovacion, esto
implica, entre otros cambios, reconfigurar los
tiempos escolares, fomentar el trabajo colabo-
rativo entre docentes de distintas areas y esta-
blecer alianzas estratégicas con la comunidad.
Un elemento frecuentemente subestimado es
la necesidad de crear espacios fisicos versatiles
que favorezcan el aprendizaje por proyectos vy la
experimentacion. En este sentido, Baars y cols.
(2021) proponen gue los ambientes de apren-
dizaje pueden ser observados en dos grandes
dimensiones: el ambiente psicosocial y el am-
biente fisico, y que ambos estan intrinsicamente
relacionados, influyendo uno sobre el otro. Sin
estas adaptaciones estructurales, incluso los
docentes mejor preparados encontrarian limita-
ciones insuperables.

En lo que respecta a la evaluacion, repre-
senta el cuarto componente critico para ga-
rantizar la efectividad del modelo. Lejos de los
meétodos tradicionales, se requiere un sistema
que valore competencias como el pensamiento
sistémico, la creatividad aplicada y la capacidad
de transferencia. Entre las estrategias mas per-
tinentes destacan los portafolios multidimensio-
nales, las rubricas de desempefio complejoy las
autoevaluaciones reflexivas. Especial atencion
merece el disefio de instrumentos capaces de
capturar los aprendizajes no visibles en pruebas
estandarizadas. Unicamente mediante esta eva-
luacion comprehensiva podremos asegurar que
el enfoque transdisciplinario cumpla su prome-
sadde formar ciudadanos integralmente prepa-
rados.

1Il. METODOLOGIA

Este estudio se enmarcard en un paradig-
ma cualitativo, apoyado en el paradigma post-
positivista, que buscara interpretar y compren-
der las practicas pedagodgicas en la ensefianza
de las ciencias naturales en un contexto rural.
Segln, Gonzalez et. al, (2024) “dada la finalidad
de comprender el fendmeno de interés de for-
ma general, se analizan tres casos particulares,
en los que las experiencias de las participantes
actlan como un medio para explicitar, reco-
nocer y entender el problema de base”(p.22).

La postura postpositivista reconocera que el
conocimiento sera una construccién social in-
fluenciada por factores contextuales, y que la
realidad educativa serd entendida a través de
multiples perspectivas y en un proceso interpre-
tativo constante. Se valorard la complejidad y
subjetividad del proceso educativo, consideran-
do que docentes y estudiantes seran agentes ac-
tivos que interactuaran en un entorno dinamico
y multifacético, con el fin de comprender como
las practicas pedagdgicas, las experiencias y las
interacciones influyen en el desarrollo del pen-
samiento critico en los estudiantes.

Desde una orientacion epistemoldgica, se
adoptara un enfoque hermenéutico, priorizan-
do la interpretacién contextual y subjetiva del
conocimiento. Asimismo, Fuster (2019)“este
enfoque estd orientado a la descripcidon e inter-
pretacién de las estructuras fundamentales de
la experiencia vivida” (p.6). Se consideraran las
experiencias de los actores educativos dentro
del contexto rural, entendiendo que el conoci-
miento sera una construccién interpretativa que
emergera de las interacciones sociales, cultura-
les y econdmicas del escenario de estudio. La
epistemologia se sustentara en la vision de que
la comprensién serd un proceso dindmico, en el
que el investigador participard activamente en la
reconstruccién de los significados atribuidos por
docentes y estudiantes a sus practicas pedagd-
gicas, en linea con Gadamer (2003). Ademads, se
promovera la participacién activa de los actores
sociales, quienes aportaran informacion valiosa
sobre sus practicas y percepciones, enriquecien-
do asi el proceso interpretativo y garantizando la
validez de los hallazgos.

El enfoque metodoldgico serad de caracter
interpretativo, centrado en comprender las ex-
periencias y significados que los actores sociales
atribuirdn a sus practicas pedagodgicas. Se em-
pleard un método fenomenoldgico-hermenéuti-
co, que facilitara la exploracién profunda de las
vivencias subjetivas de docentes y estudiantes,
sin imponer juicios previos. Este método permi-
tird captar las percepciones, emociones y signi-
ficados que emergen en el proceso de ensefian-
za-aprendizaje en el contexto rural, facilitando
la comprension holistica de las dinamicas edu-
cativas.

El trabajo de campo se realizara en la Insti-
tucion Educativa Agustin Nieto Caballero, ubica-
da en el centro poblado de Betoyes, municipio
de Tame, Arauca. La poblacion estara conforma-
da por docentes y estudiantes de los niveles de
primaria y secundaria, seleccionados mediante
muestreo por conveniencia. Se seleccionaran
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aproximadamente 5 informantes clave, entre
docentes, un representante de la comunidad
educativa y un estudiante, quienes aportaran
informacién profunda y pertinente sobre las
metodologias pedagdgicas y el desarrollo del
pensamiento critico en ciencias naturales. La
seleccidon se realizara considerando la disponi-
bilidad y la relevancia de los participantes para
garantizar la profundidad y calidad de la infor-
macion.

Para la recoleccidn de datos, se emplearan
diversas técnicas, incluyendo la observacién di-
recta y participante, entrevistas semiestructura-
das, tertulias pedagdgicas y analisis del discurso.
La observacion permitira registrar las interaccio-
nes en el aula y las practicas pedagogicas en su
contexto natural, mientras que las entrevistas
semiestructuradas facilitaran el didlogo abier-
to con docentes y estudiantes, explorando sus
perspectivas y experiencias en profundidad.
Las tertulias pedagodgicas seran espacios de re-
flexidon colectiva entre docentes, donde se inter-
cambiaran experiencias y se identificaran bue-
nas practicas. El analisis del discurso permitira
examinar textos, materiales y discursos pedago-
gicos, identificando patrones y significados aso-
ciados a las practicas educativas.

El procesamiento de los datos se realiza-
rda mediante técnicas de categorizacién, per-
mitiendo agrupar los patrones emergentes de
las diferentes fuentes de informacion. Se iden-
tificaran categorias relacionadas con las meto-
dologias empleadas, las percepciones sobre el
pensamiento critico y las dindmicas del aula. La
triangulacion sera fundamental para validar los
hallazgos, comparando la informacién obtenida
a través de distintas técnicas y fuentes, garan-
tizando asi la confiabilidad y coherencia de los
resultados. Ademas, se realizara una teorizacion
basada en las teorias de Piaget, Vygotsky, Morin
y otros marcos teoricos relevantes, para inter-
pretar los datos en funcion de los objetivos de
la investigacién.

La validez del estudio se asegurard me-
diante la credibilidad, la confirmabilidad vy la
transferibilidad. La credibilidad se logrard me-
diante la verificaciéon de los hallazgos por parte
de los propios actores sociales, mientras que la
confirmabilidad se garantizara a través de una
documentacién exhaustiva de las decisiones
metodoldgicas y del proceso interpretativo. La
transferibilidad serda atendida mediante una
descripcion detallada del contexto y las carac-
teristicas de los participantes, permitiendo que
otros investigadores puedan evaluar la aplicabi-
lidad de los resultados en escenarios similares.

En sintesis, esta metodologia buscara com-
prender en profundidad las practicas pedago-
gicas en la ensefianza de las ciencias naturales
en un contexto rural, mediante un enfoque in-
terpretativo y hermenéutico, utilizando técnicas
cualitativas de recoleccion y analisis de datos
gue garantizaran la validez y confiabilidad del
estudio.

IV. RESULTADOS ESPERADOS

Se anticipa que la implementacion del mo-
delo favorecerd un aprendizaje mas significativo,
motivado y participativo, promoviendo habilida-
des cognitivas y socioemocionales. Se prevé que
los estudiantes desarrollardan mayor interés por
las ciencias, mejoraran su rendimiento académi-
co y adquiriran una mayor conciencia ambien-
tal y social. Ademas, se espera que los docentes
adopten metodologias mas inclusivas, creativas
y contextualizadas, que fortalezcan la formacion
integral de los alumnos y contribuyan a su com-
promiso ético y ciudadano.

V. CONCLUSIONES

Se concluird que laintegracién de enfoques
holisticos y transdisciplinarios en la ensefianza
de las ciencias naturales tendra un impacto po-
sitivo en el proceso de aprendizaje en la educa-
cién basica. Esta estrategia permitira formar ciu-
dadanos criticos, éticos y responsables, capaces
de comprender la complejidad del mundo ac-
tual y de actuar en consecuencia. Asimismo, se
resaltara la necesidad de fortalecer la formacion
docente y contar con recursos adecuados para
la implementacion efectiva del modelo, promo-
viendo una transformacion pedagdgica que fa-
vorezca la inclusividad y la participacion activa.

Aportes de la investigacion

La propuesta presentada en este estudio
contribuird significativamente a la innovacion
y transformacion de las practicas pedagdgicas
en la ensefianza de las ciencias naturales en la
educacion basica. Al integrar enfoques holisticos
y transdisciplinarios, se ofrecerd un marco con-
ceptual y metodoldgico que permitira a los do-
centes diseflar experiencias de aprendizaje mas
contextualizadas, participativas y orientadas a la
comprensiéon profunda de fendmenos comple-
jos. Esto facilitara que los estudiantes desarro-
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llen habilidades cognitivas, socioemocionales
y éticas, fortaleciendo su pensamiento critico,
su creatividad y su conciencia social y ambien-
tal. Ademas, la investigacion aportard evidencia
empirica sobre los beneficios de estos enfoques
para motivar, involucrar y retener el interés de
los estudiantes en ciencias, promoviendo una
actitud proactiva frente a los desafios del siglo
XXI.

Asimismo, la investigacion brindard in-
sumos para la formacién inicial y continua de
docentes, ofreciéndoles estrategias pedagdgi-
cas innovadoras y recursos didacticos que favo-
rezcan la implementacion efectiva del modelo
transdisciplinario. Esto contribuird a mejorar la
calidad de la educacién en contextos rurales y
vulnerables, promoviendo la equidad vy la inclu-
sién educativa. Ademas, la propuesta facilitara
la construccién de programas de formacion do-
cente y planes curriculares ajustados a las ne-
cesidades actuales, con énfasis en el desarrollo
de competencias para abordar problematicas
multidimensionales desde una perspectiva sis-
témica.

En otro sentido, el estudio aportard a la ge-
neracion de investigaciones futuras en el campo
de la educacion cientifica, estimulando el inter-
cambio de experiencias y buenas practicas en
diferentes contextos. La sistematizacion de los
resultados permitird crear guias y modelos re-
plicables, que puedan ser adaptadosy escalados
en otras instituciones educativas y regiones con
caracteristicas similares. Finalmente, esta inves-
tigacion contribuird a fortalecer la cultura de
innovacion pedagdgica y de investigacion parti-
Cipativa en las comunidades educativas, promo-
viendo una transformacién social que sitle a la
ciencia y la educacién como herramientas fun-
damentales para el desarrollo sostenible y la for-
macion de ciudadanos criticos y responsables.
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