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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue disefiar un enfoque tedrico y prdctico para la ensefianza
de la geometria plana y espacial, basado en el modelo de Van Hiele y el uso del software
GeoGebra, con el fin de promover el razonamiento geométrico a través de la modelacion de
patrones encontrados en la naturaleza. La metodologia adoptada se apoyd en un paradig-
ma sociocritico, un disefio de investigacion-accion, y un enfoque cualitativo.En los resultados
obtenidos se logro observar una mejora significativa en el razonamiento geométrico de los
estudiantes: mientras que solo el 15% aprobd el pretest, el 85% aprobd el postest, lo que
evidencia la efectividad de la secuencia diddctica aplicada. Los estudiantes no solo aprendie-
ron a reconocer figuras geométricas, sino que también lograron identificar sus propiedades y
utilizar de manera adecuada el lenguaje matemdtico para describirlas. Ademds, la evaluacion
formativa, aplicada de manera continua durante las sesiones, permitio ajustar las actividades
y estrategias pedagdgicas segun las necesidades de cada estudiante, favoreciendo un apren-
dizaje progresivo y personal. Las experiencias diddcticas disefiadas facilitan el avance de los
estudiantes a niveles superiores de razonamiento geométrico, lo cual se refleja en un mayor
interés y comprension de la materia, resaltando la importancia de fortalecer el razonamiento
I6gico-matemdtico desde las primeras etapas educativas. Dicha estrategia contribuyd a mejo-
rar la comprension de los conceptos geométricos, permitiendo que los estudiantes asociaran
los contenidos con su entorno y los visualizaran de forma dindamica, construyendo un aprendi-
zaje mds significativo y real, que podrdn poner en prdctica en diversas disciplinas.

DIDACTIC STRATEGY FOR PLANE AND SOLID GEOMETRY BA-
‘SAI;ADR%N THE VAN HIELE MODEL AND THE GEOGEBRA SOFT-

ABSTRACT

The aim of this research was to design a theoretical and practical approach for teaching pla-
ne and spatial geometry, based on the Van Hiele model and the use of GeoGebra software,
in order to promote geometric reasoning through the modeling of patterns found in nature.
The methodology adopted was based on a sociocritical paradigm, an action-research design,
and a qualitative approach. The results obtained showed a significant improvement in the
geometric reasoning of students: while only 15% passed the pretest, 85% passed the posttest,
which shows the effectiveness of the teaching sequence applied. Students not only learned to
recognize geometric figures, but also managed to identify their properties and use mathema-
tical language appropriately to describe them. In addition, the formative assessment, applied
continuously during the sessions, allowed adjusting the activities and pedagogical strategies
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according to the needs of each student, favoring progressive and personal learning. The de-
signed educational experiences facilitate the advancement of students to higher levels of geo-
metric reasoning, which is reflected in a greater interest and understanding of the subject,
highlighting the importance of strengthening logical-mathematical reasoning from the ear-
liest stages of education. This strategy contributed to improving the understanding of geome-
tric concepts, allowing students to associate the content with their environment and visualize
it dynamically, building a more meaningful and real learning experience, which they will be
able to put into practice in various disciplines.

STRATEGIE DIDACTIQUE PQUR LA GEOMETRIE PLANEE ET
%%(L)lGDEB%AASEE SUR LE MODELE DE VAN HIELE ET LE LOGICIEL

RESUME

L'objectif de cette recherche était de concevoir une approche théorique et pratique pour
I'enseignement de la géométrie plane et spatiale, fondée sur le modéle de Van Hiele et
l'utilisation du logiciel Geogebra, afin de promouvoir le raisonnement géométrique a travers
la modélisation de motifs présents dans la nature. Les résultats obtenus ont montré une amé-
lioration significative du raisonnement géométrique des éléves : alors que seulement 15 %
avaient réussi le prétest, 85 % ont réussi le post-test, ce qui démontre I'efficacité de la séquen-
ce d’enseignement appliquée. Les éléves ont non seulement appris a reconnaitre les figures
géométriques, mais aussi a identifier leurs propriétés et a utiliser un langage mathématique
approprié pour les décrire. De plus, I'évaluation formative, appliquée de maniere continue
pendant les séances, a permis d’ajuster les activités et les stratégies pédagogiques selon les
besoins de chaque éléve, favorisant ainsi un apprentissage progressif et individualisé. Les ex-
périences éducatives congues facilitent le passage des éléves a des niveaux supérieurs de rai-
sonnement géométrique, ce qui se traduit par un intérét accru et une meilleure compréhension
de la matiére, soulignant I'importance de renforcer le raisonnement logico-mathématique dés
les premieres étapes de la scolarité. Cette stratégie a contribué a améliorer la compréhension
des concepts géométriques, permettant aux éleves d’associer le contenu a leur environnement
et de le visualiser de maniére dynamique, construisant ainsi une expérience d’apprentissage
plus significative et réelle, qu’ils pourront appliquer dans diverses disciplines.

I. INTRODUCCION es una herramienta poderosa para el
desarrollo del pensamiento légico y la
) capacidad de razonamiento, muchos
La geometria, tanto plana como estudiantes enfrentan dificultades
espacial, ha sido desde siempre una para conectar estos conceptos abs-
de las ramas mas fundamentales de tractos con su realidad cotidiana y con
las matematicas, con una importan- problemas concretos (Castiblanco et
cia especial en la manera en que los 3|, 2004).
seres humanos Comprendemos Y NOS Segdn Camargo y Acosta (2012)’
relacionamos con el espacio que nos  ensefiar geometria es una tarea com-
rodea. Sin embargo, a pesar de su re- pleja, pues involucra una diversidad
|evanC|a,/ SU ensenanza sigue siendo de enfoques y meétodos pedagégicos_
un desafio para muchos docentesy es- A menudo, las estrategias tradiciona-
tudiantes. Mientras que la geometria |es de ensefianza limitan la participa-

Mot clefes:
apprentissage signifi-
catif, géométrie plane

et spatiale, approche
sociocritique, modé-
lisation des motifs,
éducation mathéma-
tique.
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cion activa de los estudiantes, convirtiéndolos
en receptores pasivos del conocimiento, y no
fomentan la curiosidad ni el interés por explorar
conceptos geométricos. Esta desconexidon entre
el contenido académico y las experiencias co-
tidianas de los estudiantes puede llevar a una
comprensién superficial de la materia.

Es aqui donde las tecnologias educativas
pueden ofrecer soluciones innovadoras. Herra-
mientas como el software GeoGebra, que permi-
te visualizar y manipular de manera interactiva
objetos geométricos en dos y tres dimensiones,
tiene un gran potencial para transformar la en-
sefianza de la geometria. Segin Sotomontes y
Gonzdlez (2019), este tipo de herramientas no
solo facilita la visualizacion de conceptos abs-
tractos, sino que también permite a los estu-
diantes experimentar de forma directa, explorar
y construir su propio conocimiento geométrico
de manera mas intuitiva y significativa.

La ensefianza tradicional, centrada princi-
palmente en la transmisién de contenidos, es
una de las principales barreras para implemen-
tar un enfoque basado en competencias. Este
modelo, que pone el énfasis en el contenido
tedrico y no tanto en su aplicacién practica, difi-
culta el aprendizaje significativo de los estudian-
tes. En respuesta a esta limitacion, el Ministe-
rio de Educacion Nacional (MEN) propone un
enfoque mas integral, entendiendo las compe-
tencias como un conjunto de “conocimientos,
habilidades,

El modelo de Van Hiele, desarrollado por
los matematicos Dina van Hiele-Geldof y Pierre
van Hiele en la Universidad de Utrecht, ofrece
una perspectiva valiosa sobre cémo los estudian-
tes desarrollan su razonamiento geométrico. A
partir de sus observaciones sobre los desafios
que enfrentaban los estudiantes de secundaria
al memorizar conceptos geométricos sin llegar
a comprenderlos, los autores propusieron una
forma progresiva de ensefiar geometria. Este
enfoque se basa en cinco niveles cognitivos,
(visualizacion, analisis, deduccion informal, de-
duccién formal y rigor) cada uno asociado con
un tipo especifico de razonamiento geométrico,
que van desde la percepcion visual de las figuras
hasta la comprensién de los sistemas axiomati-
cos. Organizados de forma secuencial, estos ni-
veles no solo ofrecen una estructura clara para
el aprendizaje, sino que también permiten a los
estudiantes construir su conocimiento de mane-
ra solida y efectiva (Bahr, (2017).

El modelo de Van Hiele, con su enfoque de
niveles progresivos en el razonamiento geomé-
trico, se alinea de manera natural con el uso de

unidades didacticas y software Geogebra. Estas
unidades permiten a los estudiantes avanzar de
manera gradual, desde la simple visualizacion de
las figuras hasta su comprension mas profunda
y abstracta. Al ser disefiadas con flexibilidad, las
unidades didacticas brindan a los estudiantes un
espacio para explorar y consolidar lo aprendido
a su propio ritmo, lo que fomenta un aprendiza-
je mas activo y significativo.

En el caso de las matematicas, el MEN
(2006) destaca que esta disciplina va mas alla
de simples formulas y calculos. Las matematicas
son, en realidad, una “actividad humana condi-
cionada por su cultura y por su historia, en la
cual se utilizan distintos recursos linglisticos y
expresivos para plantear y solucionar problemas
tanto internos como externos a las matematicas
mismas” (MEN, 2006, p. 50). Esta visién resalta
laimportancia de ensefiar las matematicas como
una herramienta Util para resolver problemas de
la vida cotidiana, en lugar de enfocarse solo en
la memorizaciéon de conceptos abstractos. De
esta forma, se aboga por un enfoque educativo
que promueva el desarrollo de competencias,
haciendo el aprendizaje mas relevante, practico
y conectado con la realidad de los estudiantes.

El desarrollo del pensamiento matemati-
co es esencial para ayudar a los estudiantes a
comprender conceptos abstractos y aplicarlos
en su vida diaria. Mas alla de memorizar férmu-
las, se trata de ensefarles a abordar problemas,
formular hipdtesis y hacer predicciones sobre
situaciones reales. Alcivar (2017) sefiala que el
razonamiento matematico no solo involucra el
uso de numeros y operaciones, sino también
la capacidad de interpretar y aplicar conceptos
matematicos para resolver problemas cotidia-
nos y comprender el mundo.

Un aspecto clave para mejorar el razona-
miento matematico es analizar los errores que
los estudiantes cometen al resolver ejercicios.
Segun Larrain (2016), identificar estos erro-
res permite a los maestros comprender mejor
como piensan los estudiantes y predecir como
podrian abordar problemas similares en el fu-
turo. Este andlisis ofrece una visién mas clara
de los desafios que enfrentan los estudiantes y
ayuda a los docentes a ajustar sus métodos de
ensefianza.

La presente investigacion se enfoca en
combinar el modelo de Van Hiele, que descri-
be como los estudiantes progresan a través de
diferentes niveles de razonamiento geométrico,
y el uso de GeoGebra como herramienta tecno-
l6gica. El objetivo principal de este estudio es
mejorar los procesos de ensefianza- aprendiza-
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je de la geometria, favoreciendo un aprendizaje
activo y reflexivo, en el que los estudiantes no
solo adquieran los conocimientos fundamenta-
les de la geometria plana y espacial, sino que
también puedan aplicar estos conceptos a situa-
ciones del dia a dia. A través de esta estrategia
didactica, se persigue que los estudiantes desa-
rrollen un razonamiento geométrico mas sélido,
que les permita abordar con confianza tanto los
desafios académicos como los problemas que
encontraran fuera del aula. De esta forma, se
espera que los estudiantes no solo comprendan
mejor la geometria, sino que adquieran una he-
rramienta mas para pensar de manera ldgica,
creativa y critica, habilidades que les seran va-
liosas a lo largo de su vida.

Ill. DISENO METODOLOGICO.

Esta investigacion adopta un enfoque cua-
litativo, con el propdsito de comprender de ma-
nera mas profunda las experiencias y percepcio-
nes de los estudiantes en su aprendizaje de la
geometria, especificamente a través del modelo
de Van Hiele y el uso del software GeoGebra. El
paradigma cualitativo permite captar no solo los
resultados académicos, sino también las viven-
cias, emociones v significados que los estudian-
tes asocian a su proceso de aprendizaje. Este
enfoque resulta especialmente valioso en el dm-
bito educativo, ya que ofrece la posibilidad de
explorar las dimensiones mas personales y con-
textuales del aprendizaje, mas alla de los nime-
ros vy las estadisticas. Al centrarse en las expe-
riencias subjetivas de los estudiantes, se obtiene
una vision mas rica y completa del proceso edu-
cativo, lo que permite comprender mejor como
los alumnos interpretan y se relacionan con los
contenidos, y cOmo sus vivencias impactan su
desarrollo cognitivo (Caamal & Acufia, 2023).

Se fundamenta en el constructivismo, que
postula que el aprendizaje es un proceso activo,
en el cual los estudiantes construyen su conoci-
miento a partir de la interaccién con su entorno
y con los demds. Segun Piaget y Vygotsky, los es-
tudiantes no son meros receptores pasivos de
informacidn, sino actores que, mediante la ex-
ploracion, reflexion y colaboracion, van constru-
yendo sus propios saberes (Saldarriaga & Zam-
brano, 2016).

Este proceso permite que los estudiantes
no solo adquieran conocimientos, sino que tam-
bién los integren de manera significativa, conec-
tandolos con su experiencia y contexto, lo que
favorece una comprensién profunday duradera.

La investigacién tiene un enfoque cualita-
tivo, de caracter descriptivo y exploratorio, ya
que busca comprender cémo el uso del modelo
de Van Hiele combinado con el software GeoGe-
bra impacta el aprendizaje de la geometria en
los estudiantes. El disefilo metodoldgico serd
de tipo estudio de caso, permitiendo observar
de manera detallada el proceso de ensefianza-
aprendizaje de un grupo especifico de estudian-
tes.

El estudio se llevé a cabo en el Instituto
Técnico Educativo Francisco Lucea, sede Riveri-
ta, ubicado en San Luis de Palenque, Casanare,
con una poblacidon de 80 estudiantes. El grupo
especifico de estudio estard compuesto por 20
estudiantes de noveno grado, con edades entre
13y 17 afios. Muchos de estos estudiantes pro-
vienen de contextos socioecondmicos bajos y
han experimentado desplazamiento forzado, lo
gue les coloca en una situacion educativa vul-
nerable.

Se enmarca en la investigacion-accion, que
se centra en resolver problemas reales dentro
de un contexto especifico, a través de la re-
flexion y la accion conjunta de los participantes.
Esta modalidad busca mejorar la practica educa-
tivade manera continua, al mismo tiempo que
fortalece la comprension que los actores tienen
sobre dichas practicas. La investigacion-accion,
en lugar de ser Unicamente la observacion de la
realidad, es un proceso en el que los, estudian-
tes, son parte activa en el proceso de cambio
(Vidal y Rivera ,2007, p.5).

Para recolectar los datos necesarios, se uti-
lizaron varios instrumentos y técnicas que per-
mitieron obtener una vision integral del proceso
de aprendizaje de los estudiantes. Cuestionarios
Pretest y Postest: Aplicados al inicio y al final de
la intervencion para medir el progreso en el ra-
zonamiento geométrico de los estudiantes. Se-
cuencia Didactica con GeoGebra: Implementada
para facilitar la interaccion visual con conceptos
geomeétricos y promover una comprension mas
dindmica mediante situaciones usando patrones
de la naturaleza. Observacion Directa: Realizada
en el aula para analizar las interacciones de los
estudiantes con los contenidos y herramientas,
y detectar fortalezas y debilidades en su razona-
miento geomeétrico.

Esta investigacion combind el modelo de
Van Hiele con el uso de GeoGebra, implemen-
tando un enfoque activo y colaborativo para
ensefiar geometria. A través de un enfoque
cualitativo y constructivista, los estudiantes inte-
ractuaron de manera dinamica con los concep-
tos geométricos, favoreciendo su comprension
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y desarrollo de habilidades. Los instrumentos
utilizados, como cuestionarios, secuencias di-
dacticas y observaciones, proporcionaron infor-
macion valiosa sobre el impacto de la interven-
cion. Los resultados no solo permitieron evaluar
los avances de los estudiantes, sino que también
ofrecieron perspectivas para mejorar la ense-
Aanza de la geometria, resaltando la importan-
cia de integrar enfoques tedricos y herramientas
tecnoldgicas en el aula.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Finalmente, los resultados de esta inves-
tigacion fueron examinados e interpretados a
través de la técnica del analisis cualitativo, done
se tuvieron en cuenta las experiencias, percep-
ciones y procesos de aprendizaje de los estu-
diantes a lo largo de la intervencién educativa
(Vasquez,2005). En el cual se describe el andlisis
de los siguientes aprendizajes.

Aprendizaje 1. Se observa una notable
facilidad por parte de los estudiantes para re-
lacionar figuras y cuerpos geométricos con re-
cursos de su entorno cotidiano. La mayoria de
los participantes lograron resolver este aparta-
do con éxito, a pesar de que aun no se habian
explicitado de manera formal las caracteristicas
y propiedades de los objetos geométricos. Este
hallazgo sugiere que, aungue los estudiantes no
contaban con una comprensién tedrica profun-
da en ese momento, fueron capaces de hacer
asociaciones visuales y contextuales que facili-
taban su resolucion.

Aprendizaje 2. Una de las respuestas mas
comunes en el pretest fue la seleccién exclusiva
de poligonos regulares, los cuales son frecuen-
temente utilizados como ejemplos en el aula.
Los estudiantes demostraron cierta capacidad
para identificar elementos bdsicos de las figu-
ras geométricas, pero presentaron dificultades
al intentar reconocer y relacionar caracteristicas
clave, como los lados, los angulos, las diagonales
y los vértices. Esta limitacion impidio que pudie-
ran establecer conexiones entre las diferentes
propiedades de las figuras, lo que refleja una
comprensién aun superficial de las relaciones
geométricas fundamentales.

Aprendizaje 3. En este aprendizaje, los es-
tudiantes no lograron reconocer los elementos
basicos de los poligonos, lo que se extendid a
su dificultad para identificar componentes clave
de los poliedros, como aristas, caras y vértices.
Ademas, los estudiantes mostraron dificultades

al intentar nombrar correctamente los poligo-
nos regulares. En las pruebas aplicadas, ningu-
no de los estudiantes completd correctamente
todas las casillas en uno de los items del tercer
aprendizaje. En particular, se evidencié una di-
ficultad constante para identificar y relacionar
los elementos geométricos, lo que indica una
comprensién limitada de las caracteristicas fun-
damentales de las figuras geométricas y sus pro-
piedades.

Aprendizaje 4. Tenia como objetivo situar
a los estudiantes en un contexto netamente ma-
tematico. Sin embargo, los resultados obtenidos
muestran que algunos alumnos no poseen una
comprensién clara del concepto abstracto del
“plano cartesiano”. En términos generales, los
estudiantes presentan dificultades para estable-
cer procesos adecuados en la resolucion de pro-
blemas, particularmente en aspectos relaciona-
dos con la ubicacion espacial, la horizontalidad y
la verticalidad. Ademas, al momento de identifi-
car diagonales, vértices y angulos, muchos estu-
diantes no logran recordar correctamente estos
elementos, lo que refleja una falta de consolida-
cion de estos conceptos clave.

Aprendizaje 5. A través de la actividad
planteada en este apartado, se esperaba que
los estudiantes emplearan un lenguaje técnico
matematico y fueran capaces de analizar y com-
parar los elementos caracteristicos de las figu-
ras geométricas. Sin embargo, ninguno de los
20 estudiantes respondié correctamente este
item. Se evidencio que los estudiantes tienen
dificultades para formalizar conceptos geomé-
tricos y para identificar correctamente los ele-
mentos caracteristicos de los poligonos, lo que
indica una falta de comprensién profunda de las
propiedades y caracteristicas fundamentales de
estas figuras.

Fortalecimiento del razonamiento geométrico
mediante la secuencia diddctica.

Durante la aplicacion de la secuencia didac-
tica, que incorporo el uso del software GeoGe-
bra, se observo una respuesta muy positiva por
parte de los estudiantes a lo largo de las cinco se-
siones. En general, los estudiantes se mostraron
entusiastas y comprometidos con las activida-
des, destacando especialmente lo facil que fue
para ellos adaptarse al uso de esta herramienta.
GeoGebra, con su disefio intuitivo y accesible,
permitid que los estudiantes interactuaran con
conceptos geométricos de una manera dinami-
ca y visual, lo que facilité la comprension de los
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mismos. Al ser un software gratuito y facil de
descargar, los estudiantes pudieron acceder a
él sin inconvenientes, lo que también favorecio
el aprendizaje fuera del aula. Cabe resaltar que
la orientacién y el acompafiamiento constante
del docente fueron cruciales para maximizar el
aprovechamiento de esta herramienta, promo-
viendo asi metodologias innovadoras dentro de
las practicas pedagogicas. El enfoque metodolo-
gico implementado fue bueno en fomentar un
aprendizaje activo, significativo y relacionado
con la realidad cotidiana de los estudiantes, ya
gue se hizo utilidad de patrones de la naturaleza
del contexto.

Al finalizar la intervencién, se aplicd una
prueba Postest con el fin de evaluar si los 20
estudiantes habian logrado desarrollar su ca-
pacidad de razonamiento geométrico a lo largo
del proceso. Esta prueba fue similar al pretest,
pero sin que los estudiantes supieran que se iba
a aplicar una segunda prueba, lo que permitio
obtener resultados mas genuinos sobre el im-
pacto de la secuencia didactica. Al comparar los
resultados del pretest y el postest, fue posible
ver claramente si la estrategia didactica habia
sido efectiva para aclarar y reforzar los concep-
tos geométricos.

Prueba pretest vs prueba postest

Los items de ambas pruebas se organiza-
ron de acuerdo con los cinco niveles de apren-
dizaje del modelo de Van Hiele, lo que permitio
observar el progreso de los estudiantes de ma-
nera estructurada. Este enfoque, basado en la
teoria de Van Hiele, ayudd a identificar avances
en el razonamiento geométrico de los estudian-
tes, desde la simple identificacion visual de las
figuras hasta una comprension mas profunda y
abstracta de los conceptos. Los resultados del
postest no solo reflejan el nivel alcanzado por
los estudiantes, sino también la efectividad de
la secuencia diddactica en fortalecer sus habilida-
des geométricas.

Los resultados de esta investigacion mues-
tran que la combinacion del modelo de Van Hie-
le con el uso de GeoGebra tuvo un efecto positi-
vo en el desarrollo del razonamiento geométrico
de los estudiantes. A lo largo del proceso de en-
sefianza, fue evidente un avance considerable
en su comprension de conceptos clave, como la
identificacion y relacion de las caracteristicas de
figuras geométricas. Los estudiantes pudieron
conectar mejor los elementos geométricos y sus

propiedades, algo que al principio les resultaba
complicado.

El uso de GeoGebra fue especialmente
valioso, ya que permiti¢ a los estudiantes inte-
ractuar de manera mas concreta con conceptos
abstractos. La posibilidad de visualizar y mani-
pular las figuras geométricas en tiempo real les
ayudé a comprender de forma mas clara con-
ceptos como vértices, angulos y lados. Ademas,
la retroalimentacion inmediata que ofrece el
software fue clave para que los estudiantes iden-
tificaran y corrigieran errores de manera rapida,
lo que favorecio un aprendizaje mas dindmico.

Por su parte, el modelo de Van Hiele permi-
tio a los estudiantes avanzar de forma gradual,
pasando de un conocimiento superficial a una
comprensién mas profunda de la geometria.
Aunque se lograron avances importantes, algu-
nos estudiantes todavia enfrentaron dificultades
al integrar toda la terminologia y los conceptos
de manera fluida. Esto sugiere que, aunque la
secuencia didactica fue efectiva, podria benefi-
ciarse de un refuerzo continuo y la practica en
diversos contextos para consolidar aun mas los
conocimientos.

IV. CONCLUSIONES

La estrategia didactica implementada de-
mostré un avance significativo en el desarrollo
del razonamiento geométrico de los estudian-
tes, permitiéndoles alcanzar niveles superiores
de comprension y aplicacién de conceptos. El
uso del software GeoGebra fue altamente efi-
ciente para la construccién del conocimiento,
facilitando la visualizacién y la interaccion con
conceptos geométricos complejos, lo que favo-
recio una comprensién mas profunda. El modelo
de Van Hiele facilité un aprendizaje geométrico
progresivo, permitiendo a los estudiantes avan-
zar desde la comprensién visual hasta la formal,
mejorando significativamente su razonamiento
y habilidades en geometria. La contextualizacién
del aprendizaje, mediante actividades que co-
nectaron la geometria con el entorno cotidiano
de los estudiantes, resulté clave para hacer los
conceptos mas relevantes y motivadores, mejo-
rando su comprension y aplicacién practica. Se
sugiere implementar el modelo de Van Hiele de
manera sistematica y a largo plazo, para que los
estudiantes sigan desarrollando sus habilidades
de razonamiento geométrico en niveles progre-
Sivos.
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