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RESUMEN

La ensefianza de la probabilidad en la educacién basica primaria enfrenta tensiones
persistentes entre los lineamientos curriculares vigentes y las practicas pedagogicas
reales en el aula. La presente revisidon bibliografica surge como parte de la
investigacion doctoral en curso titulada “Fundamentos teéricos emergentes desde la
experiencia de los actores educativos en la ensefianza de la probabilidad en basica
primaria, Institucion Educativa Técnica Nacionalizada de Samaca”, cuyo propdsito es
construir fundamentos tedricos desde la perspectiva fenomenoldgica de los actores
involucrados. El articulo adopta un disefio narrativo y analitico que integra fuentes
académicas seleccionadas mediante criterios de inclusién rigurosos, incluyendo
articulos de revistas indexadas, tesis doctorales y documentos normativos del sistema
educativo colombiano publicados entre 2015 y 2025. La revision se organiza en torno a
cuatro ejes tematicos: los sentidos que los estudiantes construyen sobre el azar, las
percepciones docentes sobre su practica pedagogica en probabilidad, los procesos de
apropiacion conceptual desde la perspectiva de los actores educativos, y el papel
mediador de los recursos educativos digitales y las TIC en contextos con limitaciones
tecnolégicas. Los resultados evidencian una brecha documentada entre los enfoques
formales prescritos en el curriculo y las necesidades reales de los estudiantes de tercer
grado, cuyo pensamiento probabilistico se construye desde la experiencia concreta, el
juego vy la interaccién social. Se concluye que la mediacién, cuando estd acompafiada
de formacion docente pertinente y estrategias constructivistas, puede potenciar de
manera significativa la alfabetizacién probabilistica desde los primeros grados.
Palabras clave: aprendizaje probabilistico, educacion primaria, ensefanza de la
probabilidad, recursos educativos digitales, TIC.
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TEACHING PROBABILITY IN PRIMARY SCHOOL.:
A BIBLIOGRAPHIC REVIEW FROM ICT PERSPECTIVE

ABSTRACT

The teaching of probability in primary education faces persistent tensions between
current curricular guidelines and actual pedagogical practices in the classroom. This
bibliographic review emerges as part of an ongoing doctoral research project entitled
“‘Emerging theoretical foundations from the experience of educational actors in the
teaching of probability in primary school, Institucion Educativa Técnica Nacionalizada
de Samaca”, whose purpose is to construct theoretical foundations from the
phenomenological perspective of the actors involved. The article adopts a narrative and
analytical design that integrates academic sources selected through rigorous inclusion
criteria, including articles from indexed journals, doctoral theses, and regulatory
documents from the Colombian educational system published preferably between 2015
and 2025. The review is organized around four thematic axes: the meanings students
construct about chance, teachers' perceptions of their pedagogical practice in
probability, conceptual appropriation processes from the educational actors' perspective,
and the mediating role of digital educational resources and ICT in teaching contexts with
technological limitations. The analysis reveals a documented gap between the formal
approaches prescribed in the curriculum and the real needs of third-grade students,
whose probabilistic thinking is built from concrete experience, play, and social
interaction. It is concluded that technological mediation, when accompanied by relevant
teacher training and constructivist strategies, can significantly enhance probabilistic
literacy from the earliest grades.

Keywords: probabilistic learning, primary education, teaching probability, digital
educational resources, ICT
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INTRODUCCION

La ensefianza y el aprendizaje de la probabilidad en la educacion basica
primaria se reconocen hoy como componentes fundamentales para el desarrollo del
pensamiento matematico desde los primeros afos de escolaridad. Distintos sistemas
educativos nacionales han incorporado la probabilidad en sus curriculos de educacion
primaria, reconociendo que la comprension del azar y la incertidumbre constituyen una
competencia necesaria para vivir en sociedades mediadas por datos y decisiones bajo
condiciones de incertidumbre. Sin embargo, a pesar de ese reconocimiento formal, la
distancia entre lo que proponen los documentos curriculares y lo que ocurre en las
aulas continua siendo considerable, en especial en contextos educativos con
limitaciones tecnolégicas, con docentes sin formacion especifica en didactica de la
probabilidad y con estudiantes cuyos saberes previos no siempre son reconocidos
como punto de partida del aprendizaje.

Esa distancia no representa unicamente una diferencia entre lo establecido en el
curriculo y lo que ocurre en el aula de clase, en realidad refleja dificultades que
persisten en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en distintos
contextos educativos de América Latina; esta situacion se hace mas evidente en
instituciones que ademas de enfrentar limitaciones pedagdgicas, deben responder a
carencias de infraestructura, desigualdades sociales y debilidades en la formacién

docente relacionada con contenidos matematicos especificos, lo que a largo plazo se
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representa en estudiantes con vacios conceptuales desde los primeros niveles de
escolaridad, situacién que posteriormente influye en su desempefio académico y en la
manera en que comprenden y aplican los conocimientos matematicos en diferentes
contextos de la vida cotidiana.

En ese marco, la presente revision bibliografica surge como parte de la
investigacion doctoral en curso titulada “Fundamentos tedricos emergentes desde la
experiencia de los actores educativos en la ensefianza de la probabilidad en basica
primaria, Institucién Educativa Técnica Nacionalizada de Samaca”, adscrita a la linea
Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como Intermediacion
Didactica del Instituto Pedagdgico Rural “Gervasio Rubio” de la Universidad
Pedagogica Experimental Libertador. El propdsito de este articulo es sistematizar el
estado del conocimiento disponible sobre el tema a partir de fuentes cientificas
seleccionadas, con el fin de identificar avances, tensiones y brechas que orientan la
investigacion doctoral en curso, sin presentar resultados de campo propios, dado que el
estudio se encuentra en una fase de avance.

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 reconoce la educacion como un
derecho fundamental y un servicio publico que cumple una funcion social (Constitucién
Politica de Colombia, 1991, art. 67). Este principio orienta las acciones encaminadas a
garantizar una educacion de calidad y pertinente para las necesidades de los

estudiantes. En el caso de la ensefanza de la probabilidad, este mandato cobra
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especial importancia en municipios pequefos, donde aun persisten diferencias entre lo
que plantean los lineamientos curriculares y lo que realmente ocurre en las aulas de
clase.

Diversos estudios sefalan que, pese a la importancia que los curriculos otorgan
al pensamiento probabilistico, su ensehanza suele centrarse en la repeticion de
procedimientos y formulas, lo que dificulta una comprensiéon mas profunda del azar y la
incertidumbre. Esta tension se hace aun mas evidente en escuelas con caracteristicas
similares a la Institucion Educativa Técnica Nacionalizada de Samaca, donde
convergen poblaciones rurales y urbanas del departamento de Boyaca, ademas de
poblaciones migrantes, donde se evidencia que el acceso a recursos tecnoldgicos es
limitado y la formacién docente no siempre incluye estrategias especificas para la
ensefianza de contenidos probabilisticos.

La Ley 115 de 1994 establece que las matematicas son un area fundamental del
curriculo y que entre los fines de la educacidn se encuentra el desarrollo de la
capacidad critica reflexiva que favorezca el avance tecnoldégico y la promocion de la
capacidad para crear e investigar (Ley 115, 1994, arts. 5, 23), orientado con prioridad al
mejoramiento de la calidad educativa, lo que implica que la probabilidad, como
componente del pensamiento aleatorio, no puede seguir siendo un contenido marginal
ni postergado en la practica cotidiana del aula de primaria. La tension entre ese

mandato legal y la realidad observada en las aulas es uno de los motores centrales de
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la investigacidon que da origen a este articulo.

La justificacion de esta revision descansa en tres razones complementarias que
se entrelazan con las necesidades identificadas en el contexto escolar estudiado, se
considera necesario revisar de manera actualizada los aportes existentes sobre la
didactica de la probabilidad en educacion primaria, durante los ultimos afios se han
publicado investigaciones relevantes, entre ellas las de Alsina y Vasquez (2024),
Batanero y Alvarez (2024) y Burbano et al. (2017), que han contribuido a ampliar la
comprension de este campo. Sin embargo, muchos de estos trabajos provienen de
enfoques y tradiciones investigativas diferentes, por lo que resulta pertinente
analizarlos de forma conjunta para obtener una vision mas completa y articulada del
conocimiento disponible.

Se observa una diferencia importantes entre los contextos en los que se
desarrollan muchas investigaciones y las condiciones presentes en numerosas
instituciones educativas rurales o de municipios pequefos en Latinoamérica; una parte
considerable de los estudios evidencia experiencias realizadas en entornos con acceso
a recursos tecnologicos, conectividad estable y apoyo institucional para la
implementacion de herramientas digitales, sin embargo, hay que tener en cuenta que
estas condiciones no siempre estan presentes en todos los escenarios educativos, lo
cual hace que sea necesario analizar la pertinencia y viabilidad de dichas propuestas.

Esta diferencia obliga a replantear la manera en que las propuestas pedagdgicas
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puedan adaptarse a los recursos disponibles sin perder pertinencia, rigurosidad ni
sentido formativo dentro de los procesos de ensefianza de la probabilidad.

En tercer lugar, la revision bibliografica como tipo de articulo cientifico permite
consolidar un estado del conocimiento que sirve de fundamento para la investigacion
en curso, a través del andlisis de antecedentes, enfoques tedricos y experiencias
investigativas previas es posible identificar avances, vacios y tenciones relacionadas
con la ensefianza de la probabilidad en basica primaria y con las estrategias utilizadas
para fortalecer este aprendizaje en diferentes contextos educativos, ademas este
ejercicio contribuye a orientar las decisiones metodologicas del estudio, facilita la
delimitacién conceptual y proporciona referentes conceptuales que posteriormente
pueden fortalecer las propuestas pedagogicas derivadas de la investigacion.

La presente revision se organiza en torno a cuatro objetivos que corresponden
directamente con los objetivos especificos de la investigacion. El primero busca
identificar qué dice la literatura sobre los sentidos y significados que los estudiantes de
educacion primaria construyen en torno al azar y la probabilidad; el segundo se
propone examinar las percepciones de los docentes sobre su propia practica
pedagogica en probabilidad y los vacios formativos que reportan; el tercero analiza
como la literatura describe los procesos de apropiacion conceptual de la probabilidad
en el aula, desde la perspectiva de los actores educativos; y el cuarto identifica el papel

de los recursos educativos digitales y las TIC como mediadores pedagdgicos en
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contextos con limitaciones de infraestructura, como el de la institucion objeto de estudio.

METODO

TIPO DE ESTUDIO

El presente articulo corresponde a una revision bibliografica de tipo narrativo y
analitico, cuyo propdsito es resumir, organizar y discutir de forma critica la literatura
publicada sobre la ensefianza y el aprendizaje de la probabilidad en la educacion
basica primaria, esta modalidad permite incorporar una variedad amplia de tipos de
documentos, como articulos de investigacion, tesis y documentos normativos desde un
punto de vista mas interpretativo alineados con los objetivos del estudio; por otro lado,
la revision narrativa, busca comprender como los diferentes estudios realizados
identifican coincidencias, deferencias y aspectos que aun requieren mayor
investigacion.

La eleccion de esta revision esta relacionada con el enfoque cualitativo y
fenomenolégico que orienta la investigacion, en este tipo de estudios, las experiencias
y significados construidos por los actores educativos adquieren un papel central dentro
del proceso de analisis e interpretacion, por esta razén, la revision bibliografica no se
limita unicamente a recopilar antecedentes tedricos, sino que también funciona como

un soporte conceptual que permite comprender con mayor profundidad las experiencias
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de docentes y estudiantes frente a la ensefanza de la probabilidad. Este ejercicio
facilita la contextualizacién de la investigacion dentro de la realidad escolar especifica

en la que se desarrolla el estudio
PROCEDIMIENTO DE BUSQUEDA BIBLIOGRAFICA

La busqueda de literatura se realizé en fuentes académicas de acceso abierto y
en repositorios institucionales durante el primer trimestre de 2025. Las principales
bases de datos consultadas fueron Google Académico, Dialnet, Redalyc, SciELO, el
Repositorio UPEL y diversos repositorios universitarios de Colombia y Venezuela; en el
caso colombiano se revisaron los repositorios institucionales de la Universidad Nacional
de Colombia, la Universidad de los Andes, la Universidad de Antioquia. La Universidad
EAFIT, la Universidad de Santander, la Corporacién Minuto de Dios, la Universidad de
Cartagena, la Universidad Francisco de Paula Santander, la Universidad Sergio
Arboleda y la Universidad ICESI; por el lado de Venezuela, se consultaron los
repositorios de la Universidad Central de Venezuela, la Universidad Pedagodgica
Experimental Libertador, y la Universidad de los Andes.

Los términos de busqueda utilizados incluyeron combinaciones como
“‘probabilidad educacion primaria”, “ensefianza de la probabilidad”, “pensamiento

probabilistico”, “lenguaje probabilistico”, “formacion docente matematicas”, “recursos

educativos digitales probabilidad”, “apropiacién conceptual probabilidad” y “didactica del
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azar’, tanto en espafiol como en inglés. La busqueda se limitd, en la mayoria de los
casos, a publicaciones del periodo 2015 a 2025, con el fin de garantizar la actualidad
de las fuentes y su pertinencia para el estado del arte en el campo, aunque se
incluyeron algunos documentos de fecha anterior cuando se trataba de obras
seminales cuya influencia en la literatura actual es innegable, como es el caso del
trabajo de Mora (2003), sobre estrategias para el aprendizaje y la ensefanza de las

matematicas.

CRITERIOS DE SELECCION

Para la seleccidon de los documentos que integran esta revisidn se establecieron
criterios de inclusion y exclusion precisos que garantizan la coherencia entre el corpus
seleccionado y los objetivos del estudio. Los criterios de inclusion contemplaron
publicaciones cientificas arbitradas, tesis doctorales y documentos normativos
relacionados con la ensefianza o el aprendizaje de la probabilidad; trabajos centrados
en el nivel de educacion basica primaria o con reflexiones aplicables a ese nivel;
documentos publicados entre 2015 y 2025; textos en espafiol o inglés; y fuentes que
abordaran al menos una de las cuatro dimensiones analiticas de la revision, se
analizaron listas de referencias de documentos seleccionados para identificar fuentes
complementarias de relevancia mediante el método de rastreo hacia atras, que

consiste en identificar las obras citadas en los textos ya seleccionados y evaluar su
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pertinencia para los objetivos de la revision.

Como criterios de exclusibn se descartaron los trabajos centrados
exclusivamente en niveles educativos superiores sin conexion con primaria, las
publicaciones sin respaldo institucional ni arbitraje, los documentos cuya referencia
completa no pudiera verificarse y los estudios cuya metodologia no ofreciera suficiente
claridad sobre el proceso de recoleccion y analisis de datos. La aplicacion sistematica
de esos criterios dio como resultado la incorporacién de fuentes que conforman el
corpus de esta revision, las cuales fueron organizadas en una matriz de analisis que
facilitd la identificacién de tendencias y la construccion de las categorias tematicas que

estructuran el desarrollo del articulo.
FUENTES DOCUMENTALES Y EVALUACION DE CALIDAD

Las fuentes que integran esta revision comprenden articulos publicados en
revistas indexadas nacionales e internacionales, tesis doctorales desarrolladas en
universidades latinoamericanas y europeas; asi como documentos normativos
relacionados con el sistema educativo colombiano y la ensefianza de las matematicas.
La seleccion el material bibliografico se realizé considerando la relacion directa de las
investigaciones con el objeto de estudio y su aporte al anadlisis de la ensefianza de la
probabilidad en basica primaria; para la evaluacion de la calidad de los articulos

seleccionados considero criterios como la claridad del objetivo de investigacion, la
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coherencia entre el disefio metodoldgico y los resultados reportados, la pertinencia de
las conclusiones para los objetivos de la revision y la actualidad de las fuentes citadas.
En el caso de las tesis doctorales, como las realizadas por Jacques (2023) y
Herrera (2018), se tuvieron en cuenta aspectos como la relacién con el tema de estudio,
los objetivos planteados, la claridad de sus planteamientos y los aportes que ofrecian
para comprender los factores presentes en la ensefianza de la probabilidad con
recursos tecnoldgicos en educacion primaria, ademas, los documentos seleccionados
proceden de diferentes paises, entre los cuales se encuentran Esparia, Chile, Colombia,
Venezuela, Alemania, Reino Unido, Ecuador y México; esta diversidad permitié contar
con diversos puntos de vista y experiencias, lo que permite fortalecer el analisis

realizado.

DESARROLLO Y DISCUSION

CONTEXTO COLOMBIANO Y LATINOAMERICANO

Para comprender las dificultades que se presentan en la ensenanza de la
probabilidad en la educacion basica primaria, es importante revisar y analizar primero el
contexto educativo en el que se desarrolla; por un lado, en Colombia, el Ministerio de
Educacion Nacional ha incluido el pensamiento aleatorio dentro de las orientaciones

para la ensefanza de las matematicas, a través de los Lineamientos Curriculares y los
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Estandares Basicos de Competencias, el Plan Nacional Decenal de Educacién 2016-
2026 (Ministerio de Educacion Nacional [MEN], 2017, pp. 15, 52, 55) refuerza esa
orientacion al plantear como desafio estratégico el uso pedagdgico de las TIC y el
fomento del pensamiento critico y la creatividad desde la primera infancia, en un marco
de respeto por la diversidad y la paz que coincide con los objetivos generales de la
educacion matematica contemporanea.

Esas orientaciones reconocen la importancia de que los estudiantes desarrollen
la capacidad de interpretar informacion estadistica, identificar fenbmenos aleatorios y
tomar decisiones en contextos de incertidumbre desde los primeros grados, esto
implica fortalecer procesos de ensefianza que permitan relacionar los contenidos
matematicos con situaciones cotidianas y contextos cercanos a la realidad de los
estudiantes, a su vez esta perspectiva demanda un replanteamiento de las practicas
pedagdgicas vigentes en muchas instituciones educativas del pais, especialmente en
aquellos donde la ensefianza de la probabilidad continia abordandose de manera
limitada o poco contextualizada.

Sin embargo, los resultados de las evaluaciones externas muestran de manera
reiterada que el desempefio de los estudiantes colombianos en tareas que implican
razonamiento probabilistico sigue siendo bajo, lo que evidencia una brecha persistente
entre las orientaciones normativas y la practica pedagdgica cotidiana. Esa brecha no

puede explicarse unicamente por la falta de formacién docente, pues también esta
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relacionada con las condiciones de infraestructura, el acceso a recursos didacticos y
las tradiciones pedagogicas arraigadas en las instituciones educativas. Burbano et al.
(2017), sefialan que el conocimiento base para ensefiar probabilidad no se reduce al
dominio del contenido matematico, sino que incluye el conocimiento pedagdgico del
contenido en el sentido propuesto por Shulman, lo que implica saber cdmo representar
y comunicar los conceptos probabilisticos de manera que resulten accesibles para
estudiantes de diferentes edades y contextos (Burbano et al., 2017, pp. 270-271).

Esa perspectiva amplia la discusion sobre la ensefianza de la probabilidad mas
alla de los contenidos curriculares y permite relacionarla con las estrategias
pedagdgicas utilizadas por el docente dentro del aula, en ese sentido, la comprension
de los conceptos probabilisticos depende no solo del dominio disciplinar del profesor,
sino también de la manera en que estos contenidos son representados, explicados y
vinculados con situaciones cercanas a la experiencia de los estudiantes. Esta ha
llevado a que distintas investigaciones recientes centren su atencién en los procesos
de razonamiento probabilistico, las formas de representacion y los recursos didacticos
empleados para facilitar el aprendizaje de este tipo de contenidos matematicos.

Batanero y Alvarez (2024) ofrecen una sintesis de las tendencias mas relevantes
en la investigacion sobre ensefianza y aprendizaje de la probabilidad publicada entre
2018 y 2023, identificando como nucleos de atencion el razonamiento probabilistico en

nifios, el impacto de las visualizaciones en la resolucién de problemas y el modelado de
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probabilidad (Batanero y Alvarez, 2024, pp. 5-6), esos autores advierten que, si bien la
deduccién informal basada en simulaciones puede reducir la abstraccion del tema,
existe el riesgo de limitar la probabilidad a una vision meramente frecuencial que no
prepare a los estudiantes para comprender los fundamentos matematicos mas formales
en grados superiores.

Por eso, la revisién insiste en la necesidad de disefar secuencias didacticas que
combinen los tres enfoques clasicos: laplaciano, frecuencial y subjetivo; con actividades
que partan de la experiencia directa del estudiante con situaciones de azar, tal como lo
proponen Alsina y Salgado (2019), cuando plantean que ampliar los conocimientos
matematicos en educacion infantil requiere una pedagogia que integre juego,
exploracién y reflexion como elementos inseparables del proceso de aprendizaje
(Alsina y Salgado, 2019, p. 226), esto significa que los estudiantes pueden aprender
mejor del tema cuando tienen la oportunidad de participar activamente en actividades
relacionadas con el azar, pero, para poder lograrlo, se requiere de tiempo, recursos

adecuados y el acompafiamiento del docente durante el proceso de aprendizaje.
LA COMPRENSION DE LOS ESTUDIANTES

Las investigaciones revisadas indican que los nifios ya tienen algunas ideas
sobre el azar antes de aprenderlo en la escuela, muchas de estas ideas surgen de

experiencias diarias, como los juegos o situaciones que observan en su entorno, por
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este motivo, conocer lo que los estudiantes piensan sobre estos temas es importante
para orientar el proceso de ensefianza. Sin embargo, también muestran que esas
intuiciones no siempre son correctas desde el punto de vista matematico y que, si no se
trabajan pedagogicamente, pueden convertirse en obstaculos para la comprensién de
la probabilidad y generar concepciones erréneas dificiles de superar en grados
posteriores.

El desarrollo del lenguaje probabilistico dentro del aula no puede dejarse
Unicamente a la experiencia espontanea de los estudiantes, la comprension de
conceptos asociados al azar y la incertidumbre requiere una intervencién docente
intencionada que permita establecer relaciones entre el lenguaje cotidiano de los nifios
y las formas de expresion propias de la probabilidad. Esto implica acompafar de
manera gradual el proceso mediante el cual los estudiantes pasan de utilizar
expresiones comunes a emplear términos mas precisos dentro del contexto matematico,
ademas este transito debe realizarse sin desconocer las intuiciones previas de los
estudiantes, ya que estas constituyen el punto de partida desde el cual se construyen
nuevas formas de comprensién sobre los fendmenos probabilisticos.

Vasquez Ortiz (2020) demostré que en las aulas de educacion primaria los nifios
comienzan usando un lenguaje cotidiano para referirse a situaciones de incertidumbre,
palabras como “a veces”, “siempre”, “nunca”’ o “puede que si”; y que el proceso de

ensefanza debe acompafar de manera gradual el transito hacia un lenguaje mas
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técnico que incluya términos como “probable”, “improbable”, “certero”, “imposible” o
‘equiprobable” (Vasquez Ortiz, 2020, p. 387). Ese transito no ocurre de forma
espontanea, sino que depende de experiencias pedagogicas intencionadas que pongan
al estudiante en contacto con situaciones de azar, le inviten a describir lo que observa y
lo orienten hacia formas de expresion mas precisas. Por ello, la autora sefiala que el
surgimiento del lenguaje probabilistico en el aula es un proceso social que se construye
en la interaccion entre estudiantes y docente, y que tiene una dimension cognitiva y
una dimensidén comunicativa que no pueden separarse sin empobrecer la comprension
del fendbmeno.

Ese senalamiento conecta directamente con la perspectiva vygotskiana sobre el
papel del lenguaje como mediador del pensamiento y como instrumento que permite
exteriorizar y socializar los procesos internos de razonamiento construidos por los
estudiantes, desde esta mirada, el lenguaje no solo permite comunicar ideas, sino
también hacer visibles las formas en que los nifios interpretan y comprenden
situaciones relacionadas con el azar y la probabilidad en el aula.

Carrera y Mazzarella (2001) describen cémo la teoria sociocultural de Vygotsky
situa la Zona de Desarrollo Proximo como el espacio donde la intervenciéon docente
tiene mayor impacto, ya que permite que el estudiante avance mas alla de lo que
lograria de manera independiente gracias al acompafamiento de un adulto o de un par

mas capaz (Carrera y Mazzarella, 2001, pp. 42-43). Desde esta perspectiva, la
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ensenanza de la probabilidad debe considerar las diferencias presentes en los
procesos de aprendizaje de los estudiantes y proponer actividades acordes con sus
niveles de comprension; en el aprendizaje del azar, este principio sugiere que las
mejores actividades son aquellas que conectan lo que el estudiante ya sabe con
nuevos retos que pueden ir comprendiendo poco a poco, ademas Batanero et al. (2021)
muestran que incluso en educacion infantil los nifios pueden hacer comparaciones
simples entre situaciones probabilisticas.

Schulze y Hertwig (2022) muestran en su estudio que aprender a partir de
experiencias directas ayuda a mejorar la comprension de la estadistica en nifios y
adultos, mas que cuando la informacién se presenta solo de forma verbal o escrita,
ademas destacan que los nifios que aprenden mediante la experiencia pueden llegar a
tener mejores resultados que los adultos que solo reciben explicaciones tedricas, lo que
respalda la importancia de usar actividades practicas en la ensehanza de la
probabilidad desde los primeros afios escolares.

Ese resultado refuerza lo que plantean Herrera (2018, pp. 15-17) y Mora (2003)
sobre la necesidad de construir los conceptos matematicos y entre ellos los
probabilisticos, desde la actividad independiente del alumno (Mora, 2003, Seccién 3,
inciso b) y desde el aprovechamiento de sus ideas intuitivas previas (Mora, 2003,
Seccién 3, inciso e), en lugar de presentarlos como definiciones abstractas que deben

ser memorizadas y reproducidas mecanicamente (Mora, 2003, Seccién 2.1, parr. 5). La

7 Uik 22

d https://doi.org/10.56219/trascendere.v1i8.6223



@ (@10 00

w,
éﬁa Numero 8. Vol. 1 (2026), pp. 54- 94 / Edicién Continua
TRASCENDERE ISSN: en linea: 2959-5746

Deposito legal: Ta2023000080

REVISION BIBLIOGRAFICA

experiencia directa con el azar, canalizada a través del juego y la experimentacion,
produce aprendizajes mas duraderos y mas conectados con la comprension real de los
fendmenos, lo que a su vez facilita la transferencia de ese conocimiento a situaciones

nuevas fuera del contexto escolar.

PERCEPCIONES DOCENTES Y VACIOS EN LA FORMACION Y PARA LA

ENSENANZA DE LA PROBABILIDAD

La segunda dimension analitica de esta revisidon examina qué dice la literatura
sobre las percepciones de los docentes respecto de su propia practica pedagogica en
probabilidad y sobre los vacios formativos que reportan. Los estudios revisados
convergen en sefalar que la mayoria de los maestros de educacién primaria no recibid
formacion especifica en didactica de la probabilidad durante su trayectoria universitaria,
lo que genera inseguridad frente al contenido y una tendencia a eludirlo o a ensefarlo
de manera superficial y desconectada de las situaciones cotidianas de los estudiantes.
Batanero (2022) sefiala que, a pesar de la importancia de la probabilidad en la vida
diaria y en multiples contextos profesionales, la investigacion sobre la formacion de los
profesores en esta area sigue siendo escasa en comparacién con otros temas
matematicos, lo que constituye por si solo una laguna que justifica la atencion
académica sostenida y que explica en parte por qué los cambios curriculares en el area

de la probabilidad rara vez se traducen en transformaciones reales de las practicas de
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aula en el corto plazo (Batanero, 2022, p. 730).

El modelo de Conocimientos y Competencias Didactico-Matematicas de
Batanero (2022) plantea que los decentes no solo deben conocer los contenidos de
probabilidad, como el enfoque clasico, frecuencial o subjetivo, sino también entender
como estos se ensefian en el aula, que errores suelen cometer los estudiantes y como
disefiar actividades que ayuden a razonar y no solo a aplicar formulas, lo que permite
que el aprendizaje sea mas claro y cercano a la realidad de los estudiantes (Batanero,
2022, p. 731); Burbano et al. (2017) contemplan esta idea al sefalar que ensefar
probabilidad implica también saber como explicar las situaciones de azar de formas
que los estudiantes puedan entender segun su edad y contexto, por lo que la formacion
docente debe ir mas alla del contenido y centrarse también en la manera de ensefiarlo
y en como aprovechar las ideas previas de los estudiantes(Burbano et al., 2017, p. 272).

En cuanto al uso de tecnologias, Centeno y Acuha (2023) indican que los
docentes necesitan una formacién continua mas practica y ajustada a su contexto, que
les permita crear materiales digitales propios y trabajar con modelos hibridos de
ensefanza, algo que resulta especialmente importante en instituciones donde los
recursos tecnologicos son limitados y el uso de TIC aun no esta completamente

integrado en las clases. (Centeno y Acuia, 2023, p. 119-120).
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Garcia et al. (2022,) indican que aunque los docentes en formacién tienen buena
disposicion hacia el uso de la tecnologia, aun presentan dificultades para planear y
evaluar actividades con las TIC lo que evidencia una diferencia entre la actitud y la
capacidad para aplicarla en el aula (Garcia et al., 2022, p. 12-13). Superar este
distanciamiento técnico exige abandonar los cursos simples de manejo de
herramientas digitales e implementar procesos de formacién que partan de las
practicas reales del docente, incluyan acompafiamiento en el disefio de actividades,
fomenten estrategias metodoldgicas y generen reflexion sobre los resultados de
aprendizaje observados en el aula.

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2013) define un modelo de
cinco competencias TIC para el desarrollo profesional docente, las cuales son,
tecnolégica, comunicativa, pedagdgica, de gestidon e investigativa, cuyo desarrollo no
es lineal, sino que ocurre en tres momentos de complejidad creciente: exploracion,
integracion e innovacion (MEN, 2013, p. 9), esa estructura conceptual resulta util para
analizar en qué momento del desarrollo se encuentran los docentes de la institucion
educativa estudiada, y qué tipo de acompafiamiento formativo seria mas pertinente
para avanzar hacia niveles mas profundos de integraciéon pedagogica de las TIC en la
ensefanza de la probabilidad. La Ley 1978 de 2019 por su parte, refuerza la
responsabilidad del Estado en garantizar el acceso a las TIC para las poblaciones mas

vulnerables, lo que situa la brecha digital no solo como un problema técnico sino como

74 Ui 22

d https://doi.org/10.56219/trascendere.v1i8.6223



; Autores:
-A
:ll.’ Norberto Silva Cafas / Maricela Paredes Arredondo @®®©

w
L

— o4 ENSENANZA DE LA PROBABILIDAD EN BASICA
TRASCENDERE PRIMARIA: UNA REVISION BIBLIOGRAFICA

DESDE LAS TIC

REVISION BIBLIOGRAFICA

una cuestién de equidad y derecho.

APROPIACION DE LA PROBABILIDAD EN EL AULA

La tercera parte de la revisién se enfoca en como los estudiantes entienden la
probabilidad en el aula desde su propia experiencia, aqui no se trata solo de memorizar
definiciones o seguir pasos, sino de ir aprendiendo a partir de situaciones de azar, del
trabajo con sus companeros y del apoyo del docente. Tunnermann (2011) describe ese
proceso como una “revolucion copernicana” en la pedagogia, que desplaza el énfasis
de la ensefanza hacia el sujeto que aprende y exige que el docente se transforme en
un guia o “co-aprendiz”, abandonando el rol de transmisor de informacién para
convertirse en facilitador de experiencias de construccibn de conocimiento
(TGnnermann, 2011, pp. 21-22); este cambio no es solo en la forma de ensefiar,
también es la forma de entender la probabilidad, porque deja de verse solamente como
unas formulas pasa a entenderse como la capacidad de pensar y decidir cuando no se
tiene toda la informacion clara.

Benitez (2023) sintetiza los principales planteamientos del constructivismo al
sefalar que el conocimiento no se reproduce, sino que se construye, y que para ello es
necesario entregar al alumno herramientas que le permitan crear sus propios
procedimientos para resolver problemas (Benitez, 2023, p. 65), esta perspectiva implica

que las ideas del estudiante se modifican y evolucionan constantemente a medida que
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sigue aprendiendo de forma activa, lo que hace que la ensefianza de la probabilidad
deba disefiarse como un proceso de exploracion progresiva mas que como una
secuencia de contenidos que se transmiten en un orden fijo. La estructuracion de este
enfoque curricular alternativo descentraliza la figura del educador y prioriza las rutas de
descubrimiento del alumnado, transformando el aula en un laboratorio de
experimentacion e indagacion constante sobre los fendmenos del azar.

Ronquillo et al. (2023) sefialan que las estrategias basadas en el constructivismo
ayudan a que los estudiantes desarrollen formas de razonamiento y argumentacion
mas sélidas, ademas de fortalecer el aprendizaje significativo y el pensamiento critico,
aspectos que se relacionan con la alfabetizacién probabilistica, especialmente cuando
se busca que los estudiantes interpreten informacién, la analicen y tomen decisiones
con mayor fundamento (Ronquillo et al., 2023, p. 256); Vega et al. (2023) indican que el
constructivismo en entornos virtuales no se limita al uso d la tecnologia como
herramientas, sino que también permite que los estudiantes expresen lo que han
aprendido de manera mas activa y creativa, lo cual es importante para el disefio de
actividades de probabilidad en contextos donde el acceso a dispositivos digitales puede
er limitado o intermitente. (Vega et al., 2023, pp. 28, 36).

Holfester (2024), destaca que el método Montessori, caracterizado por el
aprendizaje autodirigido y sensorial, ofrece principios que son transferibles a la

ensefanza de la probabilidad en los primeros grados, en la medida en que prioriza la

76 Ui 22

d https://doi.org/10.56219/trascendere.v1i8.6223



; Autores:
-A
in.’ Norberto Silva Cafas / Maricela Paredes Arredondo @®®©

w
L

— o4 ENSENANZA DE LA PROBABILIDAD EN BASICA
TRASCENDERE PRIMARIA: UNA REVISION BIBLIOGRAFICA

DESDE LAS TIC

REVISION BIBLIOGRAFICA

manipulacion de materiales concretos y la autoeducacidon antes de introducir
representaciones simbdlicas mas abstractas (Holfester, 2024, p. 1). Ese principio de
precedencia de lo concreto sobre lo abstracto coincide con lo que la teoria de la carga
cognitiva, explicada por Roman (2025), destaca sobre la importancia de minimizar la
carga cognitiva extrinseca dentro del disefio instruccional optimiza el esfuerzo mental
invertido, dado que lo elementos de ensehanza inadecuados pueden complicar la
situacion o exceder lo necesario para ensefiar (Roman, 2025, seccion 3, punto 3)
sefalando que el uso de materiales tangibles, como dados, fichas, ruletas y tarjetas,
permite distribuir la demanda cognitiva entre el sistema perceptual y el sistema
conceptual, optimizando el esfuerzo mental invertido (Alsina y Vasquez, 2024, p. 59).
Evitar la saturacion memoria de trabajo permite que los estudiantes dispongan
de mayores recursos mentales para desarrollar procesos de razonamiento y reflexién
durante el aprendizaje; en consonancia con este disefio de secuencias, Jacques (2023)
encontré que los maestros de primaria que utilizan tareas de variacion procedimental,
es decir, problemas que cambian deliberadamente algunos elementos para que los
estudiantes puedan discernir estructuras matematicas, logran que sus alumnos
establezcan relaciones de dependencia y generalicen conceptos de manera mas
efectiva, lo que es especialmente relevante en el area de la probabilidad donde la
comprension de la variabilidad y la invarianza es fundamental (Jacques, 2023, p. 231).

Pincheira et al. (2023) aportan evidencia relevante al analizar las tareas
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matematicas elaboradas por futuros docentes, encontrando que la mayoria presentan
una baja demanda cognitiva, debido a que se centran principalmente en solicitar que
los estudiantes extiendan secuencias o apliquen formulas de manera mecanica, sin
promover una reflexidon sobre los procesos implicados (Pincheira et al., 2023, p. 2), esta
situacion genera preocupacion porque puede llevar a que los estudiantes aprendan la
probabilidad de forma superficial y sin llegar a comprender realmente los fenémenos de
azar, por ello, varios autores sehalan que la ensefianza de avanzar poco a poco,
comenzando con experiencias concretas y cercanas a los estudiantes antes de
introducir conceptos mas abstractos y representaciones formales.

Herrera (2018) describe una experiencia con el juego “Cruzando Rios”, en la que
los estudiantes identificaron patrones de probabilidad a partir de la observacién y el
analisis de los resultados obtenidos. Segun el autor, esta actividad permitié discusiones
mas enriquecedoras y ayudo a los estudiantes a construir sus propias ideas sobre la
probabilidad a partir de la experiencia (Herrera, 2018, pp. 9, 14, 88).

Manzano (2019) sefala que el aprendizaje cooperativo puede aportar beneficios
mas alla de los resultados académicos, ya que ayuda a fortalecer las relaciones entre
companeros, desarrollar el pensamiento critico y disminuir la ansiedad que algunos
estudiantes sienten frente a las matematicas (Manzano, 2019, seccién 1, parr. 4), en el
caso de la probabilidad, esto resulta especialmente importante porque muchas veces

los estudiantes se sienten inseguros al trabajar con situaciones donde los resultados no
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siempre son predecibles. actividades como realizar experimentos en grupo, hacer
predicciones y comparar los resultados esperados con los obtenidos pueden favorecer
aprendizajes mas significativos que la simple resolucion de ejercicios en el cuaderno

(Manzano, 2019, seccién 1, parr. 5).

RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES Y TIC COMO MEDIADOR EN LA

ENSENANZA DE LA PROBABILIDAD

La cuarta dimension analitica de esta revisidon examina el papel de los recursos
educativos digitales y las TIC como mediadores pedagdgicos en la ensefianza de la
probabilidad, con especial atencidon a los contextos escolares que enfrentan
limitaciones de infraestructura tecnolégica; Cruz et al. (2019) senalan que las TIC
facilitan la adquisicion inmediata de conocimiento y actuan como motores de una nueva
revolucion social, pero advierten que muchos docentes aun no comprenden
plenamente su utilidad para el proceso de formacion, o que genera un uso instrumental
de la tecnologia sin una reflexion pedagdgica genuina (Cruz et al.,, 2019, p. 3). La
tecnologia sin pedagogia es decoracion; la pedagogia sin tecnologia, en contextos
digitales, es prescindencia voluntaria de recursos que pueden marcar una diferencia
real en la calidad del aprendizaje.

La anterior advertencia es especialmente relevante en el caso de la ensefianza

de la probabilidad, donde la tecnologia puede ser una poderosa aliada para simular
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experimentos aleatorios, visualizar distribuciones y comparar frecuencias, pero solo si
el docente sabe como disefiar actividades de manera que la herramienta digital
potencie el razonamiento probabilistico, teniendo esto en cuenta, Martinez (2024)
sostiene que:

La tecnologia, al presentar un caracter polivalente y multidisciplinario,

ofrece un gran potencial educativo, desde una vertiente constructiva, por

lo que debe ser considerada como una herramienta de soporte para el

aprendizaje (Wekerle et al.,, 2020), al tiempo que permite la

personalizacién del proceso educativo y una retroalimentacién precisa
sobre el mismo (Losada et al., 2017). Ademas, favorece la motivacion del
alumnado, reconocido como nativo digital, por lo que la construccion del
conocimiento puede llevarse a cabo a través de la participacion de este

(Noor et al., 2022).(Martinez y Fernandez, 2024, pp. 138-139)

De ahi que la tecnologia sin pedagogia sea simple decoracion; mientras que la
pedagogia sin tecnologia, en contextos digitales, representa la renuncia voluntaria a
recursos que pueden marcar una diferencia real en la calidad del aprendizaje
probabilistico.

Brnic et al. (2024) aportaron evidencia relevante al comparar el rendimiento de
estudiantes que trabajaron con libros de texto digitales enriquecidos frente a materiales
impresos equivalentes en el tema de probabilidad condicional. Los resultados
mostraron que el grupo que utilizé recursos digitales con visualizaciones dinamicas y
retroalimentacion inmediata obtuvo mayores ganancias de aprendizaje. Fue
especialmente significativo que las nifias presentaran un beneficio considerablemente

mayor con el uso de este tipo de recursos tecnoldgicos. Segun los autores, este

hallazgo permite considerar que el género puede constituir una variable relevante
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dentro del disefio de materiales digitales para la ensefianza de contenidos
probabilisticos (Brnic et al., 2024, p. 559).

Palma et al. (2022) reportaron resultados similares en procesos de formacion
docente desarrollados mediante itinerarios de aprendizaje gamificados con la
herramienta Deck.Toys. Los autores evidenciaron mejoras en el rendimiento académico
y mayores niveles de satisfaccion entre los participantes, especialmente por la
posibilidad de avanzar de acuerdo con su propio ritmo de aprendizaje (Palma et al.,
2022, p. 195). Estos resultados permiten entender que la flexibilidad y personalizacién
presentes en los entornos digitales pueden favorecer la comprensién de la probabilidad,
particularmente en contextos donde los procesos de aprendizaje avanzan a ritmos
diferentes entre los estudiantes.

Estos resultados permiten entender que la flexibilidad y personalizacién de los
entornos digitales favorecen la compresién de la probabilidad, particularmente donde
los ritmos de aprendizaje varian entre estudiantes; Chasi (2024) aporto evidencia sobre
el impacto de metodologias con tecnologia educativa fundamentada en principios
constructivistas y situacionales, encontrando que:

El efecto positivo de la ensefianza que utiliza tecnologia educativa basada

en solidos principios tedricos de tipo constructivista y situacional, se

produce sobre la mayor parte de los resultados del rendimiento

académico, el examen practico, las actividades individuales, las
actividades grupales y el rendimiento académico global logrado al final del
semestre, con excepcion de la evaluacion de los contenidos tedricos. La

falta de efecto sobre los contenidos tedricos puede deberse al tipo de
prueba estructurada empleada, que evalua principalmente los

81 Uik 22

d https://doi.org/10.56219/trascendere.v1i8.6223



@ (@10 00

w,
éﬁa Numero 8. Vol. 1 (2026), pp. 54- 94 / Edicién Continua
TRASCENDERE ISSN: en linea: 2959-5746

Deposito legal: Ta2023000080

REVISION BIBLIOGRAFICA

conocimientos tedricos (Chasi et al., 2024, p. 94)
Aponte Novoa (2024) define los recursos educativos digitales como un conjunto

amplio de herramientas que contribuyen al mejoramiento de los resultados de
aprendizaje en diferentes espacios educativos, relacionandolos con el fortalecimiento
del pensamiento critico, la comprension lectora y la resolucion de problemas (Aponte
Novoa, 2024, p. 1). Esta perspectiva resalta el potencial de los recursos digitales dentro
de los procesos de ensefianza, especialmente cuando son utilizados como apoyo para
promover aprendizajes mas dinamicos y cercanos a las necesidades actuales de los
estudiantes. Su incorporacion también permite ampliar las posibilidades metodologicas
del docente y facilitar el acceso a materiales educativos en distintos formatos.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura UNESCO (2020) define los Recursos Educativos Abiertos como materiales de
ensefianza, aprendizaje e investigacion que pueden utilizarse, adaptarse vy
redistribuirse gratuitamente con el propdsito de democratizar el conocimiento y
disminuir barreras econdémicas y geograficas (UNESCO, 2020, parr. 1); en lugares
como Samaca, los recursos educativos pueden fortalecerse con materiales gratuitos
disponibles en internet, siempre que los docentes sepan como escogerlos y adaptarlos
a las necesidades de sus estudiantes, ademas, Villegas (2024) sefiala que estos
recursos deben poder modificarse y ajustarse a distintos contextos educativos (Villegas,
2024, parr. 4).

El conectivismo plantea que las personas aprenden a través de las relaciones
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que establecen con otras personas, con la tecnologia y con diferentes fuentes de
informacion (Toro, 2024, parr. 2), esta idea permite incorporar estrategias mas
dinamicas para ensefiar probabilidad, teniendo esto en cuenta Montafiez (2021)
encontré que la gamificacion ayuda a aumentar el interés y la participacion de loes
estudiantes, incluso en contextos donde el acceso a internet es limitado (Montafiez,
2021, p. 15); Palacios et al. (2021) destacan que los estudiantes aprenden mejor
cuando participan activamente en actividades de clase, por lo que estrategias como el
aprendizaje colaborativo, el flipped learning y la gamificacion pueden favorecer el
aprendizaje (Palacios et al., 2021, p. 135), Vega et al. (2023) advierten que la falta de
recursos educativos genera mas dificultades para algunos estudiantes, por lo que
consideran importante promover estrategias que permitan un aprendizaje de calidad

para todo (Vega et al., 2023, p. 2).

ENFOQUES PARA ENSENAR LA PROBABILIDAD

La literatura revisada muestra que la manera en que el docente desarrolla sus
clases influye mucho en el aprendizaje de la probabilidad, desde este punto de vista, el
constructivismo ayuda a entender que los estudiantes aprenden a partir de sus
experiencias y de la interaccion con otras personas, Tunnermann (2011) menciona tres
enfoques importantes, el de Piaget, centrado en el aprendizaje individual, el

aprendizaje a partir de conflictos cognitivos, y el de Vygotsky, que entiende el
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conocimiento como una construccién social apoyada en el lenguaje (Tinnermann, 2011,
p. 27).

Estos enfoques pueden trabajarse juntos en el aula mediante actividades
individuales, trabajos en grupo y espacios de dialogo, permitiendo que los estudiantes
participen mas activamente en su aprendizaje y comprendan mejor los conceptos de
probabilidad.

Mora (2003), plantea que la ensefianza de las matematicas debe ir mas alla de
la memorizacion y enfocarse en que los estudiantes comprendan los conceptos y
construyan sus propios aprendizajes (Mora, 2003. Seccion 2.1, parr. 5) se considera
fundamental a partir de las ideas y experiencias que los estudiantes ya poseen, ya que
estas sirven de base para incorporar nuevos conocimientos, lo cual implica trabajar con
situaciones cercanas a la vida cotidiana que ayudan a los estudiantes a entender mejor
el azar y los fendmenos que ocurren en su entorno (Mora, 2003, seccion 3, para. 12)

Entre las estrategias sefaladas por Mora (2003) se encuentran la resolucion de
problemas contextualizados, el aprendizaje por proyectos, las estaciones de
aprendizaje y la modelacion matematica, metodologias que pueden aplicarse de
manera pertinente en la ensefanza de la probabilidad en educacién primaria (Mora,
2003, seccion 3, parr. 15). Estas estrategias permiten abordar los distintos enfoques
clasicos de la probabilidad sin fragmentar artificialmente la experiencia de aprendizaje,

favoreciendo que los estudiantes relacionen el lenguaje cualitativo del azar con
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situaciones concretas y procesos de experimentacion. Ademas, este tipo de
metodologias promueve una participacion mas activa dentro del aula y facilita que los
estudiantes construyan explicaciones propias a partir de la observacion, la comparacion
y la discusién colectiva (Mora, 2003, seccion 3, parr. 18).

En relacién con lo anterior, Santana (2023) encontré que un programa de
formacion docente basado en el Aprendizaje Basado en Problemas produjo mejoras
significativas en las capacidades pedagdgicas de los participantes (Santana, 2023, p.
1). Segun el autor, este enfoque no solo fortalecid las competencias didacticas de los
docentes, sino que también se tradujo en experiencias de aprendizaje mas ricas y
dinamicas para los estudiantes; estos resultados resaltan la importancia de utilizar
metodologias activas en la ensefianza de las matematicas, ya que permiten que los
estudiantes participen de manera mas directa en su aprendizaje, ademas Martinez et
al. (2024) reunen investigaciones que muestran beneficios de estrategias como los e-
portafolios y otras actividades orientadas a fortalecer la autonomia de los estudiantes
(Martinez et al. 2024, p. 1).

Roman (2025), al explicar la teoria de la carga cognitiva de Sweller, sefiala que
las personas tienen una capacidad limitada para procesar informacion nueva, por lo
que las actividades de aprendizaje deben organizarse de manera que faciliten la
comprension y eviten sobrecargar al estudiante (Roman, 2025, parr. 3), cabe destacar,

y teniendo en cuenta la perspectiva anterior, la ensefianza de la probabilidad deberia
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desarrollarse de forma gradual, comenzando con situaciones sencillas relacionadas
con el azar y avanzando poco a poco hacia conceptos mas complejos, permitiendo que
los estudiantes construyan bases sélidas antes de enfrentarse a representaciones mas
formales del contenido (Roman, 2025, seccion 3, parr. 4; parr. 7).

Ese avance gradual basado en la experiencia diferencia una secuencia didactica
organizada de actividades sueltas, y muestra que ensefar probabilidad en primaria no
solo requiere saber matematicas, sino también entender como los estudiantes
construyen ideas sobre el azar y la incertidumbre, desde esta perspectiva, el docente
debe considerar las caracteristicas cognitivas y contextuales de sus estudiantes al
momento de disefiar experiencias de aprendizaje, especialmente en grados iniciales
como tercero de primaria. De esta manera, la formacion didactica adquiere un papel
central para garantizar procesos de ensefianza mas significativos, contextualizados y

coherentes con las necesidades reales del entorno escolar.
ARGUMENTACION CRITICA: TENSIONES, LIMITACIONES Y PERSPECTIVAS

El analisis de la literatura permitid identificar algunas tensiones que la
investigacion debera tener en cuenta durante el trabajo de campo, la primera tiene que
ver con la existencia de diferentes enfoques tedricos para entender el aprendizaje de la
probabilidad, ya que en los estudios revisados aparecen perspectivas como el

constructivismo, el enfoque sociocultural, el conectivismo y la carga cognitiva, pero
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muchas veces no se explican de fuera clara ni se combinan de manera coherente, o
que dificulta comparar resultados entre investigaciones y construir una visibn mas
unificada. Sin embargo, esta variedad de enfoques también puede verse como una
oportunidad para comprender el aprendizaje desde distintos angulos, siempre que el
investigador tenga claro desde que postura tedrica interpreta la informacion, por lo que
en esta investigacion se asume principalmente el enfoque sociocultural y la
fenomenologia con el fin de centrarse en cémo los estudiantes y docentes construyen
significativos a partir de sus experiencias en el aula.

La segunda tension es metodologica y se relaciona con que muchos estudios
sobre probabilidad son de tipo cuantitativo o experimental, lo que permite medir
resultados, pero no siempre explica cdmo se desarrollan los procesos de aprendizaje
dentro del aula, razén por la cual esta investigacion, al tener un enfoque
fenomenolégico, busca comprender mas las experiencias y los significados que

construyen los participantes durante los procesos educativos.

CONCLUSIONES

La revisidon bibliografica permitid reunir diferentes aportes relacionados con la
ensefianza y el aprendizaje de la probabilidad en educacion basica primaria,
encontrando que los estudiantes comienzan a construir ideas sobre el azar y la

incertidumbre desde edades tempranas a partir de situaciones que viven en su dia a
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dia, experiencias que influyen en la forma como interpretan y explican los fenbmenos
que observan a su alrededor y que deben ser consideradas dentro de los procesos de
ensefnanza.

A partir de los estudios que se consultaron, se observo que uno de los retos mas
importantes para los docentes consiste en aprovechar esas ideas previas y ayudar a
los estudiantes a fortalecerlas mediante actividades que favorezcan la exploracion, el
uso de materiales y la participacion activa en clase, ademas de generar espacios
donde puedan expresar sus opiniones, explicar sus razonamientos y relacionar poco a
poco el lenguaje cotidiano con los conceptos propios de la probabilidad, y de esta
forma haciendo que el aprendizaje resulte mas cercano y comprensible.

También se identific6 que la ensefianza de la probabilidad continua
representando un desafio para muchos docentes, especialmente porque algunos
manifiestan dificultades para abordar estos contenidos o para disefar actividades que
promuevan los procesos de razonamiento mas complejos, situacion que suele
favorecer practicas centradas en la repeticion de procedimientos y limita las
oportunidades para que los estudiantes analicen, argumenten y construyan sus propios
aprendizajes, lo que evidencia la importancia de fortalecer los procesos de formacién
docente.

Las tecnologias digitales pueden convertirse en un apoyo importante para la

ensefanza de la probabilidad cuando se utilizan con una intencién pedagdgica clara,
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herramientas como recursos interactivos, plataformas educativas y estrategias basadas
en juegos ofrecen alternativas que puedan hacer mas dinamicas las experiencias de
aprendizaje y acercar los contenidos con la realidad de los estudiantes.

Sin embargo, las investigaciones consultadas muestran que los beneficios de
estas herramientas dependen en gran medida de la manera en que el docente las
incorpora a sus practicas de ensefanza, ya que no basta con utilizar tecnologia en el
aula si esta no responde a los propdsitos pedagogicos que se tengan claros, por lo que,
en un contexto de mayor desafio, como lo es, el municipio de Samaca, los Recursos
educativos Abiertos promovidos por la UNESCO se convierten en una alternativa
valiosa para ampliar las oportunidades de aprendizaje y enriquecer las estrategias de
ensefanza, haciendo que la capacidad de localizar, seleccionar y adaptar recursos
digitales sea cada vez mas importante dentro de los procesos de formacion docente.

El enfoque fenomenoldgico adoptado posibilitara comprender las experiencias y
significados construidos por docentes y estudiantes dentro de su contexto escolar
cotidiano, aspecto que suele quedar poco visible en los estudios cuantitativos
predominantes, a partir de ello, la fase de trabajo de campo permitira profundizar en las
narrativas docentes, en las formas como los estudiantes construyen significados sobre
el azar y en las condiciones institucionales que facilitan o dificultan la incorporacién de
recursos digitales dentro de los procesos de ensefianza. Mas alla de describir una

realidad educativa especifica, el proposito consiste en generar comprensiones teoricas
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y pedagoégicas que puedan aportar al fortalecimiento de la ensefianza de la
probabilidad en otros contextos escolares con caracteristicas similares dentro del

ambito colombiano y latinoamericano.
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