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RESUMEN

Actualmente, el desarrollo del pensamiento l6gico matematico es una habilidad muy
importante para los procesos de ensefianza y aprendizaje, debido a que este permite
que los estudiantes puedan desarrollar la capacidad de analizar, razonar, interpretar y
solucionar problemas de manera contextualizada. El objetivo principal es realizar una
caracterizacion del contenido bibliografico relacionado con el pensamiento logico en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Para lo cual se llevo a cabo
una busqueda de informacidn que se realizd en diferentes bases de datos bibliograficos:
Scopus, Redalyc, DOAJ, Scielo y Dialnet, teniendo en cuenta criterios de inclusién y
exclusion. De acuerdo con los resultados encontrados, se logran apreciar algunas
categorias emergentes relacionadas con la didactica de las matematicas, la
implementacion del pensamiento logico y la ensefianza de las matematicas, desde una
perspectiva que la mayoria de los articulos no estudian contenido matematico en si,
sino como ensefarlo mejor y que el pensamiento I6gico aparece como resultado
esperado, no como contenido explicito. Los articulos analizados muestran que gracias
a la implementacion de metodologias didacticas innovadoras estas generan un impacto
positivo en el aprendizaje de las matematicas, porque permite un aprendizaje horizontal,
desarrollan habilidades para la vida a través de la utilizacién de estrategias como el
aprendizaje basado en problemas, el uso de recursos didacticos y la ensefanza
contextualizada. Estas habilidades les permiten a los estudiantes no solo comprender
los conocimientos matematicos sino también alcanzar un aprendizaje significativo que
le permite analizar, razonar y tomar decisiones frente a las problematicas actuales.
Palabras clave: pensamiento logico, didactica de las matematicas, aprendizaje
significativo, metodologias activas.
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INNOVATIVE DIDACTIC STRATEGIES BASED ON MULTIPLE INTELLIGENCES
TO PROMOTE LOGICAL-MATHEMATICAL THINKING: A SCOPING REVIEW

ABSTRACT

Currently, the development of logical-mathematical thinking is a crucial skill in teaching
and learning processes, as it enables students to analyze, reason, interpret, and solve
problems within a specific context. The primary objective is to characterize the existing
literature regarding logical thinking in the teaching and learning of mathematics. To this
end, a literature search was conducted across several bibliographic databases—
Scopus, Redalyc, DOAJ, SciELO, and Dialnet—applying specific inclusion and
exclusion criteria. The findings reveal emerging categories related to mathematics
pedagogy, the implementation of logical thinking, and mathematics instruction. A key
insight is that most articles do not focus on mathematical content itself, but rather on
how best to teach it, with logical thinking emerging as an expected outcome rather than
explicit subject matter. The analyzed articles demonstrate that innovative teaching
methodologies positively impact mathematics learning by fostering horizontal learning
and developing life skills through strategies such as problem-based learning, the use of
educational resources, and contextualized instruction. These skills enable students not
only to grasp mathematical concepts but also to achieve meaningful learning,
empowering them to analyze, reason, and make decisions regarding contemporary
issues.

Keywords: logical thinking, mathematics education, meaningful learning, active
methodologies.
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INTRODUCCION

Actualmente, el desarrollo del pensamiento l6gico matematico es una habilidad
muy importante para los procesos de ensefianza y aprendizaje, debido a que este
permite que los estudiantes puedan desarrollar la capacidad de analizar, razonar,
interpretar y solucionar problemas de maneta contextualizada. Este tipo de
pensamiento no solo se enfatiza en la capacidad de manejar operaciones numéricas,
sino que también tiene en cuenta la construccion de estructuras mentales, de tipo
representaciones semioticas (Duval, 2006), que facilitan la comprension de conceptos,
diferentes tipos de representaciones, situaciones complejas, abstractas, patrones vy
relaciones para la solucion de problematicas, no solo en el contexto matematico, sino
en la vida real (Llumiquinga et al., 2022; Conforme & Mendoza, 2022). Es por ello,
que el pensamiento légico se destaca porque se fortalece a través de practicas
pedagodgicas que integran la interpretacion, la argumentacién y la reflexion critica
Morales et al., (2022).

Por consiguiente, es fundamental que los docentes utilicen diferentes estrategias
didacticas innovadoras, como por ejemplo las metodologias activas, Flipped Classroom
(Aula invertida); Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy); Aprendizaje basado en
problemas (ABP); Aprendizaje cooperativo; Design Thinking (DT); Aprendizaje basado
en el pensamiento (Thinking Based Learning — TBL); Aprendizaje basado en

competencias (ABC) y la Gamificacion, las cuales logran potencializar el proceso de
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aprendizaje en los estudiantes (Guzman et al., 2025; Varela et al., 2025). Asimismo, se
reconoce que este tipo de pensamiento tiene un papel clave desde los primeros niveles
educativos, donde el uso de materiales concretos, actividades ludicas y entornos
interactivos contribuye significativamente a su formacién (Vilatuha et al., 2024;
Recalde-Paredes et al., 2025). En general, el pensamiento I6gico matematico es un
componente esencial para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
porque permite una formacién al estudiante con el desarrollo de habilidades necesarias
para alcanzar un aprendizaje significativo y solucionar los desafios actuales de la

humanidad (Permuy et al., 2025; Alvarado et al., 2025).

MARCO TEORICO

. QUE ES EL PENSAMIENTO LOGICO?

Se entiende como la capacidad que el estudiante va desarrollando asociadas a
conceptos matematicos, comprension de conceptos, de razonamiento logico y
exploracion del mundo a través de la interpretacion de diferentes representaciones,
proporciones, relaciones, ecuaciones etc. Esta habilidad logra potencializar la
comprension de conceptos abstractos de la matematica, para realizar deducciones o
argumentar si un proceso es correcto o no para la solucion de un problema (Reyna-

Andrade et al., 2023). Para ello, es necesario el desarrollo de la nocién de objeto
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matematico, la nocion y estructuracién del tiempo y del espacio y del tiempo, la
causalidad y el concepto de cantidad y numero. Teniendo en cuenta, la teoria de Piaget
(1975) en la que plantea "el proceso l6gico matematico se enfatiza en la construccion
de la nocion del conocimiento, que se desglosa de las relaciones entre los objetos y
desciende de la propia produccién del individuo” (p. 20).

Lo anterior, hace referencia que el estudiante coordina las relaciones simples
desde la creacién de diferentes objetos y a partir de aqui, €l construye el conocimiento
l6gico matematico. Esto a su vez; requiere que el docente conozca, oriente y potencie
cada uno de estos procesos en los estudiantes con el fin de fortalecer un aprendizaje
significativo, autonomo e integral. En esta misma linea, Ausubel, Novak y Hasenian
(1998) reafirman que "el aprendizaje se basa en la restructuracion activa de los
procesos mentales que se suscitan en la estructura cognitiva del ser humano" (p. 123).
Por consiguiente, es importante establecer una relacion entre la informacion, los
conocimientos previos y las caracteristicas personales del estudiante, con el objetivo
que pueda alcanzar un aprendizaje autbnomo y mantener una relacion entre los objetos

matematicos y el contexto donde se desenvuelve (Rodriguez y Gonzalez, 2022).

COMPETENCIAS LOGICO-MATEMATICAS

Por su parte, la competencia logico-matematica juega un papel

fundamental en el desarrollo cognitivo, ya que posibilita la capacitacion a los
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estudiantes por solucionar situaciones complejas, resolver problemas, tomar decisiones
de forma adecuada y comprender relaciones abstractas y cuantitativas de la vida
cotidiana. Esta competencia es de suma importancia porque se enfoca no solo en
entornos de aprendizaje que fomentan la reflexion, la argumentacion y la resolucion de
problemas, sino que también contribuye a que los estudiantes apliquen sus
conocimientos matematicos y pensamiento logico de manera significativa en su vida
cotidiana.

La competencia légico-matematica se basa en el desarrollo de habilidades que
fomentan la resolucion de problemas, el pensamiento critico y la creatividad desde
edades tempranas, principalmente con el empleo de metodologias activas que
fomentan la exploracién, la experimentacion y el descubrimiento de conceptos
matematicos. Esta competencia abarca mas que simplemente realizar calculos y
resolver ecuaciones; ya que permite la comprension, aplicacion y evaluacion de
conceptos y herramientas matematicas, que pueden ser empleados por el estudiante
para tomar decisiones ya emitir juicios I6gicamente sdlidos. Los estudiantes no solo
deben aplicar férmulas o algoritmos de manera mecanica, sino que deben comprender
la l6gica y el razonamiento, debido a que estos son pilares fundamentales de la
competencia matematica, que les permite identificar, reconocer, relacionar y aplicar

patrones y estructuras matematicas en su vida. (Urefa-Villamizar et al., 2024).
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APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Las competencias matematicas son concebidas como la capacidad que

tiene una persona para identificar, comprender y aplicar los conceptos matematicos en

el mundo real, emitir juicios con argumentos solidos, utilizar las matematicas para

solucionar los desafios de la sociedad moderna. Por consiguiente, el aprendizaje de la

matematica es fundamental para la formacién del estudiante y que pueda aportar su

conocimiento a la sociedad. Para comprender el proceso de ensefianza — aprendizaje

de las matematicas, es necesario conocer algunas caracteristicas fundamentales de la

misma (ver tabla 1).

Tabla 1.

Caracteristicas sobre el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas.

Caracteristica

Definicion

Comprension conceptual

Constituyen la naturaleza con que opera el pensamiento
matematico, y tienen como propdésito representar la relacion
de la matematica y la realidad objetiva. La comprensién
conceptual de la matematica se expresa en la capacidad de
aprender conceptos, leyes, teoremas, hechos o datos que
se deben recordar, para analizar una operacion intelectual,
y sirven como recursos en la creacion de estructuras
basadas en la légica mental.

Destrezas procedimentales

Los procedimientos se aprenden adquiriendo las acciones,
automatizando su ejecucion, generalizando su uso, y
reflexionando sobre el propio procedimiento. Aqui, la tarea
del profesorado es modelar el procedimiento, luego invitar a
hacer con su apoyo, y luego de manera independiente.

Formulacion y resolucion de problemas

Es un proceso que comprende la extraccion de los datos de
un problema en el lenguaje real, identificacion de variables
de decision, formulacion de la funcién objetivo, identificacion
de las restricciones del problema y de las variables y
estructuraciéon del modelo matematico.

Comunicacién y argumentacién matematica

Consiste en hacer extensivo el conocimiento matematico a
través de la comprension e interpretacion de diagramas,
graficas y expresiones simbodlicas, que evidencian las
relaciones entre conceptos y variables matematicas para
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Caracteristica

Definicion

darle significado, comunicar argumentos y conocimientos,
asi como para reconocer conexiones entre conceptos
matematicos aplicables a situaciones problematicas de la
realidad.

Actitud hacia situaciones matematicas

Comprender la importancia de aplicar la matematica para
realizar actividades de la vida diaria. La actitud hacia la
matematica supone un proceso de reflexiéon y
argumentacion sobre la racionalidad, legitimidad e
importancia de esos valores que se evidencia en el
comportamiento del alumnado frente a cuestiones
relacionadas con la matematica.

Nota. Tomado de (Ramén y Vilchez, 2023). Elaborado por autor.

METODOLOGIA

El presente trabajo se desarrolla desde una revisién bibliografica empleando

diferentes herramientas de busqueda. Para este proceso se realizd6 conforme a los

estudios realizados por Arias-Bello y Gémez-Villegas, (2022) y Vasquez y Arango

(2023), con el fin de obtener la mayor de articulos de interés para el estudio

intencionado dentro de las bases de datos. El objetivo principal es realizar una

caracterizacion del contenido bibliografico relacionado con el pensamiento

Iégico en el proceso de enseianza y aprendizaje de las matematicas. Para lo cual

se llevé a cabo una busqueda de informacion que se realizé en diferentes bases de

datos bibliograficos: Scopus, Redalyc, DOAJ, Scielo y Dialnet, teniendo en cuenta

criterios de inclusion y exclusion (ver tabla 2).
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Tabla 2.
Criterios de inclusion y exclusion.
No Criterios de busqueda Descripcion
1 Fuente Scopus; DOAJ; Redalyc; Scielo y Dialnet
2 Ao de publicacion Los ultimos 5 afos (2022 — 2026)
3 Tipo de documento Articulos de investigacion
4 Tipos de revistas Todas
5 Campo de busqueda Titulo y palabras clave
6 Idioma de busqueda Espafiol
7 Términos clave de busqueda Ensefianza de pensamiento l6gico en
matematicas
7 Términos clave de busqueda Teaching logical thinking in mathematics
7 Términos clave de busqueda (mathematical logical) AND (thinking)
7 Términos clave de busqueda Mathematical logical thinking
7 Términos clave de busqueda Pensamiento légico en matematicas
7 Términos clave de busqueda Ensefianza de pensamiento l6gico en
matematicas

Nota. Tabla elaborada por autor

RESULTADOS

REVISION BIBLIOGRAFICA

A continuacion, se muestran los resultados de la revision bibliografica en las
diferentes bases de datos empleadas. Los resultados iniciales muestran un total de 429
de documentos en las bases de datos antes mencionadas, posteriormente se procedid
a analizar los documentos teniendo en cuenta el titulo, resumen y relevancia con
respecto al tema de investigacion decantando los documentos que cumplian los
criterios de inclusién y teniendo como referencia entre los afios 2022 y 2026. Como

resultado de la exploraciéon, se decantaron los documentos hasta obtener un numero
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considerable para su analisis (ver tabla 3)

Tabla 3.

Resultados de la busqueda de documentos en las bases de datos.

Ecuaciones de SCOPUS DOAJ Redalyc Scielo Dialnet
busqueda

Ensefianza de 0 0 4693 4693 270
pensamiento légico en

matematicas

Teaching logical 226 0 0 0 0
thinking in

mathematics

(mathematical logical) |25 0 320 0 0
AND (thinking)

Mathematical logical 58 0 2 0 0
thinking

Pensamiento légico en | 0 0 25 6 289
matematicas

Total 309 0 5040 4699 559
Seleccionados 0 8 10 8 9

Nota. Tabla elaborada por autor

Los resultados evidenciaron que la base de datos con mayor numero de
documentos fue Redalyc y Scielo, por lo tanto, se realizé un analisis exhaustivo de
estas 2 plataformas con las dos palabras de busqueda: Ensefianza de pensamiento
légico en matematicas y Pensamiento l6gico en matematicas. Con respecto a los
resultados se observa que en la primera tematica una gran cantidad de articulos entre

los afios 2022 y 2026 (ver figura 1).
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Figura 1.
Diagrama de flujo del proceso de estudios conforme a los lineamientos PRISMA.

Tdentificacion de estudios a tr aves de bases de datos

Estudios identificados desde las bases de datos; Scopus (n = 30%9); Eedalyc {n = 50407,
Srielo (n =4699); Dialnet (n =539, DOAT in =)

1

Estudios seleccionados (n =406) —l Esmdios duplicades (n = 68)
Estudios evaluados por itul o, palabras Estudios eliminades gor titule;
A o = | palabras clave v resumen (n = 17)

}

Estudioz incluides para la lectura ctitica
completa in =44

}

Estudios incluidos en la revisidn
sistematica {n = 33)

Estudios excluidos después dela
| lectura critica completa (n=3)

Nota. Construido con base en el diagrama de flujo dispuesto por Gonzalez y Laz, (2026); Page et al.
(2021) y Vera-Segredo et al., 2026).

Teniendo en cuenta los documentos seleccionados para el analisis se encontrd
que la literatura consultada que entre los afos 2022 y 2022 hay una menor cantidad de
documentos (14%), y que la mayor cantidad se encuentra publicada en el afio 2023 y
en el afo 2025 con un 22% y 38%, respectivamente. Adicionalmente se evidencia que
durante el afo 2026 ya existe un 14% de articulos publicados hay una pequefia
disminucién en cuanto al numero de documentos que cumplia con los criterios de

seleccion antes mencionados (ver figura 2).
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Resultados de publicaciones por anos.

16
14
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5 I 5 5

2022 2023 2024 2025 2026
Afio de publicacion

14

12

10

No de Articulos
IS o @

[N

Nota. Elaboracién autor

Con respecto a los paises en los que se encontraron los documentos analizados
se encuentra que en Latinoamérica existen paises con gran experiencia en el tema
como es el caso de Ecuador (57%) y México (16%), mientras que otros estan en
proceso de iniciacidn en investigaciones relacionadas con el pensamiento logico en la
ensefanza de las matematicas como por ejemplo: Cuba (8%); Peru (8%), Panama vy

Republica Dominicana con 3%, cada uno (ver figura 3).
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Figura 3.
Resultados de consulta por paises.

R. Dominicana . 1

Panama . 1

Paises

Cuba _ 3
Colombia - 2

0 5 10 15 20 25
Articulos publicados

Nota. Elaboracion autor

Es importante mencionar que aun las investigaciones en Colombia son
incipientes, ya que solo corresponde a un 5% con respecto a los documentos
analizados, lo que evidencia que es un campo con mucha aplicacién en nuestro pais y
mas conociendo la gran importancia que esta competencia tiene para mejorar el
proceso de enseflanza y aprendizaje en las matematicas, si se quiere cambiar la
percepcion que tienen los estudiantes con respecto al area como una ciencia aburrida y
sin aplicacion. Cuando se logre comprender la importancia y la funcionalidad de las
matematicas en nuestra vida cotidiana, probablemente se pueda contribuir a solucionar

las problematicas globales actuales.
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De acuerdo con los resultados encontrados, se logran apreciar algunas

categorias emergentes

relacionadas con

la didactica de

las matematicas, la

implementacion del pensamiento logico y la ensefianza de las matematicas, desde una

perspectiva que la mayoria de los articulos no estudian contenido matematico en si,

sino como ensefarlo mejor y que el pensamiento lI6gico aparece como resultado

esperado, no como contenido explicito (ver tabla 4).

Tabla 3.

Resultados de la busqueda de documentos en las bases de datos.

Categoria

Evidencia en los articulos

Relacion

Didactica de las matematicas

Uso de estrategias, juegos, metodologias
activas, recursos didacticos

Es el medio para desarrollar habilidades
que fomenten un aprendizaje significativo
en los estudiantes y con ello se logre una
trasformacion de la sociedad a través de
la resolucién de problematicas actuales.

Pensamiento légico

Desarrollo de razonamiento, analisis,
solucién de problemas

Es el objetivo central, para mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas en diferentes contextos y
escenarios académicos: preescolar,
basica primaria, secundaria, media y
educacion superior.

Enseianza de las matematicas

Procesos pedagdgicos, rol docente,
metodologias

Es el contexto donde ocurre y se
establece que muchos docentes estan
empleando metodologias activas con el
fin de incentivar el desarrollo de las
competencias matematicas,
especialmente el pensamiento logico, con
el objetivo de alcanzar un aprendizaje
significativo.

Nota. Tabla elaborada por autor
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Luego de analizar los articulos en la matriz se logra evidenciar que existe una
relacion entre el desarrollo y fortalecimiento del pensamiento l6gico y la ensefianza de
las matematicas, con el fomento de habilidades cognitivas, como la identificacion de
patrones, el razonamiento, la argumentacion y la resolucién de problemas; los cuales
constituyen un objetivo fundamental del proceso educativo del aprendizaje de las
matematicas. En este sentido, uno de los hallazgos mas relevantes es que gran parte
de los articulos estan relacionados con la implementacién de estrategias activas
innovadoras que buscan esencialmente, transformar las practicas tradicionales de
ensefanza de las matematicas, tales como el aprendizaje basado en problemas, el uso
de material concreto y la incorporacion de dinamicas ludicas, especialmente en los
niveles de educacion inicial y primaria (Ureha-Villamizar, 2024).

En esta misma linea, en la educacién primaria, se resaltan los estudios
que buscan la construccion del pensamiento I6gico a partir de experiencias concretas y
contextualizadas; esto conlleva que el estudiante no solo se limite a la resoluciéon de
ejercicios, sino busca una comprensioén profunda sobre el sentido de las matematicas
en su contexto. Es asi como la manipulacion de objetos fisicos (modelacién), la
implementacion de juegos (Realidad Aumentada, Realidad Virtual, juegos fisicos) y las
situaciones cotidianas son herramientas fundamentales para lograr un aprendizaje
significativo que logre una trasformacion en la ensefianza de las matematicas en los

diferentes contextos de nuestro pais (Ramén y Vilchez, 2023).
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Por otra parte, en la educacion secundaria se observa una perspectiva
orientada hacia la comprension del pensamiento abstracto. El desarrollo del
pensamiento l6gico se relaciona con la capacidad que desarrolla el estudiante para
comprender, interpretar, analizar, formular hipétesis y justificar procedimientos
matematicos con argumentos solidos que permitan tomar decisiones acertadas. Sin
embargo, la baja cantidad de estudios en este nivel evidencia una necesidad de mayor
investigacion, especialmente en Colombia donde es un campo con mucha proyeccion,

para mejorar los resultados de las pruebas censales.

CONCLUSIONES

Luego de realizar el analisis bibliografico correspondiente se logra evidenciar
que existe poca literatura sobre la implementacidén del pensamiento I6gico matematico
para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en diferentes
contextos en Colombia. es importante mencionar que el desarrollo del pensamiento
I6gico en la ensefianza de las matematicas es un elemento de gran importancia en la
formacion integral de los estudiantes, especialmente en el contexto colombiano, donde
existen brechas y grandes desafios en términos de calidad educativa y equidad entre

zonas urbanas y rurales.
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Los articulos analizados muestran que gracias a la implementacion de
metodologias didacticas innovadoras estas generan un impacto positivo en el
aprendizaje de las matematicas, porque permite un aprendizaje horizontal, desarrollan
habilidades para la vida a través de la utilizacién de estrategias como el aprendizaje
basado en problemas, el uso de recursos didacticos y la ensefianza contextualizada.
Estas habilidades les permiten a los estudiantes no solo comprender los conocimientos
matematicos sino también alcanzar un aprendizaje significativo que le permite analizar,
razonar y tomar decisiones frente a las problematicas actuales.

Teniendo en cuenta el contexto colombiano, se observa que la aplicacion de
estas metodologias es especialmente relevante, pero que aun predomina la
metodologia tradicional en la ensefanza de las matematicas. En este sentido, en
contextos rurales, donde los recursos educativos suelen ser limitados, el desarrollo del
pensamiento logico se puede fortalecer a través del uso de conocimientos
contextualizados, aprovechando situaciones cotidianas como herramientas de
aprendizaje, lo que generaria una mayor empatia hacia las matematicas aumentado
considerablemente su aprendizaje significativo. Mientras que en las zonas urbanas, se
recomienda la implementacién de tecnologias para ofrecer oportunidades adicionales
con el fin de enriquecer los procesos educativos en los estudiantes y mostrar las

aplicaciones del pensamiento légico en nuestra vida cotidiana.
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Por todo lo anterior, se requiere de compromisos institucionales para la
implementacion de estas metodologias, con el objetivo de fortalecer la formacion
docente, desde una promocion didactica y pedagogica que permita garantizar que los
curriculos incluyan el desarrollo del pensamiento l6gico como eje central, para mejorar
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Ademas, el desarrollo del
pensamiento légico en los estudiantes busca también una transformacion social,
porque su desarrollo permite a los estudiantes contribuir a la solucion de problemas
actuales y participar criticamente en la construccion de una sociedad mas justa y

equitativa.

RECOMENDACIONES Y PROYECCIONES

Se sugiere realizar estudios sobre la implementacion de metodologias activas
para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en diferentes
contextos (urbanos y rurales) por medio del desarrollo del pensamiento légico
matematico, y asi mejorar la calidad educativa de nuestro pais con mejores resultados

en las pruebas censales.
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