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RESUMEN

El Pensamiento Computacional (PC) en épocas de globalizacién ocupa un lugar
determinante al momento de tomar y analizar situaciones problematicas, sobre todo en
lo que corresponde a la educacioén. EI mundo, América latina, Colombia y sus territorios
no son ajenos a este proceso al que la humanidad esta allegando. El propésito de este
estudio fue adelantar un analisis de los fundamentos teéricos del PC y la resolucion de
problemas en basica primaria y secundaria; aspectos que serviran de soporte a futuros
eventos investigativos. El proceso se adelanté a partir de una revision sistematica de
literatura de procesos investigativos adelantados en los ultimos afios. Los resultados se
enfocaron en dos categorias, los fundamentos tedricos del PC y su influencia en la
resolucion de problemas. En los resultados se puede evidenciar que de los documentos
analizados existen variadas definiciones del PC, situacién que invita a los estudiosos
del tema en adecuar el concepto a la necesidad de su investigacién. No obstante, el PC
guarda gran relacion con la resolucidon de problemas dado que se requiere de
subprocesos que necesariamente hace uso de los dos mecanismos, PC y resolucion
de problemas.
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COMPUTATIONAL THINKING: THEORETICAL FOUNDATIONS AND PROBLEM
SOLVING

ABSTRACT

Computational Thinking (CT) in times of globalization occupies a crucial place when
addressing and analyzing problematic situations, especially in education. The world,
Latin America, Colombia, and its territories are not immune to this process that
humanity is undergoing. The purpose of this study was to analyze the theoretical
foundations of CT and problem-solving in primary and secondary education; aspects
that will support future research. The process was carried out through a systematic
literature review of research conducted in recent years. The results focused on two
categories: the theoretical foundations of CT and its influence on problem-solving. The
results show that the analyzed documents contain various definitions of CT, a situation
that encourages researchers to adapt the concept to the needs of their investigation.
However, CT is closely related to problem-solving since it requires subprocesses that
necessarily utilize both mechanisms: CT and problem-solving.

Keywords: Computational thinking, problem solving, education.
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INTRODUCCION

En los albores del siglo XXI, en plena época de globalizacién, las experticias
relacionadas con el PC ocupan un lugar imprescindible en el avatar innegable de esta
sociedad (Caballero, 2020, p. 26) siendo un tema relevante para las clases en el area
de Ciencias, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas (STEAM) convirtiéndose el
PC en recurso primordial para solucionar problemas creativamente (Sullivan y Bers,
2016, p. 10) y, como lo afirma Wing (2011), contribuye a procesos de pensamiento (p.
2). En el mismo sentido, la integracion de actividades cuyo propdésito es fomentar y
promover el uso del PC en basica primaria, basica secundaria, media y superior,
demandan mas en términos cognitivos impactando de manera positiva el desempefio
estudiantil (Boticki et al. 2018, p. 7).

En palabras de Cansu y Cansu (2019, p 18) actividades como situaciones
problema del entorno, descomposicion de problemas, uso de algoritmos,
implementacion del feedback, de la reflexion, de las herramientas digitales, suscitan en
los estudiantes estrategias que los conducen a comprender interpretar y transformar su
realidad; de todas formas, el PC hace uso de un conjunto de habilidades utiles para el
ser humano y no es como algunos lo perciben, que se trata de solo a las ciencias de la
computacion.

Entre los estudiosos del PC se encuentra Papert (1980, p. 31), quien se destaco
por promover el desarrollo del habilidades computacionales; por su parte, a Wing (2006.

p. 7), Wing (2008, p. 3720) y Wing (2011, p. 8) se le atribuye el hecho de promover la

e Uik sz



= @020

w, , L, .
Numero 8. Vol. 2 (2026), pp. 121- 150 / Edicion Continua
p— X3 (2026), pp
TRASCENDERE ISSN: en linea: 2959-5746

Depésito legal: Ta2023000080

REVISION BIBLIOGRAFICA

integracion del PC con el curriculo norteamericano y, a estas alturas del siglo XXI,
continua abierto el debate por emitir definiciones operativas del PC; no obstante existe
trabajos que han reportado particularidades acerca del PC, entre otros, mejora el
pensamiento critico y la resolucion de problemas como lo afirma Quiroz et al. (2021, p.
20); desarrollo de memoria operativa y atencion a partir del uso de juego digitales;
razonamiento logico y habilidades narrativas con el uso de secuencias visuales vy
tangramas digitales de Paraskevopoulou y Fragkou (2025, p. 60); fortalecimiento de la
metacognicion y la autonomia haciendo uso de evaluacion multidimensional con
rubricas, estudio adelantado por Del Olmo et al. (2025, p- 260); aumento de la
creatividad y toma de decisiones mediante el uso de la ludica y los bloques logicos,
investigacion realizada por Perea (2023, p. 210); son entre otros los procesos
investigativos que invitan al desarrollo de este trabajo.

Entre los resultados evidenciados se pudo observar que el PC se viene
implementando en los niveles de primera infancia, educacion basica primaria y
secundaria, sin dejar de lado las adaptaciones significativas de acuerdo con el contexto.
El PC se ha venido incorporando en areas del conocimiento diferentes a las STEAM,
demostrando de esta manera, un impacto positivo en las funciones cognitivas
superiores como la metacognicion, la resolucién de problemas, la planificacién, el
pensamiento critico y la memoria Del Olmo et al. (2025, p. 15), son una evidencia de la
importancia de los contextos pedagogico y del estudiante, el papel dinamico del

docente y el uso de evaluaciones auténticas para evaluar las habilidades
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computacionales. No obstante, cada dia el reto se hace mayor, la falta de formacién

docente especifica, la brecha en el acceso tecnoldgico y la ausencia de politicas
publicas en educaciéon son evidentes.

No se puede desconocer la inmensa cantidad de trabajos investigativos en los
que se tiene en cuenta las comprensiones, los enfoques y los propdsitos del PC, lo que
conduce a pensar en diferentes retos tanto en investigacion como en integracion en los
curriculos de la basica primaria y secundaria, como lo hacen ver Vasconez et al. (2025,
p. 8), Moreno et al. (2025. p.15), o en su momento Nifio et al. (2023, p. 105). En tal
sentido, no se puede desconocer la necesidad de articular el PC con el proceso
docente e investigativo el cual deja como producto innovaciones e intervenciones que,
deben ser puntos de apoyo en las cualificaciones y en la formacién de profesores,
Quevedo et al. (2023, p. 210).

Para cerrar esta seccion del documento, se hace necesario mencionar la
revision del concepto o definicion del PC desde diversos autores, para determinar
perspectivas historicas y la forma como estas concepciones ejercen cierta influencia en
los fundamentos teoricos y en la solucion de problemas. Martin y Velasquez (2021)
reflexionan acerca del PC como una predisposicion en educacién, la vacilacion
conceptual en el término ha establecido un legado en su papel curricular de la escuela.
Martin y Velazquez (2021, p. 12) acertaron en dos aspectos de la definicion,
atribuyeron al computador las habilidades de programacion y actividad mental. De otro

lado, Huerta y Velazquez (2021, p. 1060) atribuyen el PC como una habilidad genérica,
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unida a la programacion y robaética. Entre tanto, Chen et al. (2023, p. 2015) destacaron
la importancia del PC como una herramienta en los procesos investigativos de
actualidad.

Como se puede inferir, en el documentos se muestra un paneo literario a
profundidad donde se destacan tres aspectos, el PC, sus fundamentos tedricos y la
resolucion de problemas. Se reitera que el objetivo plantea adelantar un analisis de los
fundamentos teoricos del PC y la resolucién de problemas en basica primaria y
secundaria. Con la literatura recabada se construye una matriz donde a partir de las
definiciones que se han planteado de manera holistica se analizan los fundamentos
tedricos del PC y la resolucion de problemas, en cada uno de los documentos
seleccionados. Finalmente se informa acerca de los resultados, alli se presenta una
revision tedrica, a partir de un estudio descriptivo e interpretativo teniendo en cuenta el

analisis hermenéutico y finalmente se plasman las conclusiones.

MATERIALES Y METODOS
Con el objeto de adelantar un analisis de los fundamentos tedricos del PC vy la
resolucion de problemas con una revision sistematica Londofio et al. (2014) lo deja ver
como un proceso investigativo para trascender el conocimiento para la comprension
critica para generar nuevos conocimientos. Para la obtencién de los documentos se
acudio a seis bases de datos: Google académico, Redalyc, Dialnet, Scielo, Scopus y
ACM Digital Library, por sus altos niveles de confiabilidad y credibilidad en la

publicacion de articulos y en la autoridad e influencia que posee la ciencia
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computacional y la investigacion académica en los ambitos nacional e internacional. Se

tomaron un total de 30 documentos publicados entre los afios 2020 y 2026, ver Tabla 1.

Para el criterio de inclusidn se tienen en cuenta documentos entre 2020 — 2026 con

acceso libre, entre la exclusion esta todo tipo de documento derivado de conferencias,

ponencias, participacion en eventos cientificos; de igual manera, se excluyen los

articulos de revista que aparecen duplicadas.

Tabla 1

Matriz con la clasificacion de documentos por autor

No Autoresy aifo Disefo del Ciudad Fuente de Datos Hallazgos
estudio
1. (Adell, Llopis, Cualitativo Madrid Referenciales Definicioén, estructura y
Steveny Documental Espafa componentes del PC
Valdeolivas,
2020)
Articulo
2. (Caballero, Enfoque Salamanca Articulos producto Actividades educativas con retos
2020) cuantitativo disefio Espafa de investigaciones  de programacion
Tesis Doctoral  cuasiexperimental cientificas
3. (Quiroz, Cualitativo Medellin Revision Conceptualizaciones de PC y
Carmona, Documental- Colombia  sistematica estrategias mas utilizadas.
Castrilléon y Villa, Referencial
2021)
Articulo
4. (Velazquezy Andlisis cualitativo Madrid Revision Matrices de informacion
Martin, 2021) de contenido Espafa sistematica
Articulo
5. (Quevedo, Lij6 y Cualitativo Madrid Revision Qué es el PC? Enfoque para
Quevedo, 2023) Documental- Espafa sistematica plantear la ensefianza del PC
Articulo referencial Método tanto desde la perspectiva de
Prisma contenidos como metodoldgica.
6. (Nifio, Ospinay Se traté de un Medelliny  Articulos producto Se evidencia una oportunidad
Espinosa, 2023) estudio Tunja — de investigaciones  investigativa hacia la didactica.
Articulo cuantitativo, Colombia  cientificas y de tesis
descriptivo e publicadas
interpretativo
haciendo uso de
analisis documental
hermenéutico
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No Autoresy afo Disefo del Ciudad Fuente de Datos Hallazgos

estudio

7. (Leon, 2023) Se trat6 de una Norte de  Articulos y alojados ~ Se dieron a la tarea de buscar
Articulo investigacion cuyo Santander en Scopusy WOS  referentes investigativos en la

enfoque fue mixto, Colombia ensefianza del PC, para

hizo uso de posteriormente describir

procesos analiticos estrategias educativas

de forma conectadas y desconectadas,

cuantitativa y utilizadas en el aula de clase con

cualitativa uso de computadores y software
educativo.

8. (Salazar, 2023) Cualitativo Pasto-Narifio. La experticiaylos  Fomento de la creatividad,
Articulo Método Colombia  relatos de los Incremento de la motivacion

Fenomenoldgico, estudiantes en Desarrollo de habilidades para el
investigacion referencia al PC, fue mundo laboral,
explicativa la técnica utilizada Desarrollar
para la obtenciéon de habilidades de comunicacion
informacién. Desarrollo de habilidades
cognitivas.

9 (Barragan, Revision Costa Rica  Articulos de revistas Se enfatiz6 en conceptos PC
2023) bibliografica indexadas programacion alfabetizacion
Articulo Estudio descriptivo digital

10 (Sanchezy Revisién Barcelona- Bases de datos Son muchos los avances en PC,
Grané, 2023) sistematica Espafia revistas indexadas  aun asi, quedan diversos
Articulo integradora que caminos por transitar, se hace

permitié la sintesis necesario crear o encontrar una

de estudios mixtos. definicion de PC comun para las
diferentes ciencias, para luego
implementarlo en el curriculo. La
integracion del PC en las
escuelas requiere de consensos
en la definiciéon, determinar las
habilidades o competencias a las
que tiene que apuntar y sus
respectivos instrumentos de
evaluacion.

11. (Monjelat, Revisién Argentina 13 articulos La alfabetizacion computacional
Echeveste, bibliografica guarda una fuerte relacion con la
Martinez, inteligencia artificial y con la
Torres, y programacion, la produccién
Gonzalez, 2024) cientifica aun no reconoce los
Articulo aspectos antes mencionados.

12. (Diaz, 2024) Revision Bogota-  Articulos revistas Deben desarrollarse habilidades
Articulo bibliografica Colombia indexadas como el liderazgo, la empatia, la

negociacion

13. (Corrales, Revision Medellin Revistas indexadas Proyectaron una definicion de
Ocampo y bibliografica Colombia PC teniendo en cuenta las
Cardona, 2024) competencias.

Articulo
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No Autoresy aio Disefio del Ciudad Fuente de Datos Hallazgos
estudio
14. (Castilloy Enfoque mixto Dos Bibliografica Disparidad en el acceso
Gomez, 2024) instituciones tecnoldgico
Trabajo de educativas en Reconocimiento de la
Grado Colombia. importancia del PC

Percepcioén variada sobre la
formacion escolar.
Deconstruccioén del curriculo.
Aprendizaje disruptivo.

15. (Rodriguez, Revisién Bucaramanga Con un total de 27  Se evidencio la necesidad
2024) sistematica Colombia  articulos, se latente de establecer una
Trabajo de adelanto6 un analisis  definicion de PC
Grado en profundidad y

detallado, en los
cuales se tuvo en
cuenta el afio de
publicacion, la
ubicacion y contexto
en el que se
desarrolla la
investigacion,
poblacion
participante, la
delimitacion del
concepto del PC, las
areas o disciplinas
que integra el PC, el
tipo de investigacion,
y finalmente, las
estrategias que
utilizan para la
integracion del PC.

16 (Moreno, Berral, Se hizo uso de una Medellin El proceso incluyd Se evidenciaron cuatro lineas

Fernandez y revision sistematica  Colombia  busqueda en bases tematicas relevantes:
Victoria, 2025)  de orientacién de datos metodologias pedagdgicas e
Articulo interpretativa internacionales y instrumentos digitales,
examinando 56 repositorios convergencia STEM, marcos de
publicaciones colombianos, politica educativa y reformas
acompafado de curriculares y asuntos de

codificaciéon tematica cobertura y equidad.
basada en patrones

inductivos y analisis

bibliométrico

mediante VOSviewer

17 (Caisaguanoy Enfoque Cualitativo Loja 70 articulos. Necesidad de implementar
Apolo, 2025) Ecuador practicas educativas.
Articulo
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No Autoresy afo Disefo del Ciudad Fuente de Datos Hallazgos
estudio

18. (Monge, Se hizousodeuna CostaRica Bases académicas, Se reconoce el PC como una
Sancho, Garita, revision sistematica Ademas, se habilidad multidimensional
Gonzélezy de la literatura revisaron las esencial
Trejos, 2025) memorias de
Articulo conferencias

destacadas

19 (Morales, Revision Medellin 50 estudios Se requiere la integracion
Gomez, Parada, sistematica Colombia efectiva del PC
2025)
Articulo

20 (Vasconez, Investigacion Ecuador Basado en el El PC promueve habilidades
Panata, cualitativa, analisis de los 10 tecnoldgicas y cognitivas
Toapantay documental y articulos beneficiando a los estudiantes
Samaniego, descriptiva, seleccionados se desde las etapas tempranas de
2025) enfocada de revisar identificaron su educacion. Los hallazgos
Articulo y analizar fuentes patrones comunes  revelan la importancia del uso de

académicas en cuanto a enfoques pedagodgicos activos

relacionadas con el
tema objeto de

enfoques de
ensefanza del PC

estudio herramientas
utilizadas y
beneficios para el
desarrollo cognitivo.
21 (Acuiia, 2025)  Disefio pre- Estudiantes Desarrollo de la Muestran un avance significativo

Trabajo de
Grado

experimental de Analisis

Matematico en

un nivel
universitario
Peru

secuencia didactica
aplicada a 20
estudiantes
seleccionados por
conveniencia.

en la abstraccion

22 (Moreno et al.
2025)

Tesis Doctoral

Se implementé una  Estudiantes

metodologia mixta

de educacion

Revision sistematica
y meta-analisis de la

Las actividades desenchufadas
amplian las posibilidades
pedagdgicas para el desarrollo
del PC

combinando basica literatura, estudio
enfoques primaria en  cuasi-experimental
cualitativos y una |IE de
cuantitativos Granada
Espafia
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No Autoresy afo Disefo del Ciudad Fuente de Datos Hallazgos

estudio

23 (Puertay Enfoque Institucion  La técnica aplicada  Se recalca la compleja relacion
Puerta, 2025) cuantitativo no educativa  fue la encuesta, entre las diversas dimensiones
Trabajo de experimental, publicade como instrumentos del PCy la competencia
grado disefio descriptivo Peru. se utilizaron una matematica, indicando que el

correlacional escala de 12 item desarrollo de habilidades
para la primera especificas en PC puede influir
variable y un de manera diferenciada en las
cuestionario de 20  capacidades matematicas de los
preguntas para la estudiantes secundarios.
segunda variable Situacién que abre un conjunto
validados mediante  de problemas de investigacion
juicio de expertosy  por parte de la comunidad
evaluado en cuanto psicopedagdgica y educativa en
a su consistencia general.
interna utilizando el
coeficiente Alfa de
Cronbach.

24 (Jiménezy Enfoque cualitativo  Instituciones Se exploré la Emergieron dos categorias como
Carmona, 2026) Revision Educativas del literatura en paises STEAM y disefio curricular en
Articulo conceptual departamento en vias de desarrollo contextos no convencionales.

del Quindio
Colombia

25 (Hernandez Enfoque cualitativo Bucaramanga Cinco estudiantes de Scratch favorece el desarrollo
Martinez. 2025) con paradigma Colombia  Educacion Media del pensamiento légico
Articulo interpretativo y

Teoria
Fundamentada

26 (Rodriguezy Enfoque IE Cartagena La poblacion se Los estudiantes desarrollaron el
Vega, 2026) epistemoldgico Colombia  conformé por 475 PC en lo concerniente a la
Trabajo de empirista inductivo, estudiantes y una descomposicion, teniendo en
Grado con un paradigma muestra de 87 cuenta que lograron fragmentar

cuantitativo y un estudiantes de grado una situacion problema en partes
tipo de primero. mas pequefas, aprendieron a
investigacion identificar el problema principal,
cuasiexperimental, segmentar el problema en
descriptiva 'y subprocesos o pasos, priorizar
aplicada. acciones y encontrar soluciones
precisas. Los estudiantes
durante el aprendizaje de la
descomposicion desarrollaron el
pensamiento logico, la
creatividad y el trabajo
colaborativo durante las
sesiones trabajadas.
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Hallazgos

27 (Ariza, 2026)

Enfoque cualitativo

IE La Guajira Los datos se

Se pudo evidenciar que las

Articulo con disefio Colombia  recopilaron mediante estrategias didacticas se
fenomenoldgico, entrevistas fundamentan en actividades
fundamentado en semiestructuradas y ludicas, manipulativas y
el paradigma revisiébn documental, desconectadas, cuya mediacion
interpretativo y analizados mediante al aprendizaje se fortalecen en el
método codificacion tematica juego, la colaboracion y el uso
fenomenoldgico. La inductiva. del material del entorno.
muestra incluyé 9
docentesy 3
expertos en PC.
28 (Donoso, 2025) Disefio Universidad talleres practicos con Necesidad de uso de actividades
Articulo cuasiexperimental privada recursos digitales no computacionales
chilena
Chile
29 (Mesa, 2026) Investigacion Panama 45 articulos El enfoque STEAM favorecer el
Tesis Doctoral cualitativa publicados entre PC y la resolucion de problemas
descriptiva revisiéon 2015y 2025 complejos.
sisteméatica en
bases de datos
30 (Contadini, Se aplico una Brasil La investigacion se  Los resultados indican que el PC
2026) metodologia llevé a cabo trasciende la programacion, ya
Articulo cualitativa de utilizando fuentes que se estructura en torno a
revision académicas, cuatro pilares: descomposicion, y
bibliografica, se incluyendo articulos la creatividad de los estudiantes.
analizaron cientificos, libros y
conceptos de actas de congresos,
diversos autores y centrdndose en
de estudios obras fundamentales
contemporaneos y contemporaneas
sobre el tema. sobre el PC en la
educacion.
Nota: Elaborada por autoras (2026).
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RESULTADOS Y DISCUSION
ANALISIS BIBLIOMETRICO

¢ Qué se entiende por analisis bibliométrico? el analisis bibliométrico se puede
observar como el tratamiento matematico y estadistico de cierta productividad cientifica,
en torno a una tematica especifica, que conduce a comprender la concepcion y los
efectos de la actividad cientifica (Gallegos et al. 2020, p. 101). El analisis de la
productividad posibilita el desarrollo de analisis objetivos y fiables; lo que permite tasar
la actividad cientifica, hacer inferencias sobre procesos investigativos a largo del
tiempo, identificar temas investigados y por investigar, inferir alteraciones en los limites
de las disciplinas, visualizar estudiosos y centros de educacion superior productivas v,
de esta manera, trazar una perspectiva de la produccién existente.
DISTRIBUCION POR ANO DE PUBLICACION
El deseo de insertar la ensefianza del PC en el plan de estudios conduce a los
estudiosos del tema en adelantar trabajos de grado, tesis doctorales y articulos de
revision y de investigacion que cada dia se difunden con una mayor importancia. De
esta manera, la produccidon académica analizada en el documento por afos, se
evidencia asi: para los afios 2020 y 2021 un 6,45% cada afios; para 2023 y 2026 el
19,35%, sin contar que el ano 2026 va por mitad; para el afio 2024 el 16,12% y el 2025
con un 32,25%, se debe destacar que, en los afios 2025 y 2026 dicha produccién
académica es superior con respecto a los afios anteriores. Se infiere que este aumento

se debe a que el PC vienen surgiendo como una competencia esencial que va mas alla
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de los limites de la informatica. De acuerdo con Morales et al. (2025, p. 20) la
educacion STEAM es un apoyo para desarrollar habilidades analiticas.

En los documentos analizados se evidencia la importancia que se esta dando a
los aspectos técnicos, educativos y pedagogicos en el contexto nacional. Se hace
necesario resaltar el protagonismo que adquiere dia a dia la educacién STEAM y el PC
en el ambito de la investigacion y la educacién; son aspectos que se han consolidado
como hilos conductores en referencia a lineas de investigacién en educacion superior,
situaciéon que respalda la cantidad de documentos publicados en los dos ultimos
intervalos de tiempo. En el mismo sentido, se evidencia el tipo de documento y se
aclara que se tratdé de 30 documentos entre articulos de revision y de resultados de
investigacion, cinco trabajos de grado y tres tesis doctorales que muestran un avance

significativo en el tema objeto de estudio.

No se puede desconocer que la mayoria de los articulos son producto de un
proceso investigativo en desarrollo o finalizado, se trata de articulos de revision o de
resultados de la investigacion que materializan el PC un activador de la creatividad,
promueve habilidades como la descomposicion de problemas, reconocimiento de
patrones (Moreno et al. 2025); con el uso del PC y la metodologia STEAM estudiantes
y docentes establecen relaciones entre conceptos tecnoldgicos y de otras disciplinas,
fortalecen una comprension integrada y contextualizada del conocimiento, aspecto que

utilizan como punto de partida en investigaciones a nivel de posgrado y doctorado.
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DOCUMENTOS POR PAIS DE ORIGEN

No hay que impugnar que a pesar del manejo curricular y la influencia del norte,
los paises de habla hispana muestran avances significativos en PC y aplicacién de la
metodologia STEAM, sobre todo al momento de tomar iniciativas de educacion
posgradual. Colombia lidera el numero de publicaciones al respecto y, lo que mas llama
la atencidn es que se trata de documentos que relatan investigaciones sobre el avance
significativo de la implementaciéon del PC y la metodologia STEAM en educaciéon basica
primaria y secundaria (Quiroz et al. 2021 p. 20), (Quevedo et al. 2023, p. 210), (Nifio et
al. 2023, p. 105), documentos muestra de ello.

Ahora bien, la cantidad en los hallazgos nacionales y literatura internacional
(2020-2026) son muestra que el PC propagan el dominio y control de herramientas
programaticas, requiriendo integracion con pensamiento critico (Moreno et al. 2025) y
competencias ciudadanas digitales, situacion que implica repensar el PC desde una
perspectiva libre y que lidera procesos de programacion convirtiéndolos en
herramientas de expresion critica y participacion democratica, dando libertad para que
los estudiantes creen tecnologias que les permita transformar sus realidades y sus

entornos, es decir, no se queden solo en el consumismo digital.

ENFOQUE METODOLOGICO
Los procesos investigativos, partieron de enfoques mixtos relacionados con las
Ciencias Exactas y las Ciencias Sociales; el enfoque cuantitativo se basa en las

cantidades, lo objetivo y, el enfoque cualitativo en las apreciaciones, es decir lo
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subjetivo. Las investigaciones que combinan los enfoque cuantitativo y cualitativo se
denominan mixtas. Se puede evidenciar que el enfoque mas utilizado por los
investigadores en el campo del PC y el uso de la metodologia STEAM es el cualitativo,
precisamente debido a que su propdsito es la construccion del conocimiento desde una
realidad objetiva y subjetiva (Trujillo et al. 2019).

Entre las principales caracteristicas de los documentos analizados, muestran
que los investigadores cualitativos se muestran perceptivos a las reacciones que
causan sobre las personas que son objetos de su estudio, muestra de ello esta en los
estudios de (Ariza, 2026, p. 7800), (Mesa, 2026, p. 14090), (Vasconez et al. 2025 (p.10),
entre otros. En el mismo sentido y dado que la gran mayoria de documentos analizados
fueron de enfoque cualitativo se dispone mirar retrospectivamente el tipo de
investigacion o diseiio metodoldgico que se aplico en tales investigaciones.

Se observa entonces que, la revision sistematica predomina en un 81.81% en
los documentos analizados; la revision sistematica constituye un origen valioso que
puede colaborar en el entendimiento de un problema central del estudio. Uno de los
servicios que presta este disefio al investigador es dar a conocer los antecedentes que
rodean la tematica que se esta estudiando (Hernandez y Mendoza, 2018, p. 78). En el
mismo sentido, la recopilacion documental es un instrumento de investigacion social
para obtener datos (Ander-Egg, 1983). El mismo autor determina que son muchas las
formas que existen de documentos utilizables para adelantar una investigacion: a)

Escritos: Fuentes histdricas, informes y estudios, resultado de investigaciones, articulos
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publicados en revistas cientificas, b) numéricos, c) cartograficos, d) de imagen y sonido

e) documentos objeto. (p. 15).

ANALISIS INTERPRETATIVO

En esta parte del escrito se explica y comprende la realidad de los fundamentos
tedricos y la resolucion de problemas a partir del PC, entonces, se hace necesario un
trabajo donde se denoten los siguientes aspectos: sistematico, objetivo, de analisis, de
sintesis y que sea producto de una lectura critica de lo publicado por otros autores para
la generacion de un nuevo conocimiento propuesto (Morales, 2003, p. 10), a este
proceso investigativo se ha denominado investigacion documental. De acuerdo con
Tancara (1993, p. 95) deben ser sistematicos, coherentes y argumentados. En el
mismo sentido para Ruiz (2012), la investigacién documental consiste en la recoleccion,
organizacion y analisis de fuentes documentales (p.42). Por otra parte, para Cotrina
(2025) la investigacion documental es un proceso sistematico de seleccion,
organizacion y analisis de documentos y fuentes de informacidon para establecer el

estado del conocimiento de un tema (p.10).

FUNDAMENTOS TEORICOS DEL PC
Revisando los fundamentos tedricos del PC se encuentra un primer
acercamiento al concepto realizado por Wing (2006), ella establece que el PC incluye
herramientas mentales que reflejan la amplitud del campo de la computacion (p.34).

Las herramientas mentales a las que Wing hace alusion vendrian a ser las habilidades
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y destrezas que el ser humano utiliza para resolver problemas entre otros.
Posteriormente, en el 2011 la Sociedad Internacional de Tecnologia y Educacion (ISTE)
y la Asociacion de Docentes de Ciencias y Computacion (CSTA) establecen que el PC,
es un proceso que permite formular problemas cuya solucion computacional requiere
organizar logicamente y analizar datos, aspecto que requiere de la inclusion de
modelos y simulaciones, de procesos algoritmicos que garantizan eficiencia, correccion,
generalizacion y transferencia en otros dominios (Adell et al. 2020, p. 180).

Posteriormente, Brennan y Resnick (2012) referenciados por (Adell et al. 2020)
definen el PC a partir de secuencias, ciclos, operadores y datos; las practicas
computacionales apuntan a ensayar, reutilizar, abstraer y modelizar; estableciendo
perspectivas computacionales basados en expresar, conectar y en concreto,
actividades relacionadas con la comunicacion (p. 180). En el 2015 en el proceso de
Computacion en la escuela: conceptos de PC, Csizmadia et al. (2015) referenciados
por (Adell et al. 2020 p. 180) determinan el PC como un proceso de razonamiento
l6gico y pensamiento algoritmico basados en la descomposicion y generalizacion de
patrones, la abstraccion, representacion y evaluacién estan apoyados en técnicas de
reflexion, codificacion, disefio, analisis y aplicacion.

En el 2016 en la formulacién de los estandares para el PC de los estudiantes
(ISTE), establecen el PC como el que permite desarrollar y probar soluciones,
recolectar, analizar y representar datos, descomponer, abstraer algoritmos, entre otros,

con el propésito de formar estudiantes empoderados, ciudadanos digitales,
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constructores del conocimiento, disefiadores comunicadores y colaboradores (Adell et

al. 2020, p. 180). Rich y Langton (2016) mencionados por Adell et al. (2020, p. 180)
evidencian que el PC es visto como un estudio de légica condicional, uso de iteradores,
modelos de paralelizacion, segmentacién, uso de bucles, variables, funciones, matrices
y operadores en procesos de comunicacion, solucion y descomposicién de problemas
en grupo, negociacion y organizacion de datos. Posteriormente Corradini et al. (2017)
mencionado por (Adell et al. 2020, p. 180) a través de un proceso de seleccion de
literatura logra identificar aspectos comunes en las diversas definiciones de PC
existentes. Ellos establecieron cuatro categorias para definir el PC, los procesos
mentales, los métodos, las practicas y las habilidades transversales.

Para Adell et al. (2020) el uso del PC es una responsabilidad politica, se trata de
un manejo operacional y técnico que se encarga de reforzar una “vision neoliberal de la
educacion...” (p. 181). Ellos argumentan incluir el PC en el curriculo dado que se hace
necesario que el ser humano desarrolle la competencia digital critica. En el aspecto
educativo, Caballero (2020) pudo establecer que, cuando los estudiantes entran en
contacto con las experiencias que requieren de la utilizacion de objetos tangibles como
kit de robdtica, desarrollo de acciones que requieren instrucciones para el desarrollo de
ciertas acciones como la solucién de problemas y asi desarrollar habilidades cognitivas,
técnicas y sociales (p. 213). No obstante, el mismo autor ratifica lo enunciado por Bers
(2018, p. 2095), el desarrollo de habilidades del PC depende del desarrollo de

actividades de aprendizaje de los estudiantes; el PC se puede conceptuar como
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procedimiento para solucionar problemas que muestra formas expresivas (Bers, 2018, p.
2095).

Por su lado, Quiroz et al. (2021) determinaron que en los diferentes procesos de
conceptualizacion del PC se pudo evidenciar una fuerte utilizaciéon en las disciplinas
exactas como la matematica y la ciencias de la computacion (p. 20); sin embargo, se
requiere un mayor énfasis investigativo. No obstante se hace necesario indagar sobre
la manera como el PC afecta el proceso de experimentacion vivido por los estudiantes.
Se resalta el uso del PC en la solucién de problemas computacionales y de
pensamiento sistémico, puesto que lograron solucionar situaciones con el uso y
aplicacion de estrategias computacionales y el uso directo de la programacion.

En los trabajos investigativos de Nifo et al. (2023, p. 101) y de Ledn (2023, p.
8834) se logra establecer la diferencia existente entre el PC y el manejo de los
sistemas informaticos, mientras que para las investigaciones en PC se hace uso de
estrategias informaticas como software, tutores informaticos, robots, videojuegos,
aplicativos, en entre otros; en las investigaciones adelantadas en sistemas informaticos,
los comprenden como los procedimientos efectivos para almacenar, procesar y
recuperar informacion. Igual, manifiestan gran cantidad de trabajos investigativos en
PC mientras que para los sistemas informaticos son minimos. Argumentan la no
existencia de un acuerdo general entre la comunidad cientifica para definir el PC, lo

que puede significar que, a pesar de la gran cantidad de investigaciones que existen al
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respecto, no se ha logrado configurar una definicion que colme las expectativas de la

comunidad cientifica.

Acerca de las competencias del PC y la programacion, Barragan (2023, p.15)
deja ver que el uso de las TIC se ha venido convirtiendo en la herramienta necesaria en
este mundo globalizado y cambiante, que solicita personas con altas competencias en
programacion, que les permita resolver situaciones a partir de la creatividad, el
pensamiento logico, el razonamiento y el trabajo colaborativo. El reto de las
autoridades educativas esta en aunar esfuerzos para que el PC y la programacion
hagan parte de los planes de estudio, de manera transversal a lo largo de toda la
educacion.

En el trabajo de Corrales et al. (2024) se evidencia vista rapida y concreta de la
manera como diferentes autores se han acercado al significado del PC (p. 15).
Realmente se observa que el PC puede ser visto de tantas formas como investigadores
haya, inicia con quienes lo definen como un problema, una solucion, pasando por
conceptos, habilidades, proceso, herramientas, aspectos que acercan al concepto de
PC como una manera del hacer. Se observdé que los autores clasifican tales
definiciones basados en dos aspectos, el uso del computador y la programacion vy, el
uso o no del binomio “solucién de problemas”. Los autores manifiestan que, aunque no
existe una aprobacion consolidada del PC, si se pudieron concluir que, la definicion del
PC esta sujeta a las necesidades de cada investigador que se interese en el tema.

Para finalizar, Corrales et al. (2024, p. 16) basados en sus necesidades investigativas y
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como producto del trabajo adelantado, construyen una definicion de PC como conjunto
de habilidades enfocadas a la resolucion de problemas. La definicidon construida es una
fusion de la diversidad de manifestaciones encontradas que han tratado de
conceptualizar el PC, la recomendacion apunta a que cada investigador adapte la

definicion de acuerdo con las necesidades de la investigacion y del contexto.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Wing (2006) precisdé que es necesaria la formulacion de situaciones problema
para alcanzar soluciones y que se requieren habilidades como la descomposicion, la
abstraccion, el disefio de algoritmos, la depuracion para obtener el resultado esperado
y se puede aplicar a diferentes contextos tanto educativos como profesionales (p. 34).
En el mismo sentido Puerta y Puerta (2025, 25) afirma que la descomposicion,
abstraccién, y algoritmos permiten generar el pensamiento l6gico articulandose con la
competencia digital.

El PC hace referencia a la manera como los procesos de pensamiento
incursionan en la solucién de problemas y como tal solucién puede proyectarse a
diferentes contextos, entre ellos el contexto educativo; por tal razén, se hace necesario
fundamentar o cualificar a los maestros en el desarrollo de competencias digitales y
tecnoldgicas, en la sociedad del conocimiento y de la era digital, lo que implica asociar
conceptos de las ciencias de la computacién en el PC y en el curriculo tradicional de
las instituciones educativas. De igual manera, al relacionar el PC con la resolucion de

problemas Nifio et al. (2023) determinan que con la aplicacién de tal pensamiento se
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logra la resolucién de problemas y se fortalece con el disefio e implementacion del

software porque este permite activar estilos de aprendizaje, desarrollo del PC e
involucra a estudiantes y maestros a tener en cuenta diversas variables que afectan la

solucion de los problemas (p.101).

CONCLUSIONES

A manera de conclusion, se puede establecer que el uso de las TIC en esta
sociedad que esta en proceso de digitalizacion y globalizacién, requiere de una
comunidad académica, maestros y estudiantes dispuestos a resolver problemas
haciendo uso de tecnologias, situaciones o aspectos que requieren el desarrollo de
competencias en PC y la programacién. Esta solicitud requiere la inclusion del PC y la
programacién como actores necesarios en los curriculos de las instituciones educativas,
de igual manera la creacidén y desarrollo de software requieren ser de libre acceso,
segun las necesidades de los sujetos, solo asi les permitira fortalecer habilidades en la
solucion de problemas, la creatividad, el pensamiento logico, entre otros.

En el recorrido investigativo que se realiz6 se pudo observar una gran cantidad
de investigaciones de tipo de revision sistematica, de analisis documental,
documentales, que apuntan a revisar de manera organizada una conceptualizacion de
PC; al respecto, son muchas los acercamientos existentes en torno a la
conceptualizacién de PC, sin embargo, la comunidad cientifica no ha respaldado

ninguna definicion, situacion que abre un sinnumero de posibilidades investigativas,
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que conduzcan a establecer el concepto y que no se quede en la definicion que
respalde o que se adapte a las necesidades del investigador.

De igual manera, el PC y la resolucion de problemas son dia por dia una
necesidad para la vida cotidiana, laboral y profesional de los seres humanos, sin
importar la profesidn que se ejerza y teniendo en cuenta la fuerte relacién existente con
areas STEAM. De igual forma, se hace imprescindible que los docentes sean
conscientes que el PC es necesario y obligatorio en la era digital actual y que
reconozcan la importancia de esta tematica y su importancia para el futuro de los
estudiantes. Sin embargo, no se puede desconocer la falta de recursos tecnoldgicos, la
falta de cualificacion docente, las limitaciones del entorno multigrado, se visualizan
insuficiencias en el acceso a equipos tecnoldgicos, la conectividad y la capacitacion. Es
decir, se requieren oportunidades de cualificacion docente en la utilizacion de los
recursos tecnologicos, implementar proyectos de investigacidon al respecto para

reinventar métodos de ensefianza, sin dejar de lado los docentes de las zonas rurales.
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