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Resumen

Este articulo, producto de una investigacion tipo proyecto factible, analiza los desafios que enfrentan los
docentes de Fisica en formacion inicial y permanente del Instituto Pedagdgico de Maturin “Antonio Lira
Alcald” (IPMALA) en relacidn con la ensefianza conceptual y experimental. A través de un enfoque cualitativo-
cuantitativo y de analisis documental, se identifican los escenarios educativos actuales y sus implicaciones en
la didactica de la Fisica. El articulo se desarrolla en tres partes, la primera plantea tres escenarios educativos:
el educativo mundial, el educativo en Venezuela y los escenarios de la Educacion Bolivariana en la ensefianza
de la Fisica. En la segunda parte se presentan las situaciones conceptuales y experimentales de la ensefianza
de la Fisica sustentadas con las ideas cognitivas de Gérard Vergnaud y David Bueno; finalmente se exponen
los retos didacticos de la ensefianza de la Fisica. Se concluye reflexionando sobre la importancia de la
resiliencia docente en un contexto educativo cada vez mas complejo y demandante.

Palabras Claves: Ensefianza, didactica, formacidon docente, escenarios educativos.

Abstract

The article, which is the result of a feasibility project type investigation, analyzes the challenges that Physics
teachers in initial and continuing training at the Maturin Pedagogical Institute "Antonio Lira Alcala" (IPMALA)
face in relation to conceptual and experimental teaching. Through a qualitative-quantitative approach and
documentary analysis, current educational scenarios and their implications in the teaching of Physics are
identified. The article is developed in three parts: the first part lays out three educational scenarios: the
worldwide educational, the Venezuelan educational, and the educational of Bolivariana Education in the
teaching of Physics. In the second part, the conceptual and experimental situations in the teaching of Physics
are presented, based on the cognitive ideas of Gérard Vergnaud and David Bueno; finally, the didactic
challenges in the teaching of Physics are exposed. The article concludes with a reflection on the importance
of teacher resilience in an increasingly complex and demanding educational context.

Keywords: Teaching, didactics, teacher training, educational scenarios.
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Introduccién

Los escenarios conceptuales y experimentales que enfrentan los docentes en formacién
inicial de Fisica del Instituto Pedagdgico de Maturin: “Antonio Lira Alcald” (IPMALA), marcan
seleccién de estrategias diddcticas para abordar los retos actuales del proceso de la
ensefianza y el aprendizaje. La didactica aplicada a la ensefanza de la Fisica depende del
momento académico que se vaya a abordar: tedrico (conceptual), experimental
(laboratorio) y resolucién de problemas o ejercicios. Entendiendo que en cualquier caso el
docente debe poseer un base fuerte de estructura cognitiva en cuanto al dominio de los
conceptos que describen los principios y leyes Fisica. A su vez, debe contar con un entorno
gue brinde los elementos minimos para el desarrollo de actividades cientificas. De tal
manera que el momento de la ensefianza sea productivo y adecuado para garantizar el
aprendizaje.

En tal sentido, este articulo aborda los retos didacticos que deben enfrentar los docentes
en formacién inicial y permanente en Fisica al momento de ensefar esta ciencia.
Considerando las competencias didacticas conceptuales y experimentales desarrolladas en
los docentes, lo que conlleva a una reflexidn intrinseca del quehacer académico y su
finalidad en el desarrollo de la conciencia cientifica y humana.

Las competencias conceptuales y experimentales, presentes en las competencias
especificas del perfil docente en fisica estipuladas en el Disefio Curricular de Fisica (2017)
de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL); hacen referencias al
constructo epistemoldgicos de los conceptos que debe adquirir el docente para poner en
practica su actividad académica, asi como las habilidades y destrezas para modelar
situaciones experimentales, cdmo resolucién de problemas y laboratorios.

De tal manera que se presenta una perspectiva que centra la didactica de la Fisica y las
competencias conceptuales como nucleo de engranaje que motoriza las competencias
experimentales, fundamentandose en los aportes de Gérard Vergnaud (1990); ya que se
toman las ideas del campo conceptual como teorizacidon del proceso cognitivo de los
docentes en formacidn, al enfrentarse a la contextualizacion de los algoritmos Fisicos
implicitos en situaciones reales.

A propdsito de esto, se analiza la realidad venezolana de la ensefianza de la Fisica en estos
ultimos afos, se muestran encuestas que han venido realizando varias instituciones que
sirven de datos para su estudio, asi como las normativas educativas actuales que permiten
entender algunas de las condiciones que deben enfrentar estos docentes. Es importante
tener en cuenta que este trabajo no pretende plantear posturas politicas ni generar
discusiones al respecto. En tal sentido, este ensayo se basa en una metodologia con un
enfoque cualitativo de caracter tedrico documental con elementos cuantitativos, ya que
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analiza entrevista a expertos y utiliza datos estadisticos de terceros para abordar la
situacion planteada, argumentdndose tedricamente con las ideas de Vergnaud G. (1990)
respecto al campo conceptual cognitivo.

El articulo se desarrolla en tres partes. La primera muestra los escenarios educativos para
la formacidn inicial de los docentes en Fisica, este apartado persigue presentar escenarios
contextualizados que deben afrontar los docentes en formacidn inicial al momento de
ejecutar sus practicas profesionales; en otras palabras, la realidad del entorno. La segunda
parte, analiza las situaciones conceptuales y experimentales de la ensefianza de la fisica, asi
como las situaciones intrinsecas en la formacion de los docentes de Fisica. Por ultimo, se
plantean a modo de reflexiones los retos didacticos de la ensefianza de la Fisica.

Escenarios educativos para la formacion inicial de los docentes en Fisica

El aprendizaje es una condicién de todos los seres vivos para algunas especies es una accion
limitada que requiere tiempo, mientras que para otras es algo mas complicada.
Independientemente del caso el aprendizaje es una accién cognitiva en donde factores
externos e internos del individuo juegan un papel importante. El ser humano se distingue
de las otras especies por contar con el proceso cognitivo mas complejo, el cual lo ha llevado
a ser la Unica especie en expresar sus pensamientos en variedades de lenguajes: escrito,
verbal y gesticular, entre otros; con el fin de comunicarse. Una de las funciones de la
comunicacion es transmitir informaciéon para ensefiar lo aprendido a las nuevas
generaciones de tal manera que el conocimiento perdure y evolucione.

De lo anterior, se deduce que en algin momento de la historia el hombre comprendié que
era necesario transmitir lo conocido para lograr sobrevivir en el mundo, naciendo asi el
proceso de ensefanza y aprendizaje. Se puede pensar que el hombre en sus inicios
compartia a las nuevas generaciones lo que aprendia en la caza y en el perfeccionamiento
de sus utensilios, los cuales a su vez aprendian por medio de la observacidon el ensayo y el
error. A propdsito de esto, Meléndez (2014) dice que:

La educacién, es uno de los aspectos que desde tiempos remotos se ha hecho
presente en la formaciéon de las personas, es asi como desde la época
prehistérica se ha previsto la necesidad de que se genere una instruccion, de
donde emerja el conocimiento para el desempefio humano. (p. 57)

De modo que los elementos que constituyen la didactica aparecieron desde ese entonces,
no obstante, muchos siglos después es que se consagra en la educacidon y la pedagogia. De
tal manera, que el aprender y el ensefiar es algo natural, los problemas u obstaculos
aparecen cuando se institucionaliza este proceso, para cumplir con fines y metas a grandes
escalas, es decir, cuando se ensefia a pensar y se ensefia a ensefar para el futuro de... La
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palabra que completa la oracién puede variar dependiendo el contexto, para el caso que
compete a este articulo se podrian colocar: la educacidn, el pais, el mundo o tal vez, del
hombre. Dependiendo de los fines en los cuales se pretenda ensefiar debe existir la primicia
de la preparacion y formacion del que va a cumplir esa loable tarea, ya que éste serd el
responsable en gran medida de las generaciones que adopten esos conocimientos.

Ensefiar Fisica a la sociedad, siempre ha sido un reto debido a que Fisica representa el
nucleo de las ciencias puras y romper el cientifismo que eso representa ha generado
debates que se han mantenido con el tiempo (Mora C., Suarez C., y Valdez J. 2022). No
obstante; en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje se han logrado romper paradigmas
que han permitido avanzar hacia didacticas cada vez mas pertinentes en momento de
ensefar esta area de conocimiento. Sin embargo, los avances son fragiles debido a su
naturaleza, lo que implica que cualquier factor externo pudiera fracturar el equilibrio del
saber interpretar los conceptos para ensefiarlos de manera. En tal sentido, a continuacion,
se deducen escenarios de la realidad educativa y su efecto en la enseflanza de la fisica en
tiempos contemporaneos.

Escenarios de la Educacién en el mundo

Actualmente, el mundo presenta una crisis que tal vez sea de la menos comentada, la crisis
de la pobreza de aprendizaje, la cual describe la dificultad del aprendizaje que conlleva a la
pobreza social y econdémica de un pais. EIl Grupo Banco Mundial (Principal fuente
internacionales de financiamiento y conocimientos para los paises en desarrollo) publicé en
el aflo 2022 datos en donde reflejaba la crisis en la educacién a nivel mundial. En la misma
indican que, ya antes de la pandemia del Covic-19 existia una preocupacion por la caida del
aprendizaje en general, posterior a la pandemia las cifras crecieron exponencialmente. Asi
mismo, el informe “The state of global learning poverty” (2022) presenta la siguiente
estadistica:

...se estima que 7 de cada 10 nifios en paises de ingresos bajos y medios sufren
ahora pobreza de aprendizaje, lo que significa que no pueden leer un texto
simple con comprension a los 10 afios. Nuevos datos muestran que, en 2019,
antes de que se desatara la pandemia, la tasa de pobreza de aprendizaje ya era
del 57 por ciento en los paises de ingresos bajos y medios, y que en Africa
subsahariana alcanzé el 86 por ciento. Ademas, el progreso mundial contra la
pobreza de aprendizaje ya se habia estancado. Desde entonces, las
interrupciones escolares provocadas por la COVID-19 han aumentado
drasticamente la pobreza de aprendizaje, hasta un 70 por ciento en la
actualidad. Los aumentos han sido especialmente grandes en el sur de Asia y
en América Latina y el Caribe, las regiones donde las escuelas han estado
cerradas durante mas tiempo. (p. 55)
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Cada pais presenta realidades distintas que de una manera u otra han causado un
fendmeno generalizado de abandono o apatia hacia el aprendizaje, lo que ha aumenta la
pobreza (World Bank, 2022). Dentro de este orden de ideas, Casasola W. (2020) apunta a
que parte de la apatia hacia el aprendizaje estaria vinculada a la poca investigacion didactica
que actualmente realizan los docentes, este autor plantea que debe producirse una
profunda reflexién en la practica docente para responder a la siguiente pregunta: “éLo
estamos haciendo bien?” (p. 46). Una posible respuesta a la pregunta de Casasola estaria
arropada por el fendmeno de la pobreza de aprendizaje que tal vez ha contaminado a
muchos en el sistema educativo.

En este punto sefalaré que la relacion del acto del aprendizaje esta estrechamente ligada
con el acto de ensefiar, elementos que deben tenerse presente en lo sucesivo de este
analisis. Debido a que, como la risa o un virus, el entusiasmo por aprender y ensefiar se
contagia, de tal manera que mostrar apatia al momento de ensefiar puede representar la
diferencia entre una actividad académica vacia, sin vida, a una que produzca huellas de
conocimientos.

Escenarios de la Educacion en Venezuela

Venezuela es uno de los paises latinoamericano que cuenta con una alta estadistica en
apatia por el aprendizaje y por la ensefianza; es decir, tanto estudiantes como docentes
pierden el interés por la educacion. A propdsito de esto Sanchez G. (presidente de la
Formacidn de Dirigentes Sindicales FORDISI); entrevistada por Lujan R. (2023) declaro lo
siguiente:

La desercidon escolar en Venezuela es un dato sin revelarse oficialmente, sin
embargo, en la encuesta de condiciones de vida (ENCOVI) 2021-2022, se
presentd una cifra de 190.000 estudiantes que habian decidido retirarse por
causas econdmicas o por ausencia de profesores. (s/p)

La cita anterior muestra el vacio en las aulas tanto de estudiantes como de docentes. Las
causas de esta realidad son multiples y no es el objetivo de este escrito profundizar en ellas;
no obstante, se podrian mencionar algunas para contextualizar el tema, estas son: la politica
y sus repercusiones econdmicas, las fallidas politicas educativas de Estado, entre otras. En
este sentido, Gabriel Wald (2024) director del Observatorio de Empleabilidad y Procesos
Formativos de la Universidad Catdlica Andrés Bello (UCAB); en una entrevista declard lo
siguiente:

Los obstaculos a los que se enfrentan los jévenes venezolanos son dos. El
primero es el tiempo, pero no porque les dé flojera estudiar cuatro-cinco afios,
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sino porque hay una urgencia econdmica en la familia; y el segundo, porque el
enfoque tradicional de las carreras en el mundo en alguna medida se ha
quedado atras para las demandas del sector privado y de la empresa en

general. (s/p)

Otro factor que pudiera estar afectando es el descontrol en el uso de las redes sociales y/o
el internet en general, en esto ultimo Armaza J. (2023) expresa lo siguiente: “estudios
demostraron que las conductas negativas que presentan los estudiantes como resultado
del uso excesivo de las redes sociales se manifiestan en bajo rendimiento académico,
limitaciones para entablar relaciones personales, aislamiento social, salud y falta de
higiene” (p. 12).

Al estudio anterior, se le puede agregar que muchos jovenes y personas adulta han
encontrado en las redes sociales un sitio de ingreso econdmico, que no amerita tener un
estudio universitario para tener acceso a una mejor economia. Continuando con los
escenarios actuales de la educacién venezolana, Alcalde C. (2022), presenta el resultado del
informe del Sistema de Evaluacion de Conocimientos en Linea (SECEL), correspondiente al
afio escolar 2021-2022 el cual arrojo que “los estudiantes venezolanos no estan dando la
talla en asignaturas como habilidad verbal, matematica, biologia, fisica, quimica e inglés”
(s/p). Este informe mostré que los estudiantes de instituciones educativas privadas y
publicas presentaron promedios en sus pruebas por debajo de 10 puntos, a una escala de
20 puntos maximos.

Se considerd una poblacion de mas de 16.000 alumno desde cuarto grado de primaria hasta
guinto afio de secundaria distribuidos entre 18 estados del pais; los resultados fueron muy
bajos. Por ejemplo, en matematicas los resultados oscilaron en un promedio de 67,70 % (7
de cada 10) reprobaron. Alcalde C. presenta las conclusiones de Carlos Calatrava, director
de la UCAB, en donde se puede resumir que Venezuela ha perdido la calidad en la Educacion
lo que afecta y afectara alin mas a la sociedad y a la economia del pais (Alcalde C, 2022)

Convergiendo en ideas de lo antes expuesto, tendriamos que las instituciones educativas
venezolana por multiples factores han sido impactadas por eventos que han disminuido la
calidad y continuidad del proceso de ensefianza y aprendizaje, lo que ha llevado a que exista
un ambiente de pobreza de aprendizaje sefialado por la organizacién World Bank (2022); lo
que indica que hay apatia por el estudio y por la ensefianza.

En la Universidad Pedagdgico Experimental Libertador (UPEL) casa madre de la pedagogia
en Venezuela, se presentan los mismos escenarios. En este analisis centro la atencion en la
Fisica, como especialidad que forma parte de Ciencias Naturales del Instituto Pedagdgico
de Maturin: “Antonio Lira Alcald” (IPMALA); institucion que ha sido afectada, por el bajo
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indice de estudiantes de nuevo ingreso, en los Ultimos periodos académicos, alterando la
condicion diddactica del proceso de ensefianza y aprendizaje, de especialidades como Fisica,
lo que indudablemente incide en el entorno social y econdmico de la educacién venezolana.

Escenarios de la Educacion Bolivariana en la ensefianza de Fisica

La transformacion curricular de la Educacién media (2015-2017) fue el inicio del efecto bola
de nieve, debido a que en la medida que se consolidaba se arrastraban otros cambios que
involucraron y afectaron todos los niveles educativos. Me centrare en resaltar los relativos
a las areas de ciencias naturales ya que Fisica forma parte ellas. Iniciaré con la concepcidn
gue tanto familias como estudiantes manifestaron sobre la educacién en ciencias naturales,
la cual fue vista como un obstaculo en el avance hacia los estudios superiores de los
estudiantes a nivel de secundaria, esta afirmacion se extrae del documento Areas de
Formacion en Educacién Media General (2017) en el cual se expone lo siguiente:

La educacidén en ciencias naturales ha pasado por diversos propdsitos en los
distintos contextos histéricos. La realidad en términos de motivacion e
inclinaciones en el estudio de las ciencias a nivel mundial ha revelado una crisis
expresada en la disminuciéon de personas interesadas en estudiar disciplinas
cientificas y profesiones relacionadas con las mismas. En nuestro pais nos
hemos acostumbrado a una cultura escolar de “las tres Marias”, “no todo el
mundo entiende las materias cientificas”, es normal el alto indice de aplazados
pues son “materias dificiles”. Estas son expresiones cotidianas en la mayoria del
estudiantado venezolano y de sus familias, tal vez porque no existe
comprension ni motivacion para el estudio de las asignaturas relacionadas con
las ciencias naturales. (p. 38)

Las expresiones cotidianas de los estudiantes y familiares fundamentaron los cambios
realizados en las dreas de ciencias para la transformacidon curricular en Educacién Media
General (2017). En el mismo documento afirman que las materias de Fisica y Quimica se
ensefiaban bajo la didactica tradicional, lo que la hacian memoristicas y con aplicaciones
mecanicas de férmulas matemadticas, perdiéndose el significado y sentido de las mismas.

De estas ultimas afirmaciones, extraigo lo referente a la ensefianza de la Fisica en la cual
puedo inferir que si bien es cierto que factores conceptuales y experimentales conllevan a
gue muchos docentes no salgan de una didactica tradicional que brinda una zona de confort
en los docentes, hace falta un estudio de investigacién serio que argumente dicha
afirmacién. Ya que muchos docentes de Fisica hacen esfuerzos didacticos para
contextualizar los conceptos basados en algoritmos en espacios reales, con las pocas
oportunidades y las debilidades que ofrece el entorno académico.
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Continuando con el documento Areas de Formacién en Educacién Media General del afio
2017, también se critica la ensefianza abstracta del conocimiento, concluyéndose en una
programacion de las areas de ciencias naturales en donde se reducen las horas académicas
semanales, sacrificandose tiempo para realizar adecuadamente los momentos cognitivos
que implica la ensefanza de materias cientificas, los cuales son: el momento tedrico-
conceptual, el momento de resolucion de problemas/ejercicios y el momento
experimental/laboratorio.

En el cuadro 1, se puede apreciar la distribucion de horas semanales de las materias
correspondientes a Ciencias Naturales, para Fisica, Quimica y Biologia hubo una
disminucién a 4 horas, lo que ha traido como consecuencia que se reprogramen y limiten
las actividades académicas y pedagdgicas que permiten el desarrollo de las competencias
cientificas en los estudiantes, a disminucion de clases tedricas y casi anulacién de las
practicas de laboratorios.

Cuadro 1. Distribucidn de las horas semanales de las materias de Ciencias Naturales

PLAN DE ESTUDIO
. ., 1ER 2DO 3ER 4TO 5TO
Areas de Formacién ARO ARNO ARO ARO ARO
Ciencias Naturales 6 6 - - -
Biologia - - 4 4 4
Fisica - - 4 4 4
Quimica - - 4 4 4
Ciencias de la tierra - - - - 2

Fuente: Areas de Formacién en Educacién Media General (2017)

En el inicio de este apartado se hablé del efecto “bola de nieve” debido a que la
transformacion curricular de la educacion que vivié el pais para la década 2010 envolvié
todos los niveles educativos, impactando principalmente en la educacién inicial, basica y
media diversificada, esto condujo a que los profesores respondieran a las nuevas visiones y
normativas de dicho curriculo lo que conllevo a que también existiera un cambio curricular
en la formacidn de los nuevos docentes del pais.

De lo anterior, la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL); casa master de
la Educacion Venezolana dando respuestas a las exigencias politicas y sociales del
momento, para el afio 2015 elaboré y aplic6 un nuevo disefio curricular con una
disminucion de horas en la formacién del nuevo docente, asi como una disminucion de
horas para el desarrollo de competencias y habilidades cientificas (en el caso de la
formacion de los docentes en ciencias naturales).
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En estos ultimos pdarrafos, encontramos los retos didacticos que el entorno ofrece y que los
docentes en formacién inicial de Fisica deben enfrentar para ensefiar una ciencia que
presenta constantes rupturas y reconstrucciones cognitivas, las mismas llevan a los
docentes a adquirir elementos conceptuales y experimentales pertinentes para abordar
cada momento educativo. Es importante aclarar que La fisica no estd divida en esos
momentos, la disciplina es un todo que objetivamente valida, comprueba, analiza teorias y
principios con la finalidad de interpretar y predecir fenémenos naturales, sin embargo; se
estd hablando de la ensefianza de la Fisica que viene enmarcada en una metodologia
cognitiva que pretende desarrollar habilidades y destrezas cientificas en los estudiantes, de
tal manera que los momentos educativos son de gran importancia.

Situaciones conceptuales y experimentales de la enseiianza de la Fisica

Hasta ahora se planted que ensefiar Fisica, al igual que las otras ciencias naturales; pasa por
tres momentos educativos: el tedrico, el experimental y la resoluciéon de problemas. Los
cuales estan siendo afectados por la reduccién de horas académicas semanales en las
instituciones educativas (Educacién secundaria), entre otras cosas. Esto lleva al docente de
Fisica a replantearse la finalidad de ensefar, ya que debe escoger o priorizar un momento
educativo sobre los otros que le permita aprovechar el tiempo académico con el que
cuenta. En estas situaciones la didactica utilizada tiende a no garantizar el éxito de la
ensefianza debido a que la epistemologia de la Fisica queda ambigua afectando sus campos
conceptuales. Veamos este impacto en lo conceptual y en lo experimental:

Situaciones conceptuales

Inicio con la situacién conceptual porque abarca la experimental y por ende la
procedimental, la construccién de un concepto en Fisica se da a través de una maduracién
cognitiva que involucra una conexidon de neuronas que hacen posible el aprendizaje. La
dificultad de lograr esto en Fisica esta en encontrar el camino correcto (didactica) para que
se conecten las neuronas, debido a que los estudiantes al momento de conocer Fisica
presentan muchas ideas previas erradas y preconceptos, que implica desaprender para
volver a aprender conceptos que en su mayoria son de definiciones abstractas. Para
comprender esta problemdatica tomare la idea de Vergnaud G. (1990) en lo siguiente:

Un concepto no puede reducirse a su definicién, al menos si nos interesa su
aprendizaje y ensefianza. Es a través de estas situaciones y problemas a resolver
como un concepto adquiere significado para el nifio. Este proceso de
elaboracion pragmatica es esencial para la psicologia y la didactica, como
también lo es para la historia de la ciencia. (p. 135)

Como dije anteriormente, la mayoria de los conceptos Fisicos vienen de definiciones
abstractas, y al descuidar las clases tedricas para darle valor a las procedimentales
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(resolucién de ejercicios) deja una gran probabilidad de que el aprendizaje no exista, por lo
menos No como se espera en la ensefianza de la Fisica. En la cita de Vergnaud G., enfatiza
en el concepto y esto es importante para la ensefianza de la Fisica, debido a que
independientemente el escenario educativo por el cual opte el docente de Fisica en
gerenciar su quehacer educativo en las horas académicas que le corresponden, el concepto
estd implicito en todos los escenarios, y el avance cientifico debe ser pragmatico lo cual
implica que debe ir mas allad de la definicién. La ensefianza de la Fisica reposa sobre una
epistemologia organizada tentadoramente de muchas definiciones y esto tiende a ser
contraproducente al momento de pensar en los escenarios educativos.

Quisiera ahondar mas sobre este punto, pero es tema de otra investigacion en el cual estoy
trabajando. No obstante, espero dejar claro que a través de comprender y conceptualizar
correctamente las definiciones Fisicas se logran aprendizajes que pueden madurar y
evolucionar mediante la experimentacién.

Situaciones Experimentales

Antes de continuar, aclarare que un concepto se puede enseflar mediante una resolucién
de problema o una situacidn experimental. Sin embargo, esta actividad educativa requiere
de una didactica compleja y bien pensada por el profesor debido a que debe cuidar el
lenguaje cientifico que utilice con la interpretacién que los estudiantes pueden dar segun
las observaciones que realicen en escenarios reales (no idealizados) de las validaciones de
los principios y leyes Fisicas, las cuales pueden crear mas ideas y concepciones erradas en
dicho aprendizaje. Para prevenir esto, recomiendo que primero el estudiante conozca el
concepto Fisico.

Una vez que el estudiante comprende un concepto Fisico, puede pasar a un aprendizaje
mas complejo como es la experimentacidon. Cuando hablo de un aprendizaje mas complejo
me refiero a que el escenario experimental representa un espacio social, en donde los
estudiantes comprueban con sus sentidos los conceptos aprendidos. Dandoles libertad para
pensar, manipular e inferir sobre sus observaciones con la intencion de que puedan creary
sentirse participes en su aprendizaje, a propdsito de esto Bueno D. (2017) dice que “la
educacién no debe ser un sistema de control mental, ..., sino un elemento liberador y
transformador individual y social que promueva la dignidad a todos los niveles. La educacidn
debe ser un elemento de satisfaccion, que surja de la utilidad que estimula nuestra
imaginacion...” (p.17).

De tal manera que es en la creatividad, el método y la inferencia sobre algo que se observa,
gue permite alcanzar cognitivamente un nuevo nivel en el aprendizaje en Fisica, un nuevo
esquema de conocimientos formando elementos basicos para las competencias cientificas.
Basandome en la definicién de “esquema” de Vergnaud G., (1990) quien la plantea como
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“la organizacidn invariante de la conducta para una clase de situaciones dada. En los
esquemas es donde se debe investigar los conocimientos-en-acto del sujeto, es decir, los
elementos cognitivos que permiten a la accidn del sujeto ser operatoria”. (p.2). En otras
palabras, la accién del estudiante para aplicar los conceptos aprendidos y resolver
situaciones Fisicas.

Lo anterior se plantea para presentar la importancia en el desarrollo bdsico de
competencias cientificas en los jévenes estudiantes, y comprender como los escenarios
educativos actuales afectan el desarrollo de éstas. La reduccion de horas semanales ha
impactado gravemente la labor experimental en Fisica, ya que se han abandonado las horas
de laboratorios. Es bueno agregar que los espacios fisicos para desarrollar actividades
experimentales, en la mayoria de los casos, no cuentan con los recursos o materiales
adecuados, asi como una infraestructura acorde para realizarlas.

Omitir la experimentacién va en contra de lo que sugiere el Curriculo de los Liceos
Bolivarianos del 2007, en donde hace referencia a las competencias procedimentales que
se deben desarrollar en los estudiantes para fomentar el trabajo liberador. La
experimentacion representa el momento para que el estudiante valide, compruebe,
prediga, otros; las teorias y principios Fisicos y construya sus propios conceptos, ya que este
escenario le permite interactuar con el entorno y variables Fisicas.

Por ultimo; estan los escenarios para la resolucién de problemas, los cuales suelen ser los
mas usado por los docentes de Fisica en las instituciones de educacién secundaria. Si bien
es cierto que es una manera de aplicar los conceptos Fisicos, éstos tienden a ser
matematizados; es decir, aplicaciones de definiciones o férmulas matematicas, las cuales
no dejan ningun significado y se pierde el concepto (Vergnaud G, 1990). Llevando el proceso
de aprendizaje de los estudiantes a escenarios de la vieja escuela: tradicionalista.

Retos didacticos de la ensefianza de la Fisica
En los apartados anteriores se presentaron los escenarios mds relevantes (para este
articulo), que enfrentan los docentes en formacién inicial de Fisica del IPMALA al momento
de cumplir con su labor docente. En consecuencia, se exponen algunos retos didacticos al
momento de ensefiar esta disciplina; partiendo por contextualizar el significado de la
diddctica en la educacion.

Una famosa frase que describe la didactica es: “el arte de ensefiar”, la cual es muy asertiva
ya que ensefiar desde la perspectiva de lograr aprendizajes en las personas es un verdadero
arte. Desde su origen etimoldgico griego y latin, didactica significa ensefar. Es Amos
Comenio quien en 1657 le da un sentido metodolégico y pedagdgico a la didactica y es quien
la presenta como un arte y una técnica (Obra: Didactica Magna). A partir de esto y gracias
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a muchos expertos e investigadores ha evolucionado con el tiempo, consoliddndose como
una ciencia, una teoria, principios, otros. En definitiva, es una columna que soporta la
edificacidn de la educacién y la pedagogia.

En tal sentido, la didactica en el contexto educativo se divide en dos partes: didactica
general y didactica especial. La primera abarca el constructo epistemolégico que la
sustenta; entiéndase por las teorias, principios, técnicas, modelos, otros. Los cuales, todo
docente debe tener claro al momento de enfrentar la realidad del escenario social y
académico que brinda un aula de clases. Son los elementos basicos, generales y principales
gue sirven de herramientas para planificar y abordar metédicamente una interaccion
académica. Por otro lado, la didactica especial representa la aplicacién de la didactica
general en areas de conocimientos especificos, creando estrategias de ensefianza puntuales
gue permitan el logro significativo del aprendizaje. Valiéndose de recursos y modelos
didacticos acorde a cada realidad de contenido y de grupo social (estudiantes) a ensefar
(Casasola, W, 2020).

Del bosquejo anterior se observan eventos que permiten pensar en el contexto de la
ensefianza universitaria de los docentes en formacion inicial de Fisica, especificamente del
IPMALA; a razén de la didactica especifica adecuada para darle respuestas a situaciones
académicas adversas que también arropan a la Universidad; en tal sentido, este ensayo
invita a una reflexiéon sobre ese arte y creatividad que deben mostrar los docentes al
momento de brindar soluciones académicas en estos escenarios.

Estas reflexiones deben partir de plantearse la serenidad mental y cognitiva de los docentes
en general; especificé los docentes de Fisica no sélo por ser especialista en esta area; sino
por mirar el complejo constructo cognitivo que debe tener un docente que pretenda
ensefar Fisica, ya que debe poseer una madurez cognitiva consolidada en operaciones
concretas y abstractas (Teoria cognitiva de Piaget, J. 1952) para interpretar, comprender
analizar e inferir sobre fenédmenos fisicos que en su mayoria son abstractos y relativos al
razonamiento légico. Los mismos deben ser modelados para hacerlos concretos en el
momento de disefiar una estrategia didactica. A lo anterior, se le agregan las estructuras
cognitivas conceptuales que debe manejar para darle significados contextuales a los
algoritmos matematicos que validan los principios y leyes Fisicas (Vergnaud G, 1990).

Conclusiones
A lo largo de este escrito se analizaron situaciones que presentaban las condiciones bajo el
contexto de la ensefanza conceptual y experimental que enfrentan los docentes en
formacidn inicial y permanente en Fisica del Instituto Pedagdégico de Maturin: “Antonio Lira
Alcald” al momento de realizar su labor académica. Estos analisis se desarrollaron mediante
un estudio de entrevistas y estadisticas de terceros, lo que dejo claro que actualmente los
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docentes de ciencia deben vencer muchos obstaculos para ofrecer una ensefianza de
calidad, demostrando su capacidad de resiliencia en situaciones adversas. Las situaciones
adversas que ofrece el contexto venezolano, representan un reto para la didactica especial
de Fisica; sin embargo, no es el Unico ni el mas importante, debido a que son situaciones
transitorias y que en cualquier momento pueden cambiar.

Las situaciones adversas profundas que presentan los docentes en formacién inicial y
permanente del IPMALA, en el contexto de la ensefianza conceptual y experimental, parten
de su propio aprendizaje y crecimiento pedagdgico, siendo esta situacion una cuerda que
tiende a ser delgada en la medida que los conceptos tengan estructuras cognitivas definidas
adecuadamente. Esta parte no se profundiza debido a que forma parte de una investigacion
se esta en proceso (la autora).

No obstante, el escrito muestra una realidad eminente que fundamenta la necesidad
formativa de los educadores en Venezuela, en toda la extension de la palabra. En la
ensefianza de la fisica como drea de conocimiento en la formacién de los profesores de
Fisica, su relevancia se ubica en lo imprescindible que es para la formacién académica de
un docente el desarrollar los niveles de pensamientos adecuados para adquirir habilidades
cognitivas que le permitan obtener la madurez mental de interpretar conceptos especificos
para crear estrategias didacticas pertinentes y que le dé un sentido Fisico a los fendmenos
estudiados, de tal manera de romper con el estigma de la matematizacion de la Fisica.

En el caso de la Fisica, el aprendizaje se obtiene mediante el desarrollo del pensamiento
critico, el cual integra principalmente los pensamientos: concreto, abstracto y divergente;
indispensables para la abstraccién de los conceptos, de los cuales se derivardn las
aplicaciones que conllevaran a interpretar y analizar fendmenos, para dar posibles
soluciones a problemas. La calidad de la ensefianza de Fisica dependera en gran medida del
aprendizaje que los docentes adquieran a lo largo de su formacion.

En términos generales, todas las dreas de conocimientos son importantes para la formacién
de los profesionales de un pais; asi mismo, las dreas de Ciencias Naturales son un
fundamento valioso para las investigaciones y las competencias inherentes a ellas, debido
a la aplicacidon del método cientifico. De tal manera, que toda ensefanza en Ciencias
Naturales de cualquier nivel pretende dejar actitudes hacia la investigacion, lograndose con
la fundamentacién tedrica, la resolucién de problemas, ejercicios y las actividades
experimentales (laboratorios), mediante estrategias didacticas especiales que modelen
adecuadamente los estudios cientificos y lograr un aprendizaje pertinente.
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