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RESUMEN

El presente articulo tiene como propésito analizar las posibilidades, retos y
perspectivas del pensamiento computacional en la integracién del curriculo educativo
colombiano para llevarlo a cabo se revisaron investigaciones recientes sobre su impacto
en la educacién basica y secundaria, asi como marcos normativos nacionales e
internacionales que sustentan su incorporacion, a partir de este andlisis se evidencia que
aungue el pensamiento computacional esta contemplado en el curriculo y en las politicas
del Ministerio de Educacién, su implementacién ha sido fragmentada y reducida
Unicamente a la ensefianza instrumental de la informatica donde no se aprovecha el
potencial transversal en areas como matemaéticas, ciencias y competencias ciudadanas
estos hallazgos permiten reconocer que el pensamiento computacional ofrece
importantes posibilidades para fortalecer el razonamiento l6gico, la resolucion de
problemas y la creatividad, contribuyendo a la formacion de ciudadanos criticos en la era
digital. Sin embargo, persisten retos relacionados con la capacitacion docente la
disponibilidad de recursos y la falta de estrategias pedagodgicas que permitan su
aplicacién efectiva en el aula por lo que investigaciones recientes muestran que cuando
se utilizan metodologias activas y plataformas educativas, se generan mejoras
significativas en la motivacion y el desempefio de los estudiantes, lo cual confirma su
valor educativo lo que permite concluir que se destaca la necesidad de replantear la
forma en que se aborda el pensamiento computacional en Colombia, pasando de un
enfoque declarativo a una integracion real y significativa en la practica escolar.
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EDUCATIONAL PERSPECTIVES OF COMPUTATIONAL THINKING IN THE
INTEGRATION OF THE COLOMBIAN EDUCATIONAL CURRICULUM

ABSTRACT

The purpose of this article is to analyze the possibilities, challenges and
perspectives of computational thinking in the integration of the Colombian educational
curriculum. To carry this out, recent research on its impact on basic and secondary
education was reviewed, as well as national and international regulatory frameworks that
support its incorporation. From this analysis, it is evident that although computational
thinking is contemplated in the curriculum and policies of the Ministry of Education, its
implementation has been fragmented and reduced only to the instrumental teaching of
computer science, where its transversal potential in areas such as mathematics, science
and civic competences is not taken advantage of. These findings allow us to recognize
that computational thinking offers important possibilities to strengthen logical reasoning,
problem solving and creativity, contributing to the formation of critical citizens in the digital
age. However, challenges persist related to teacher training, the availability of resources
and the lack of pedagogical strategies that allow its effective application in the classroom.
Therefore, recent research shows that when active methodologies and educational
platforms are used, significant improvements are generated in student motivation and
performance, which confirms its educational value. This allows us to conclude that there
is a need to rethink the way in which computational thinking is addressed in Colombia,
moving from a declarative approach to a real and meaningful integration into school
practice.

Keywords: Computational thinking, curriculum, digital competence, computer
programming, abstraction, cognitive skills, educational regulations
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INTRODUCCION

Hoy en dia el mundo globalizado se encuentra en un continuo avance digital,
donde el pensamiento computacional hace parte de una competencia fundamental para
enfrentar los retos del siglo XXI. Este enfoque, que trasciende el uso basico de
tecnologias, implica una forma estructurada para la resolucion de problemas, al igual que
el disefio de sistemas y la comprension de comportamientos humanos y naturales a
través de los principios de la informatica. Desde esta perspectiva, se pueden explorar
nuevos contenidos en el curriculo, introducir enfoques pedagdgicos innovadores y
agregar tareas cognitivas que contribuyen al desarrollo mental de los educandos.
Ademas, el pensamiento computacional permite comprender el origen de un problema,
buscar los diferentes procesos para desarrollar y dar a su vez una respuesta lo mas
correcta posible.

Ante esto se plantea la incégnita: ¢ Cual es la forma adecuada de preparar a los
jovenes para que mejoren su parte cognitiva en pro de facilitar su proceso educativo?
Por ello se hace necesaria la integracion  de las competencias digitales y del
pensamiento computacional en el ambito educativo, no solo para responder a la
necesidad de preparar a los estudiantes hacia entornos laborales altamente
tecnoldgicos, sino también para potenciar en ellos habilidades cognitivas esenciales,
como la abstraccion, la descomposicién de problemas, segun su grado de complejidad,

el razonamiento l6gico que es fundamental para formular respuestas correctas y la
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creatividad, lo cual permite encontrar diferentes formas de solucionar un mismo

problema.

En este contexto, el presente ensayo analiza las posibilidades, retos y
perspectivas que plantea la integracion del pensamiento computacional en el curriculo
educativo si bien su inclusion ya esta contemplada en las politicas del Ministerio de
Educacion, su implementacion en la practica ha sido parcial y centrada principalmente
en la ensefianza instrumental de la informatica, esto obliga a reflexionar sobre la
necesidad de avanzar hacia un enfoque transversal que potencie su aplicacion en areas
como matematicas, ciencias y competencias ciudadanas por lo que este se configura
como una herramienta para fortalecer el razonamiento l6gico, la creatividad y la
resolucién de problemas, contribuyendo a la formaciéon de ciudadanos criticos y
auténomos sin embargo persisten desafios relacionados con la capacitacion docente, la
disponibilidad de recursos y el disefio de estrategias pedagdgicas que permitan su
apropiacion real y efectiva en el aula.

Para hablar del pensamiento computacional, se hace necesario relacionarlo de
forma integral con las competencias digitales, estas al igual son de suma importancia
para el manejo de diferentes tipos de software que son la base a futuro para poder
manipular los diferentes programas digitales relacionados con el manejo del pensamiento
computacional. Por lo cual se puede decir que este tipo de competencias, son el conjunto

de saberes, habilidades, actitudes y valores éticos adquiridos, los cuales le van a permitir
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al estudiante interactuar de forma clara, concisa y segura en los diferentes entornos
tecnolégicos, ya sean educativos, laborales o de diversion.

También se puede decir que el pensamiento computacional no solo esta
relacionado con el saber manejar un dispositivo electrénico, sino de poder crear, analizar,
recopilar informacién para solucionar problemas e interactuar de forma légica con estos
entornos digitales, segun describe Ferrari (2013):

La competencia digital es el conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes
(incluyendo por tanto capacidades, estrategias, valores y conciencia) que se requieren
al utilizar las TIC y los medios digitales para realizar tareas; resolver problemas;
comunicarse; gestionar informacion; colaborar; crear y compartir contenido; y construir
conocimiento de manera efectiva, eficiente, adecuada, critica, creativa, autonoma,
flexible, ética y reflexiva, con fines de trabajo, ocio, participacion, aprendizaje,
socializacion, consumo y empoderamiento. (p. 2)

Con esta definicién se puede comprender que las competencias digitales no solo
implican conocer el uso de diferentes herramientas tecnoldgicas, sino aprender a
desarrollar un conjunto de habilidades que permitan al estudiante interactuar con ellas
de una forma critica y que a su vez pueda desarrollar la creatividad, preparandose con
esto para un mundo que dia a dia avanza mas en el contexto digital, pues no basta solo
con tener la informacién textual, sino que también se hace necesario que el joven

produzca, comparta, y gestione nuevos conocimientos con responsabilidad. Por lo cual
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las competencias digitales deben trascender la parte técnica e incluir tanto aspectos

cognitivos, como sociales y éticos.

Igualmente la UNESCO (2023) resalta que el desarrollo de estas competencias
debe involucrar el: “Acceder, comprender, compartir y crear informacién de manera
inteligente usando tecnologias digitales, con un enfoque inclusivo que promueva el
aprendizaje permanente, la equidad y la formacion docente”, lo que permite observar que
las competencias digitales no solo son la capacidad de poder obtener y manipular la
informacion por medio de las tecnologias digitales, y que a su vez es la habilidad para
poder comprenderla, crear contenidos y compartirlos por los medios digitales. También
hace énfasis en la capacitacion de los profesores ya que estos son la pieza clave o eje
fundamental para fortalecer estas capacidades en los educandos.

Igualmente se puede observar la importancia de las competencias digitales dentro
del ambito educativo, ya que desde ellas se logra preparar al estudiante para el siglo XXI,
pues le va a permitir desarrollar su pensamiento critico, la busqueda de solucién a
diferentes problemas, la colaboracion en distintos entornos digitales. A su vez se mejora
la equidad pues con ellas se reduce la brecha digital, permitiendo la inclusion de los
integrantes de cada grupo educativo, ademas se forman actitudes en los jovenes para
proteger sus datos, detectar anomalias en ellos y de la misma forma participar
éticamente en estos espacios digitales.

Ante lo expuesto anteriormente, se puede decir que existe una gran relacién entre

las competencias digitales y el pensamiento computacional, pues no puede existir una
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exclusion de alguna de ellas. Ya que segun lo expuesto por Caballero & Garcia (2022),
quien aporta que “Las competencias digitales y el pensamiento computacional estan
estrechamente relacionados, pues las primeras proporcionan habilidades béasicas para
interactuar con tecnologias digitales, mientras que el pensamiento computacional aporta
estrategias y métodos para resolver problemas complejos mediante el uso de
herramientas digitales”, ante lo cual se puede plantear la importante relacion entre las
competencias digitales y el pensamiento computacional pues son complementarias y a
Su vez necesarias para el desarrollo integral de las habilidades no solo digitales sino
también tecnoldgicas de los estudiantes, por lo que es de gran importancia su adaptacion
en todas las instituciones educativas.

También se puede decir que las competencias digitales incluyen el adquirir
conocimiento y habilidades en el manejo basico de herramientas y recursos digitales,
mientras que el pensamiento computacional se basa en aplicar destrezas para
desarticular problemas sencillos o complejos y organizar o disefiar algoritmos capaces
de encontrar soluciones efectivas, haciendo uso de dichas herramientas digitales. Esta
asociacion permite que los educandos no solo hagan buen uso de las herramientas
tecnoldgicas, si no que a su vez comprendan y creen procesos digitales para con ellos
buscar optimizar la respuesta a problemas planteados ya sea desde la cotidianidad

educativa o prepararse para el desempenio técnico- laboral a futuro.
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El concepto de pensamiento computacional tiene sus raices en los primeros dias

del procesamiento de datos, pero fue popularizado por la informética y educadora
Jeanette Wing en 2006, la cual es citada por Roman- Gonzélez (2021):

El pensamiento computacional, aunque conceptualizado inicialmente por
Seymour Papert en los afios 80 y popularizado por Wing, ha adquirido relevancia
curricular en la dltima década como competencia fundamental para la educacion del siglo
XXI, particularmente en contextos de alfabetizacién digital.

Por lo cual se entiende que el pensamiento computacional en la actualidad se ha
consolidado como una competencia clave dentro del curriculo educativo de las
instituciones tanto publicas como privadas, cabe destacar que no solamente se limita a
la programacion de computadoras, sino que implica un conjunto de habilidades y
procesos mentales para analizar problemas, buscar y encontrar soluciones de manera
sistematica, utilizando conceptos fundamentales de la informéatica.

También Wing en otro apartado aflade que el pensamiento computacional
“representa una actitud y unas habilidades universales que todos los individuos, no sélo
los cientificos computacionales, deberian aprender y usar” (p.35). Ante lo cual se destaca
gue el desarrollo de la habilidad de mejorar este tipo de tendencia, se debe hacer desde
la escuela en las diferentes areas del curriculo y no esperar que se llegue a la universidad
para adquirir dichas habilidades. Ya que estas son esenciales para resolver de manera
eficiente diferentes tipos de problemas desde lo més sencillos a los mas complejos,

ademds que estas pueden aplicarse a diversas disciplinas fuera de la informatica, como
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lo son las ciencias sociales, las artes, las ciencias naturales, entre otras; permitiendo con
esto la transversalizacion en el curriculo y facilitando el entendimiento de las diferentes
actividades cognitivas planteadas.

De la misma forma se observa que el origen del término, se puede rastrear mas
atras, cuando pioneros de la computacion, como Alan Turing y John von Neumann,
comenzaron a formalizar los conceptos informaticos que mas tarde darian pie a la base
del pensamiento computacional moderno. Turing, con su famosa "maquina de Turing",
planteé un modelo tedrico para entender como las maquinas podrian realizar calculos vy,
de manera mas amplia, como el pensamiento humano podia ser modelado por procesos
algoritmicos (Turing, 1936).

Igualmente, el pensamiento computacional se define como un enfoque
metodoldgico para la resolucion de problemas el cual permite facilitar la solucion de estos
y a la vez se apoya en cuatro pilares fundamentales: desintegracion del problema,
reconocimiento de variables, abstraccion y formulacion de algoritmos (Wing, 2006).
Donde la desarticulacion implica dividir el problema macro en componentes mas simples
y de facil comprensién, reconociendo en cada una de estas etapas las variables a
solucionar, el tipo de informacion requerida. El reconocimiento de patrones permite
identificar regularidades y similitudes en los problemas y sus soluciones. Mientras la
abstracciéon ayuda a enfocar solo en los aspectos mas relevantes del problema,
descartando detalles innecesarios. Finalmente, la formulacion del algoritmo, son los

pasos necesarios para desarrollar secuencias légicas con el fin de resolver un problema
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especifico, lo que permite al educando visualizar una posible respuesta y comprobar a

su vez la veracidad de la misma.

Lo anterior demuestra que el PC es a grandes rasgos un grupo ordenado de
habilidades las cuales pueden ser utilizadas no en una sola area como es la
programacion de computadores o la creacion de software como es la idea generalizada,
sino que también se puede utilizar en diferentes contextos académicos o fuera de ellos,
mostrando con esto la importancia de su ensefianza en las instituciones educativas
desde una temprana edad, lo que va a permitir el desarrollo cognitivo del estudiante y a
su vez facilitar su desarrollo socio emocional.

Igualmente, la ISTE, que es Sociedad Internacional de Tecnologia en la
Educacion, especifica que el Pensamiento Computacional (PC) no solo se refiere a la
programacion de diferentes tipos de equipos inteligentes con hardware y software, sino
gue es un proceso necesario para encontrar la solucion de diferentes problemas, ya sean
educativos, artisticos, mecanicos e incluso emocionales. De igual forma sugiere en su
definicion que el PC es la herramienta transferible con la cual se puede ensefiar y aplicar
los conocimientos adquiridos y verificar de una forma mas rapida.

El pensamiento computacional se ha consolidado como una metodologia
innovadora en los procesos de ensefianza pues para Pérez (2019) al posibilitar la
integracion de conceptos fundamentales referentes a la computacion dentro del curriculo
de diversas areas del conocimiento, tanto en la educacion secundaria como en la basica

primaria. Esta perspectiva didactica ayuda a fortalecer el desarrollo de habilidades en los
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estudiantes, facilitando con esto la solucién de problemas cotidianos, mediante el disefio
de algoritmos que permiten abordar tareas repetitivas y rutinarias, proporcionando asi la
comprensién de mdltiples tematicas y fortaleciendo el pensamiento l6gico y sistematico
en los estudiantes.

Ante esto, se puede observar que el curriculo colombiano cuenta con una amplia
serie de fundamentos legales y pedagdgicos, relacionados con la tecnologia y el
pensamiento computacional, desde los cuales el docente se puede orientar para
desarrollar estrategias de ensefianza, aprendizaje. Para esto se puede tomar como base:

Constitucion politica de Colombia (1991), la cual establece el derecho a la
educacion, en la cual se fomente el desarrollo de la parte técnica, desde donde se inicia
el desarrollo del pensamiento computacional, articulo 67:

“La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, la
paz y la democracia, y en la practica del trabajo y la recreacion, para el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes y valores de la cultura.”

La Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994), articulo 5, reconoce que la
educaciéon debe promover el pensamiento critico, cientifico y reflexivo, igualmente en los
articulos 14 y 22 establece que las instituciones educativas deben establecer dentro de
su plan de estudio, el area de tecnologia e informatica como una asignatura obligatoria
en cada uno de los grados tanto de primaria como de secundaria, buscando con esto un
espacio de reflexion y practica para aplicar estrategias didacticas del uso del

pensamiento computacional.
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Igualmente el MEN, Ministerio de Educacion Nacional, en el afio 1998 especifico

Lineamientos curriculares para el area de Informatica y Tecnologia, desde los cuales se
busca orientar el desarrollo de habilidades en el uso y comprension de las tecnologias,
como estrategia para buscar solucion a problemas del entorno. Sentando con esto las
bases para lo que se conoce como pensamiento computacional.

También el MEN en 2008, establece los estandares basicos de competencias en
el uso de herramientas TIC, tanto para docentes, directivos docentes y estudiantes, esto
en colaboracion del Ministerio de las nuevas tecnologias, con los cuales se busca
promover la articulacién de la tecnologia como instrumento para desarrollar capacidades
en la solucién de problemas, modelamiento y analisis, habilidades necesarias claves
para el mejorar el pensamiento computacional.

Ademas, el plan decenal de educacién 2016-2026, marca la ruta de la politica
educativa en el pais para diez afos, en él se crea la politica de integracion y apropiacion
del uso de herramientas tecnoldgicas en la educacion; desde esta se busca afianzar el
desarrollo de habilidades digitales y de pensamiento computacional, desde el uso
pedagogico para mejorar el aprendizaje, sirviendo esto como eje fundamental para
formar ciudadanos activos y productivos en la era digital. Entendiendo que el enfoque de
este plan es formas ciudadanos digitales, con capacidades de manejar la tecnologia, no
solo para uso personal sino para desarrollar soluciones innovadoras y pensamiento

critico.
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Por lo tanto el reto de incorporar el pensamiento computacional en la educacion,
se ha propuesto como una herramienta para el perfeccionamiento de habilidades
cognitivas en los escolares, permitiéndoles abordar no solo problemas relacionados con
la tecnologia y la informética, sino también con situaciones cotidianas, cientificas y
sociales, ya que se puede realizar una transversalizacién con las diferentes areas del
curriculo para alcanzar las metas antes definidas. Esta habilidad, mas que un
conocimiento técnico, busca empoderar a los estudiantes con una forma de pensar que
les permita resolver problemas de manera estructurada, lo6gica y creativa (Grover & Pea,
2013).

Por consiguiente, la importancia del pensamiento computacional en la educacion
colombiana se puede explicar, que desde la primaria permite a los educandos desarrollar
destrezas fundamentales como el pensamiento l6gico, la secuencia de procesos para la
solucion de problemas sencillos de acuerdo a su edad y también la abstraccion.
Capacidades que no solo se relacionan con la programacion de computadoras, sino que
también el estudiante las puede relacionar de forma efectiva en el aprendizaje de otras
areas como las matematicas y las ciencias; asi como lo sefialan Choi y Choi (2024), “el
uso de plataformas educativas como Code.org mejora significativamente el pensamiento
computacional de los estudiantes de primaria, incrementando ademas su motivacion,
actitudes positivas hacia la programacioén y rendimiento académico” (p. 3). Demostrando

con esto la eficacia de la institucionalizacion no solo de estrategias de pensamiento
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computacional, si no también el uso de plataformas educativas las cuales le facilitan al

educando la adquisicion de habilidades cognitivas y socioemocionales.

Asi mismo en la educacion secundaria, se observa que el PC ha adquirido un
papel importante pues se ha integrado en las diferentes areas STEM de forma
transversal, permitiendo el desarrollo de competencias analiticas de mas alto nivel
comparados con la primaria, también como el analisis, desglose y solucion de problemas
complejos. Ferrandez et al. (2025) opinan que “un marco holistico de pensamiento
computacional en la educaciéon secundaria debe ir mas alla de la ensefianza del cédigo,
incorporando dimensiones cognitivas, metacognitivas y de manejo de datos, que
preparen a los estudiantes para enfrentar los desafios de la sociedad digital” (p. 12).
Evidenciando con esto que el PC, forma al estudiante no solo para ensefiar a la
computadora a resolver problemas, sino que a su vez crea un instrumento clave para la
ensefianza digital critica y la educacién transversal en los jévenes.

Por ultimo, se puede decir que la importancia del pensamiento computacional
representa una nueva forma de abordar problemas y tareas complejas mediante el uso
de estrategias derivadas de la computacion, relacionadas con las competencias digitales
y con aplicaciones que van mas alla de la informatica misma, involucrando disciplinas
diversas e influyendo en la forma de entender y abordar los retos que plantea el siglo
XXI. Ademas, se ha convertido en una habilidad clave y necesaria en nuestro siglo, por
lo que se puede decir que es relevante para desarrollar habilidades de solucién de

problemas complejos desde una forma estructurada y l6gica; igualmente promueve el
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pensamiento critico, el aprendizaje activo, el trabajo colaborativo y reduce la brecha

digital en los estudiantes de nuestras instituciones educativas,
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