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RESUMEN

La curiosidad cientifica en la educacion basica primaria constituye el motor fundamental
del desarrollo del pensamiento critico; sin embargo, las préacticas pedagdgicas
tradicionales a menudo fragmentan el saber, coartando la indagacion innata del
estudiante. El presente articulo de revisién bibliografica tuvo como objetivo analizar la
convergencia entre la investigacion como estrategia pedagdgica y el enfoque STEAM
como modelo tedrico para potenciar dicha curiosidad. Metodolégicamente, se desarrollo
una investigacion documental de nivel descriptivo, fundamentada en la busqueda,
seleccion y andlisis critico de 17 fuentes académicas primarias, publicadas
mayoritariamente entre 2021 y 2025. El proceso de recoleccion se realizé en bases de
datos indexadas, priorizando articulos de alto impacto que permitieran una triangulacion
rigurosa. La revision permitié evidenciar que el modelo STEAM trasciende la agrupacion
de disciplinas, configurandose como un ecosistema transdisciplinar donde el
componente artistico actlia como puente hacia la sensibilizacion cientifica. Se identifico
que la integracion de la investigacién en el aula bajo este enfoque estimula procesos
cognitivos superiores al situar al estudiante frente a problemas reales. Como conclusion,
se sostiene que el fomento de la curiosidad cientifica mediante la articulacion
investigacion-STEAM es imperativo para superar la enseflanza enciclopédica. Este
binomio permite transitar de una educacion reproductiva hacia una formacion centrada
en la alfabetizacion cientifica y la ciudadania critica desde temprana edad. La revision
destaca un vacio en guias didacticas contextualizadas para el entorno latinoamericano,
sugiriendo la necesidad de futuras lineas de investigacibn que operacionalicen
eficazmente estos marcos tedricos en la praxis docente de la escuela
primaria contemporanea.

Palabras clave: alfabetizacién cientifica, curiosidad cientifica, educacién primaria,
investigacion pedagogica, modelo STEAM
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TEXTO PARA SU DIFUSION

CONVERGENCE OF THE STEAM MODEL AND PEDAGOGICAL RESEARCH
TO PROMOTE SCIENTIFIC CURIOSITY THROUGH
A SYSTEMATIC REVIEW OF THE LITERATURE

ABSTRACT

Scientific curiosity in primary education is the fundamental driver of critical thinking
development; however, traditional teaching practices often fragment knowledge,
restricting students' innate curiosity. The objective of this literature review article was to
analyze the convergence between research as a pedagogical strategy and the STEAM
approach as a theoretical model for enhancing such curiosity. Methodologically, a
descriptive documentary research study was conducted, based on the search, selection,
and critical analysis of 17 primary academic sources, most of which were published
between 2021 and 2025. The collection process was carried out in indexed databases,
prioritizing high-impact articles that allowed for rigorous triangulation. The review showed
that the STEAM model transcends the grouping of disciplines, configuring itself as a
transdisciplinary ecosystem where the artistic component acts as a bridge to scientific
awareness. It was identified that the integration of research in the classroom under this
approach stimulates higher cognitive processes by placing students in front of real
problems. In conclusion, it is argued that fostering scientific curiosity through the
articulation of research and STEAM is imperative to overcome encyclopedic teaching.
This combination allows for a transition from reproductive education to training focused
on scientific literacy and critical citizenship from an early age. The review highlights a gap
in contextualized teaching guides for the Latin American environment, suggesting the
need for future lines of research that effectively operationalize these theoretical
frameworks in contemporary primary school teaching practice.

Keywords: scientific literacy, scientific curiosity, primary education, pedagogical
research, STEAM model

1. INTRODUCCION

225 ik 220

d .| https://doi.org/10.56219/dialctica.v3i30.6127



Autores.

o)) Angélica Maria Loaiza Ortiz / Luis Alberto Avellaneda Caceres OO
'D IALéC”CA Alix Cristina Rivera Medina @

REVISTA DE

INVESTIGACION EDUCATIVA
EDICION CONTINUA

CONVERGENCIA DEL MODELO STEAM E INVESTIGACION PEDAGOGICA
PARA FOMENTAR LA CURIOSIDAD CIENTIFICA
MEDIANTE UNA REVISION SISTEMATICA DE LA LITERATURA

REVISION BIBLIOGRAFICA

La educacion béasica primaria enfrenta actualmente el desafio de transitar desde
modelos enciclopédicos hacia ecosistemas de aprendizaje que preserven y potencien la
curiosidad innata del nifio. En este escenario, la fragmentacion del conocimiento se
presenta como una barrera epistemoldgica que desvincula la ciencia de la realidad
cotidiana. Como bien sefial6 la UNESCO (2022), la educacion debe entenderse como un
nuevo contrato social en el que la indagacion no sea un proceso aislado, sino la base de
una ciudadania critica. Sin embargo, surge una tension latente: ¢como transformar el
aula en un espacio de investigacion cientifica sin perder la esencia ludica
y exploratoria de la infancia?

Este interrogante encuentra una respuesta potente en el enfoque STEAM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Mateméticas). No obstante, la literatura
especializada evidencia un debate profundo sobre su implementacién. Mientras que
autores como Pedaste et al. (2015) centraron su atencién en el rigor de las fases del ciclo
de indagacion, voces contemporaneas como las de Quigley y Herro (2019) expandieron
esta vision hacia la transdisciplinariedad, argumentando que el modelo STEAM es un
marco para resolver problemas del mundo real a través del pensamiento divergente. En
el contexto latinoamericano, este dialogo se torna mas especifico con Mejia-Caceres et
al. (2021), quienes defendieron la investigacidon como estrategia pedagdgica para evitar

la vision tecnocratica del modelo.
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Pese a los beneficios documentados, persiste un vacio en la sistematizacion de
coémo este binomio impacta especificamente en la curiosidad cientifica ante fenébmenos
como el declive del interés escolar y la ansiedad docente frente a la ciencia. Por tal
motivo, el presente articulo de revision bibliografica se justifica en la necesidad de
analizar y contrastar estas posturas tedricas. El objetivo central es examinar la
convergencia entre la investigacion como estrategia y el enfoque STEAM,
proporcionando un marco conceptual solido que sirva de base para futuras
aplicaciones didacticas.

Para alcanzar dicho propoésito, el manuscrito se estructura en cuatro apartados
fundamentales: inicialmente, se detalla la ruta metodolégica de la revision;
posteriormente, se desarrolla el cuerpo analitico organizado en categorias que abordan
la transdisciplinariedad, la investigacion como estrategia, la ontologia de la curiosidad y
los desafios de la praxis docente; seguidamente, se presenta una discusion critica
basada en la triangulacion de autores; y finalmente, se exponen las conclusiones y

proyecciones para la educacion primaria actual.

2. METODO
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El presente estudio se inscribié en el paradigma cualitativo, bajo una metodologia
de investigacion documental con un nivel descriptivo. El proposito fue analizar la
convergencia teorica entre el modelo STEAM y la investigacion como estrategia
pedagdgica, para lo cual se ejecutd un proceso sisteméatico estructurado en tres fases:
basqueda, seleccibon y  hermenéutica, garantizando la  transparencia

y trazabilidad del hallazgo.

2.1 BUSQUEDA BIBLIOGRAFICA:

Para la fase heuristica, la recoleccion de informacion se realiz6 mediante una
busqueda dirigida en las bases de datos académicas Google Scholar, SciELO y Redalyc.
Se emplearon como descriptores de busqueda (Keywords) los términos: Educacion
STEAM, curiosidad cientifica, educaciéon primaria e investigacion como estrategia
pedagdgica. La busqueda se limitd a un horizonte temporal entre 2021 y 2025, abarcando

literatura en espafiol e inglés.

2.2 CRITERIOS DE SELECCION:
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Se establecieron criterios de inclusion rigurosos como articulos de investigacion

original y revisiones tedricas que abordaran el fomento de la curiosidad en bésica
primaria. En cuanto a los criterios de exclusion, se descarto sisteméaticamente la literatura
gris, actas de congresos, blogs y tesis no publicadas, garantizando la calidad de la
evidencia primaria. Se incluyeron Unicamente articulos de investigacion original,
revisiones bibliograficas y ensayos cientificos publicados en revistas arbitradas e
indexadas que abordaran de manera directa la relacion entre el modelo STEAM vy la

actitud indagadora en nifios.

2.3 EVALUACION DE CALIDAD:

La rigurosidad cientifica de los documentos seleccionados no se determiné de
manera subjetiva, sino mediante la aplicacion de protocolos estandarizados de revisiéon
critica. Para los articulos de revision y reflexion, se utilizo la herramienta CASPe (Critical
Appraisal Skills Programme espafiol, 2021), especificamente la plantilla para articulos de
revision, la cual permitié evaluar la validez de los resultados, la precision metodolégica y
la pertinencia pedagoégica de cada fuente. Este proceso de evaluacion fue ejecutado de
forma independiente por los autores; posteriormente, se realiz0 una sesion de
triangulacion para resolver discrepancias. Solo aquellos documentos que superaron el
umbral de calidad técnica y cuya fundamentacion teorica presentaban una relacion

directa con el binomio STEAM-Curiosidad fueron admitidos en la unidad de andlisis final.
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2.4 RECUPERACION DE LA INFORMACION:

El proceso de cribado y seleccion de la evidencia se rigié por los items de
referencia para revisiones sistematicas y meta-analisis del modelo PRISMA (Page et al.
2021) con el fin de garantizar un proceso de cribado transparente y auditable. La fase
inicial de identificacion arroj6 35 registros potenciales. En una segunda etapa, se
procedio a la eliminacion de duplicados y al tamizaje por lectura de titulos y resimenes,
descartando aquellos documentos que no se ajustaban al nivel educativo (primaria) o
que carecian de arbitraje cientifico. Finalmente, tras la lectura a texto completo y la
evaluacion de calidad mencionada anteriormente, se consolidd la recuperacion de 17
fuentes académicas de alto impacto. Este flujo de seleccion asegur6 que la informacion
recuperada no fuera una acumulacién aleatoria, sino una sintesis selectiva de la literatura

mas robusta y vigente sobre el fenébmeno de estudio.

2.5 ANALISIS DE LA VARIABILIDAD, FIABILIDAD Y VALIDEZ:
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La informacion recolectada se proces6 mediante la técnica de andlisis de

contenido y el uso de matrices de triangulacién de autores. En esta etapa, se realizé una
interpretacion critica de los textos que permitio el surgimiento de estructuras de
pensamiento organizadas. Como resultado de este proceso inductivo, emergieron las
cuatro categorias de analisis que sustentan la discusion de este articulo: (a) El enfoque
STEAM como ecosistema transdisciplinar; (b) La investigacion como estrategia
pedagdgica (IEP) vs. el método cientifico tradicional; (c) Ontologia de la curiosidad
cientifica como una competencia en riesgo de erosion; (d) Praxis docente y desafios
sistémicos en la implementacion de STEAM.

El andlisis no se limitdé a una descripcién yuxtapuesta de los hallazgos de los
autores, sino que se orientdé hacia una triangulacion teérica. Este proceso permitio
identificar convergencias significativas, tensiones conceptuales y vacios en la literatura
actual. La sintesis resultante buscé trascender la informacion primaria para proponer un
marco interpretativo que vincule la teoria STEAM con la praxis de la investigacion en el
aula, cumpliendo asi con el requisito de generacion de nuevos aportes

al campo educativo.

3. DESARROLLO TEMATICO
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En el analisis de la literatura se identifica que la educacion STEAM no se limita a
una integracion técnica de disciplinas, sino que se constituye como un marco
epistemologico que propicia el desarrollo de habilidades de pensamiento complejo. Al
respecto, el fomento de la curiosidad cientifica surge como el nacleo dinamizador que
permite  al estudiante transitar desde la observacion pasiva hacia

la indagacion sistematica.

3.1 ORGANIZACION DE LOS DATOS:

El abordaje de las categorias emergentes que se presenta a continuacion no se
limita a una yuxtaposicion de autores, sino que se configura como un ejercicio
hermenéutico orientado a desentrafiar las tensiones y consensos presentes en las
fuentes seleccionadas. A través de este hilvan argumentativo, se busca reconstruir el
fendmeno de la curiosidad cientifica no como un hecho aislado, sino como una realidad
compleja mediada por la transdisciplinariedad del modelo STEAM vy el rigor de la
investigacion como estrategia pedagogica. Para facilitar la comprension de esta
convergencia, en el Tabla 1 se sintetizan los hallazgos de autores fundamentales sobre
la relacion entre los componentes del modelo y la estimulacion de la indagacion en la
etapa de educacion primaria, sirviendo este como base para el andlisis dialéctico que se

desarrolla seguidamente.
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Tabla 1.

Matriz de triangulacion y hallazgos de la revision bibliogréafica

CATEC?ORI'A AUTORES CONVERGENCIAS
ANALITICA REFERENTES Y DIVERGENCIAS

HALLAZGO
CRITICO/
VACIO
IDENTIFICADO

l. Quigley y Herro  Convergencia: El arte
Transdisciplinarie  (2019); Yakman (A) no es un afiadido

dad en el modelo (2008); estético, sino el

STEAM UNESCO pegamento cognitivo.
(2022); Vasquez Divergencia: Vasquez
et al. (2013). propone una escala

de integracion total,
mientras que Yakman
se enfoca en la
resolucion de
problemas técnicos.

Il. Lainvestigacion Pedaste et al. Tension Dialéctica: El
como estrategia (2015); Mejia- rigor del "Ciclo de
pedagodgica (IEP) Céceres et al. Indagacion” de

(2021); Correa-  Pedaste choca con la

Delgado (2024) vision emancipadora
de la IEP en
Latinoamérica (Mejia-
Céceres), la cual
prioriza el contexto
social sobre el
procedimiento

técnico.
lll. Ontologiadela  Jirout (2020); Consenso: Existe un
curiosidad Baruch et al. "declive de la
cientifica (2025); Engel curiosidad" al iniciar
(2015); Luce y la escolarizacion
Hsi (2015). formal.

Aporte: Jirout la
define como una
competencia
mediable, mientras
gue Engel la defiende
como un derecho

Se detecta que la
transdisciplinaried
ad es tedrica; en la
praxis de primaria
sigue operando
como
multidisciplinarieda
d fragmentada.

La investigacion
en el aula se
confunde a
menudo con el
método cientifico
rigido, inhibiendo
la exploracion
libre del nifio.

La curiosidad no
€s un rasgo
bioldgico
estatico, sino una
capacidad que la
escuela
tradicional tiende
a erosionar si no
se media
intencionalmente.
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CATEGORIA AUTORES CONVERGENCIAS HALLAZGO
ANALITICA REFERENTES Y DIVERGENCIAS CRITICO/
VACIO
IDENTIFICADO
existencial del
infante.
IV. Praxis docente  Margoty Punto de Conflicto: La "ansiedad
y desafios Knippels (2021); La formacién docente ante la ciencia"
sistémicos Kelley y se centra en el uso del maestro de

Knowles (2016); de herramientas (kits

Pineda (2023).  robdticos) y no en el
cambio de
mentalidad
pedagdgica para
gestionar la
incertidumbre y la
pregunta.

primaria es la
principal barrera
para un modelo
STEAM efectivo.

3.2 SINTESIS DE RESULTADOS:

Cada apartado subsiguiente profundiza en los hallazgos criticos, identificando

cémo la teoria se confronta con la praxis educativa en el nivel de
qgue la voz del investigador emerja para proponer nuevas inter

fomento del pensamiento cientifico en la infancia contemporanea.

3.2.1 CATEGORIA I: EL ENFOQUE STEAM

COMO ECOSISTEMA TRANSDISCIPLINAR

primaria, permitiendo

pretaciones sobre el
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La transicion del acronimo STEM al modelo STEAM representa mucho mas que

la adicion de una letra; constituye un giro epistemoldgico en la forma en que se concibe
el conocimiento en la escuela primaria. La revision de la literatura permite identificar que
la integracion de las Artes (A) no es un componente accesorio, sino el nucleo que permite
la transicion de una ensefanza fragmentada a una educacién holistica.

En este debate, la postura de Yakman (2008) resulta fundacional. Como pionera
del enfoque, Yakman sostuvo que las Artes actian como el motor que "humaniza" la
ciencia y la tecnologia, permitiendo que conceptos abstractos se vuelvan tangibles para
el niflo de primaria. Complementando esta visidn, la revision integrativa de Perignat y
Katz-Buonincontro (2021) advierte sobre el riesgo de reducir las artes a una mera
“decoracion estética” de los proyectos cientificos. Por el contrario, las autoras proponen
gue el componente artistico debe funcionar como una herramienta epistemolégica que
facilite la visualizacion de datos y el pensamiento divergente.

Alineado con esta visién, el mapeo cientifico realizado por Aguilera y Ortiz-Revilla
(2021) ratificé que la eficacia del modelo STEAM reside en un equilibrio transdisciplinar,
donde el arte no es un invitado, sino el catalizador que permite al estudiante de primaria
representar soluciones complejas mediante el disefio y la creatividad estratégica. Sin
embargo, al contrastar esta vision con los planteamientos de Quigley y Herro (2019), se
observa una evolucion significativa; mientras Yakman (2008) se enfoco en el "qué" se
integra, Quigley y Herro (2019) desplazaron el interés hacia el "como”. Para estos

autores, el STEAM no es una simple yuxtaposicion de materias en el horario escolar,
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sino un marco de disefio para la resolucion de problemas del mundo real. Aqui surge el
primer punto de tension dialéctica, en el cual la integracion no debe ser vista como una
meta técnica, sino como una herramienta para el pensamiento critico.

Este dialogo se profundiza con los aportes de Vasquez et al. (2013), quienes
propusieron una escala de integraciébn que va desde lo multidisciplinar hasta lo
transdisciplinar. Su tesis reafirma que la mayoria de las instituciones educativas operan
en niveles basicos (multidisciplinariedad), donde las disciplinas mantienen sus fronteras
intactas. La verdadera potencia del fomento de la curiosidad cientifica, segun estos
autores, solo ocurre cuando se alcanza la transdisciplinariedad, nivel en el cual los limites
de las materias se difuminan en favor de un desafio intelectual comun.

Desde la perspectiva de los organismos internacionales, la UNESCO (2022)
respaldo esta vision al proponer la necesidad de "reimaginar nuestros futuros" mediante
un contrato social educativo que rompa con el enciclopedismo. La convergencia entre
dicha postura y los tedricos del STEAM radica en la conviccién de que el aprendizaje
basado en el asombro y la indagacién requiere un curriculo flexible. No obstante, la
revision revela un vacio critico debido a que, si bien la teoria aboga por la
transdisciplinariedad, la praxis en la educacion primaria latinoamericana sigue anclada
en la rigidez de las areas del saber; esto genera una falsa integracion donde el arte se

reduce a la estética y la ciencia a la repeticion de experimentos.
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El andlisis de esta categoria permite concluir que el modelo STEAM debe ser

entendido como un ecosistema de aprendizaje. Desde la perspectiva analitica que
sustenta esta revision, no basta con dotar a las aulas de laboratorios si no existe una
transformacion en la arquitectura del pensamiento docente. La transdisciplinariedad es,
por tanto, una postura ontolégica que reconoce que el mundo y los problemas que
despiertan la curiosidad infantil no estan divididos en asignaturas, sino que constituyen

realidades complejas que exigen una respuesta integrada.

3.2.2 CATEGORIA II: LA INVESTIGACION COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA

(IEP) VS. EL METODO CIENTIFICO TRADICIONAL

Uno de los hallazgos més significativos en la literatura analizada es la tension
epistemologica entre el uso de la investigacion como un protocolo de pasos rigidos y su
implementacion como una estrategia de mediacion pedagdgica integral. En la educacién
primaria, esta distincion es critica, pues de ella depende que la ciencia sea percibida por
el nifio como un proceso vivo 0 como una serie de instrucciones mecénicas por cumplir.

La estructura técnica de este proceso fue ampliamente sistematizada por Pedaste
et al. (2015), cuyo ciclo de indagacion en las etapas de orientacion, conceptualizacion,
investigacion, conclusion y discusion proporciono un andamiaje l6gico necesario para la
alfabetizacion cientifica. No obstante, al someter esta vision a un analisis critico frente a

las realidades del aula contemporanea, surge una discrepancia conceptual con autores
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como Correa-Delgado (2024). Para este ultimo, desde una perspectiva situada en el
contexto latinoamericano, la investigaciéon no debe ser entendida solo como un método
vinculado al procedimiento de la ciencia, sino como una estrategia pedagdgica centrada
en el propdsito de la ensefianza. Mientras que Pedaste et al. (2015) priorizaron la
estructura del descubrimiento, Correa-Delgado (2024) enfatizé la transformacién del
sujeto que investiga, proponiendo que en primaria la investigacion es, ante todo, una
actitud ante el conocimiento.

Al respecto, resulta imperativo considerar la conceptualizacién que propuso Mejia
Jiménez (2011) sobre la naturaleza de la investigacion en los niveles iniciales:

“La investigacion como estrategia pedagdgica en la educacién basica no

busca la formacion de cientificos en un sentido técnico o profesionalizante,

sino la configuracion de una subjetividad critica capaz de interrogar su
realidad inmediata y el mundo en el cual vive." (p. 174)

Esta definicion es sustancial para la presente revision, por cuanto desplaza el foco
de la técnica de laboratorio hacia la formacion del ser. Se infiere entonces que el binomio
Investigacion-STEAM no es una carga curricular adicional, sino una filosofia de trabajo
gue valida la curiosidad infantil como una herramienta de empoderamiento ciudadano.

Para robustecer esta postura, Furman (2021) sostuvo que investigar en el aula
implica, fundamentalmente, ensefar a pensar ciencia, lo cual trasciende la ejecucion de
experimentos para enfocarse en la construccion de habitos mentales. Este enfoque
dialégico encuentra un aliado operativo en los planteamientos de Martinez-Borreguero

(2023), quien identifico el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como el motor que
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permite materializar el binomio Investigacion-STEAM. Segun esta perspectiva, la

indagacion deja de ser un ejercicio tedrico para transformarse en un desafio de disefio
con impacto social, obligando al nifio a movilizar saberes mateméticos y tecnoldgicos
para resolver una necesidad real de su entorno.

Esta postura es reforzada por Mejia-Céceres et al. (2021), quienes introdujeron
una variable fundamental en el didlogo, esta es la naturaleza emancipadora de la
investigacion en el marco del modelo STEAM. Segun estos autores, cuando la
investigacion se asume como estrategia pedagodgica, se convierte en el puente que
permite a las disciplinas del STEAM dejar de ser contenidos abstractos para
transformarse en herramientas de solucion de problemas sociales y comunitarios. En
este punto, existe una convergencia dialéctica sobre la investigacion y le otorga al
STEAM la rigurosidad necesaria, mientras que el STEAM le ofrece a la investigacion un
campo de aplicacion real y motivador para el infante.

La revisién de fuentes como Pineda (2023) introduce un matiz de precaucion
necesario para la praxis docente, donde se advierte sobre el riesgo de la indagacién
abierta sin una mediacion efectiva. Sostuvo que, en los primeros niveles de escolaridad,
la investigacion debe ser guiada y estructurada intencionalmente. Aqui se identifica una
tension operativa: ¢ cuanta libertad debe tener el nifio para investigar sin que el proceso
pierda su caracter cientifico? La sintesis analitica de esta revision sugiere que la clave
no reside en la rigidez del método, sino en la calidad de la pregunta de investigacion que

el docente ayuda a formular.
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Como aporte de esta revision, se infiere que la Investigacion como Estrategia
Pedagogica (IEP) en el modelo STEAM funciona como un catalizador de la curiosidad
cientifica porque desplaza el foco de la respuesta correcta hacia el proceso de hallazgo.
En conclusion, la literatura sugiere que no se trata de ensefar el método cientifico como
una leccion de memoria, sino de vivir la investigacion como una experiencia estética y
racional donde el estudiante de primaria asume, quizas por primera vez, el protagonismo

de su propio aprendizaje.

3.2.3 CATEGORIA Ill: ONTOLOGIA DE LA CURIOSIDAD CIENTIFICA,

UNA COMPETENCIA EN RIESGO DE EROSION

La curiosidad cientifica ha sido histéricamente reducida a una caracteristica
anecdética de la infancia; sin embargo, la revision de la literatura contemporanea
propone un giro ontoldgico, mostrando que la curiosidad es una competencia cognitiva
de alto nivel que constituye la base del razonamiento cientifico. Pese a su importancia,
los hallazgos documentales revelan un fendmeno alarmante que los investigadores
denominan el declive de la curiosidad.

Autores como Jirout (2020) y Baruch et al. (2025) coincidieron en sefialar una
correlacion negativa entre los afios de escolarizacion formal y los niveles de expresion

de curiosidad en los estudiantes. Mientras que en los niveles iniciales el nifio manifiesta
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una busqueda incesante de explicaciones, al ingresar a la educacion primaria formal,

esta tendencia se erosiona significativamente. La tension dialéctica aqui no reside en la
pérdida de interés del sujeto, sino en la estructura del sistema escolar. Como sostuvo
Engel (2015), la escuela tradicional opera bajo una "pedagogia de la respuesta”, donde
el curriculo esta disefiado para cerrar interrogantes en lugar de abrirlas; argumenta que
la curiosidad es un derecho existencial del infante que es frecuentemente vulnerado por
una ensefianza centrada en la repeticion y el enciclopedismo.

Frente a esta anestesia intelectual, el dialogo entre autores posiciona al modelo
STEAM como un andamiaje revitalizador. Luce y Hsi (2015) propusieron que la
curiosidad no desaparece, sino que se transforma. Por ello, el enfoque STEAM actia
como un entorno de provocacion que permite al nifio reconectar con su capacidad de
asombro a través de la experimentacion estética y racional. Esta visibn es
complementada por Jirout (2020), quien introdujo un matiz fundamental al definir la
curiosidad cientifica como la voluntad de buscar informacion ante la incertidumbre.
Segun esta premisa, si el aula STEAM no gestiona adecuadamente la incertidumbre, la
curiosidad no se activa.

Desde una perspectiva neurocognitiva, el fomento de la curiosidad encuentra su
validacion en los mecanismos de plasticidad neuronal propios de la infancia. La literatura
contemporanea, liderada por autores como Mora (2021), enfatiza que el cerebro solo
logra un aprendizaje significativo cuando media la emocion; el asombro actiua como el

catalizador neurobiologico que enciende los circuitos de atencion selectiva. Bajo esta
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premisa, el binomio Investigacion-STEAM no constituye simplemente una estructura
didactica opcional, sino un andamiaje que respeta la biologia del aprendizaje humano.
Al permitir que el estudiante sea el arquitecto de sus interrogantes, se activan sistemas
de recompensa dopaminérgica vinculados a la motivacion intrinseca. Por consiguiente,
la curiosidad cientifica deja de ser un fendbmeno intangible para reconocerse como un
requisito neurofisioldgico indispensable para la alfabetizacion cientifica efectiva en el
nivel de primaria.

La sintesis analitica de esta categoria permite inferir que el fomento de la
curiosidad cientifica no es un proceso espontaneo, sino una mediacion intencional. Existe
una convergencia critica entre los tedricos al afirmar que la curiosidad es la materia prima
del pensamiento critico, pero requiere de una estrategia pedagdgica que la proteja de la
rigidez normativa. En conclusion, la literatura sugiere que el éxito del binomio
Investigacion-STEAM en primaria se mide no por la cantidad de respuestas que el nifio
memoriza, sino por la complejidad y calidad de las preguntas que se atreve a formular.
La curiosidad, ontolégicamente hablando, es el motor que transforma a un estudiante

pasivo en un ciudadano con mentalidad cientifica.

3.2.4 CATEGORIA IV: PRAXIS DOCENTE Y DESAFIOS SISTEMICOS

EN LA IMPLEMENTACION STEAM
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La revision de la literatura evidencia una premisa ineludible puesto que ninguna

innovacion educativa, por robusta que sea su base tedrica, logra permear el aula si no
se produce una transformacion en la praxis del docente. En el caso del binomio
Investigacion-STEAM, la figura del maestro de primaria emerge como el principal
mediador, pero también como el nodo donde convergen las mayores
tensiones sistémicas.

Un hallazgo recurrente en autores como Margot y Knippels (2021) es la
identificacion de la ansiedad ante la ciencia como una barrera actitudinal prevalente en
los docentes de educacion basica. Segun estos investigadores, muchos maestros de
primaria poseen una formacion inicial centrada en la lectoescritura, lo que genera una
percepcion de inseguridad al abordar procesos de indagacion cientifica. Esta realidad se
ve complejizada por lo que Kelley y Knowles (2016) denominaron la persistencia del rol
transmisivo. El didlogo entre estos autores permite inferir que, mientras la teoria STEAM
exige un docente que actle como disefiador de experiencias, la formacién docente
tradicional sigue anclada en la entrega de contenidos cerrados. La tension dialéctica es
evidente cuando se le pide al maestro fomentar una curiosidad que €l mismo, a menudo,
no se siente comodo gestionando en un entorno de incertidumbre.

La praxis del modelo STEAM en el escenario latinoamericano se enfrenta a la
coexistencia de curriculos que aspiran a la vanguardia transdisciplinar con realidades
escolares marcadas por una profunda brecha digital y precariedad de infraestructura. Al

respecto, el analisis de Mejia-Caceres et al. (2021) resulta determinante al sefialar que
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la importacion acritica de modelos anglosajones suele ignorar las desigualdades sociales
de la region, convirtiendo al STEAM en una tecnocracia inaccesible para la escuela
publica rural o periférica. En este contexto, la investigacion como estrategia pedagdgica
debe despojarse del fetiche tecnoldgico para centrarse en una indagacioén basada en el
entorno social y natural inmediato del estudiante. Esta perspectiva propone que la
curiosidad cientifica se potencia con mayor autenticidad a través de la solucién de
problemas comunitarios reales mediante el uso de laboratorios descontextualizados; asi,
la carencia de recursos se transforma en una oportunidad para una innovacion
pedagdgica situada que rescata la relevancia social del conocimiento.

Por otra parte, la revision destaca un vacio entre la dotacion tecnolégica y la
formacion pedagodgica. Pineda (2023) advirti6 que, en diversos contextos
latinoamericanos, la implementacion del STEAM se ha reducido a una "tecnocracia
escolar", donde la prioridad es el manejo de dispositivos o kits roboéticos, dejando de lado
la fundamentacion didactica de la investigacién. En sintonia con esta critica, Mejia-
Céceres et al. (2021) sostuvieron que la verdadera formacién docente para el STEAM
debe ser una "praxis reflexiva" que permita al maestro integrar las artes y las ciencias
desde la cotidianidad del nifio, y no como una carga administrativa adicional al curriculo.
El desafio sistémico reside en que muchos docentes, debido a su propia formacion

enciclopédica, tienden a subestimar la capacidad de indagacion de los estudiantes, lo
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gue genera una 'brecha de expectativas' que termina por inhibir el potencial del modelo

STEAM en contextos de vulnerabilidad.

Desde esta perspectiva, surge una sintesis analitica necesaria puesto que el
desafio sistémico no reside Unicamente en la capacitacion técnica, sino en el
fortalecimiento de la autoeficacia docente. Como se desprende de la triangulacion de
estas 17 fuentes, el fomento de la curiosidad cientifica en el estudiante de primaria es
directamente proporcional a la capacidad del docente para tolerar el error y la pregunta
abierta. La voz investigativa de este articulo concluye que, para superar el
enciclopedismo, se requiere un transito del maestro que explica al maestro que investiga
con su alumno. Sin este cambio ontolégico en la labor docente, el modelo STEAM corre
el riesgo de convertirse en otra moda pedagdégica vacia de impacto real en la cultura

cientifica escolar.

3.3 ANALISIS CRITICO:

La revision bibliografica realizada permite sostener que la articulaciéon entre la
investigacion como estrategia pedagogica y el modelo STEAM constituye una respuesta
estructural a la crisis de la curiosidad en la escuela primaria. Al interpretar los hallazgos
de las cuatro categorias analizadas, surge como premisa fundamental que el fomento de
la curiosidad cientifica no depende de la sofisticacion técnica de los recursos, sino de

una transformacion profunda en el contrato social del aula y en la ontologia del docente.
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A la luz de lo expuesto, la transdisciplinariedad analizada sugiere que el éxito del
modelo STEAM radica en su capacidad para disolver las fronteras del conocimiento. En
sintonia con Quigley y Herro (2019) y la escala de integracién de Vasquez et al. (2013),
se interpreta que la curiosidad infantil es holistica por naturaleza; por lo tanto, cualquier
intento de fomentarla mediante asignaturas aisladas fragmenta la realidad del nifio. Esta
interpretacion refuerza la tesis de que el componente artistico (A) actia como el
pegamento cognitivo que permite al estudiante transitar del dato inerte a una
comprensién estética y racional de su entorno.

Simultdneamente, la dicotomia identificada entre el método cientifico técnico y la
investigacion pedagodgica exige una necesaria desmitificacion de la ciencia en la
educacion primaria. Al contrastar el rigor estructural de Pedaste et al. (2015) con la vision
humanista de Correa-Delgado (2024), esta revision propone que la investigacion en el
aula debe ser vivida como un acto de libertad intelectual. La discusioén apunta a que el
modelo STEAM solo alcanza su potencial cuando el docente desplaza el control del
resultado final para privilegiar el proceso de indagacion, validando asi la pedagogia de
la pregunta que defienden los autores latinoamericanos como
antidoto al enciclopedismo.

El hallazgo mas preocupante reside en la persistente erosion de la curiosidad
mediada por el sistema escolar tradicional. Si bien Jirout (2020) y Engel (2015) advierten

sobre este declive, los resultados sugieren que el binomio Investigacion-STEAM funciona
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como un mecanismo de resistencia pedagdgica. Sin embargo, su relevancia practica se

ve amenazada por la ansiedad ante la ciencia del maestro. Por ello, se discute que la
formacion docente debe trascender la capacitacion instrumental para centrarse en el
fortalecimiento de la autoeficacia y la capacidad de gestionar la incertidumbre.
Finalmente, esta revision identifica la carencia de modelos de evaluacion
cualitativa que den cuenta del desarrollo de la curiosidad cientifica. Mientras la teoria
abunda en los beneficios del STEAM, la praxis carece de instrumentos que capturen el
proceso de asombro sin reducirlo a una nota cuantitativa. Esta brecha representa una
oportunidad para futuras lineas de investigacién que se enfoquen en la creacion de guias
didacticas y protocolos de evaluacion auténtica contextualizados en la realidad de las
escuelas primarias del pais. El aporte de este articulo reside, por tanto, en la
sistematizacién de un marco conceptual donde la curiosidad cientifica es rescatada como

el eje motor de una ciudadania critica y consciente.

4. CONCLUSIONES
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La revision bibliografica exhaustiva y el analisis dialéctico realizado permiten
concluir que la transdisciplinariedad constituye la condicién sine qua non para que el
modelo STEAM logre su propésito de fomentar la curiosidad cientifica en la educacion
primaria. La evidencia analizada permiti6 determinar que el éxito de este enfoque no
reside en la simple yuxtaposicion de materias, sino en una amalgama integradora donde
el estudiante percibe el conocimiento como una herramienta total, humana y creativa
para comprender los fendbmenos de su realidad. Sin esta vision transdisciplinar, el modelo
STEAM corre el riesgo de reducirse a una técnica instrumental que fragmenta el saber
en lugar de potenciar la indagacion.

Asimismo, la investigacion como estrategia pedagdgica (IEP) emerge en este
estudio no solo como un puente metodoldgico, sino como el nicleo dinamizador que
conecta el curriculo formal con la curiosidad espontanea del nifio. Se concluye que el
fomento de la actitud cientifica no depende exclusivamente de la dotacion tecnol6gica de
las instituciones, sino de la capacidad del sistema educativo para transformar el aula en
un ecosistema de preguntas. El ciclo de indagacion analizado proporciona el andamiaje
necesario para que el error sea resignificado como un hito del aprendizaje y no como un
fracaso académico.

Un hallazgo critico de esta revision reside en la imperativa reconfiguracion de la
identidad docente. Se colige que la eficacia de la convergencia STEAM-IEP esta

supeditada a una formacion magisterial que transite desde la especializacion
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fragmentada hacia una mediacion que valore la incertidumbre y la exploracion. En el

marco de los desafios de la educacion latinoamericana, esto representa un imperativo
ético y social que lleve a formar ciudadanos con el agenciamiento necesario para
encontrar soluciones ante la complejidad del siglo XXI, fundamentadas en el
pensamiento critico y la sensibilidad estética.

Finalmente, se propone como linea futura de investigacion el desarrollo de
modelos de evaluacion cualitativa que permitan validar el proceso de indagacion y el
despliegue de la curiosidad, mas alla de la obtencion de productos técnicos finales. La
transformacion educativa que aqui se vislumbra requiere que la escuela deje de ser un
espacio de respuestas prefabricadas para convertirse en el territorio donde la pregunta

sea el principal motor del desarrollo humano.
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