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RESUMEN

La resistencia de los estudiantes ante el aprendizaje de las matematicas,
especificamente de aquellas vinculadas con el pensamiento algebraico compromete el
desarrollo del razonamiento légico, el cual resulta fundamental para distintas
actividades en el dia a dia. Este articulo se deriva de la investigacion denominada
‘Photomath para ecuaciones lineales 2x2 en estudiantes de grado noveno basica
secundaria, Villa del Rosario-Norte de Santander’ su objetivo fue establecer el impacto
de implementar una estrategia pedagogica mediada por una aplicacion digital en el aula
para el desarrollo del pensamiento matematico de los educandos, esto a través de
diagnosticar el desempefio inicial de los participantes, disefar una estrategia de
intervencidn pedagogica y evaluar los alcances obtenidos con el grupo. El disefio
metodoldgico aplicado fue el enfoque mixto del tipo accién educativa con técnicas
como la encuesta y la prueba de conocimiento, el analisis de los datos se hizo a través
de la consolidacion de estadisticas y la triangulacién tedrica, los hallazgos encontrados
fueron explicados con los referentes consultados. En los resultados se evidencié una
mejora del 90%, puesto que los estudiantes pasaron de desconocer los métodos de
resolucion de las ecuaciones a incorporarlos en sus estructuras cognitivas, reflejando
una apropiaciéon del conocimiento a través del uso de la tecnologia. En ese sentido el
uso de la aplicacion digital no se constituyd como el centro de la investigacion sino
como el medio que permitio impulsar el interés de los estudiantes al emplear
secuencias didacticas con actividades y contenidos que resultaron significativos para
ellos.
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THE CHALLENGE OF STRENGTHENING MATHEMATICAL THINKING IN
ELEMENTARY SCHOOL STUDENTS

ABSTRACT

The resistance of students to learning mathematics, specifically those related to
algebraic thinking, compromises the development of logical reasoning, which is
essential for different activities in everyday life. This article is derived from the research
called 'Photomath for 2x2 linear equations in ninth grade junior high school students,
Villa del Rosario-Norte de Santander' its objective was to establish the impact of
implementing a pedagogical strategy mediated by a digital application in the classroom
for the development of mathematical thinking of students, this through diagnosing the
initial performance of the participants, designing a pedagogical intervention strategy and
evaluating the achievements obtained with the group. The methodological design
applied was the mixed approach of the educational action type with techniques such as
the survey and the knowledge test, the data analysis was done through the
consolidation of statistics and the theoretical triangulation, the findings were explained
with the consulted references. The results showed an improvement of 90%, since the
students went from not knowing the methods for solving equations to incorporating them
in their cognitive structures, reflecting an appropriation of knowledge through the use of
technology. In this sense, the use of the digital application was not constituted as the
center of the research, but as the means that allowed the students' interest to be
stimulated by using didactic sequences with activities and contents that were
meaningful to them.

Keywords: equations; technological mediations; mathematical reasoning; ICT.
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INTRODUCCION

La pandemia visibilizé de formas evidentes la inequidad en los sistemas
educativos, especialmente en los sistemas latinoamericanos, puesto que los
estudiantes y docentes durante casi dos afios tuvieron que improvisar los recursos
digitales para hacer frente a la metodologia virtual, particularmente entre los nucleos
familiares mas afectados por la pobreza extrema. Segun lo expuesto en la investigacion
de Rieble (2020), citada por la CEPAL, las naciones en conjunto tenian débilmente
establecidos los elementos concernientes a la conectividad, el disefio de plataformas
digitales, los paquetes de recursos digitales, los repositorios de contenidos, pero de
manera crucial las metodologias de ensefianza dentro de lo que fue la implementacion
de tutorias virtuales.

Por su parte, El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) ha encontrado que el
problema con el razonamiento l6gico y el aprendizaje matematico radica porque “en
muchas instituciones de América Latina a los alumnos se les ensefia a memorizar
férmulas y métodos, sin crear dinamicas que les ayuden a extrapolar lo que saben y
aplicarlo en distintos contextos” (2021, parr. 7). Destacando que una formula puede ser
consultada en un buscador como Google, pero las habilidades de razonamiento y
pensamiento critico deben ser incentivadas porque no pueden ser descargadas de

ningun programa informatico.
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En ese sentido el pensamiento matematico ha sido conceptualizado por Molina
(2006) para quien es de naturaleza cognitiva e incide en la toma de decisiones y la
resolucion de problemas:

La actividad intelectual (interna) mediante la cual el hombre entiende,

comprende, y dota de significado a lo que le rodea; la cual consiste, entre

otras acciones, en formar, identificar, examinar, reflexionar y relacionar

ideas o conceptos, tomar decisiones y emitir juicios de eficacia;

permitiendo encontrar respuestas ante situaciones de resolucion de

problemas o hallar los medios para alcanzar una meta. (como se cité en
Bosch, 2012, p. 16)

Entretanto y en un caso puntual el pensamiento matematico ha sido definido por
Cantoral y otros (2005) como “pensamiento sobre tépicos matematicos, y por otro,
procesos avanzados del pensamiento como abstraccion, justificacion, visualizacion,
estimacion o razonamiento bajo hipdtesis” (p. 18). En ese orden de ideas es una
expresion que rebasa lo matematico y tiende un puente entre lo intuitivo y lo analitico,
en ese horizonte los autores clasicos Mason, Burton y Stacey (1982) lo han descrito
como un proceso dinamico que va ganando complejidad a través de los ejercicios y la

practica.

De tal manera que la configuracion de escenarios pedagdgicos aptos para
promover el fortalecimiento de esta clase de pensamiento, requiere de metodologias
flexibles, innovadoras y propositivas que dejen atras la unidireccionalidad y verticalidad

para situar de forma verdadera al estudiante en el centro del proceso de aprendizaje,
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sin olvidar lo establecido por Piaget (1975) para quien “el proceso légico matematico se
enfatiza en la construccién de la nocién del conocimiento, que se desglosa de las
relaciones entre los objetos y desciende de la propia produccion del individuo” (p. 73),

es decir debe favorecer su posicionamiento y relacionamiento con la realidad.

Entre las consecuencias de la problematica identificada frente al débil desarrollo
del pensamiento l6gico matematico se destaca que los estudiantes solo pueden
desarrollar operaciones basicas que por ejemplo en el nivel 1, el mas bajo de las
pruebas PISA, remite a “como minimo, son capaces de interpretar y reconocer, sin
instrucciones directas, como representar matematicamente una situacion simple
(comparar la distancia entre dos rutas o convertir precios a una moneda diferente)’

(OCDE, 2019, p. 11).

Otra consecuencia tiene que ver con la desmotivacion que van formando al no
ver avances o resultados en su desempefio, en esas experiencias y segun lo han
investigado Ricoy y Couto (2018) “sostienen que el rendimiento en la materia de
Matematicas se encuentra afectado por las variables asociadas con: la autoeficacia, el
fracaso escolar y la autorregulacion del aprendizaje; pudiendo derivarse las anteriores
de las de indole motivacional y contextual” (p.70). En ese horizonte es esencial
comprender que este tipo de pensamiento sera el resultado de los factores que
conforman el entorno del aprendizaje y que solo pueden fortalecerse al actuar en

diferentes niveles en lo social, econémico, tecnolégico, pedagogico, ludico, entre otros.
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En pocas palabras se busca profundizar en las dinamicas de ensefanza y
aprendizaje matematico del Colegio Luis Gabriel Castro, a través de los componentes
sociales y pedagdgicos, para de esa manera conocer y seleccionar los elementos que
mejor pueden apoyar el aprendizaje de los estudiantes, usando el interés de los
estudiantes por los dispositivos celulares y la tecnologia para llegar a captar su interés,

orientandolo hacia el fortalecimiento del pensamiento numeérico-variacional.

Conviene destacar diversos autores han explicado que los factores genéticos de
la inteligencia tienen un papel reducido en comparacion con los factores sociales, a
estos ultimos les confieren el poder de condicionar y determinar la evolucion de un ser
humano, entre ellos se encuentran el lenguaje, las habilidades y las tecnologias
presentes en el entorno o “zona de desarrollo proximo” en donde tiene lugar su
existencia, es por eso que la estrategia de implementacion de la aplicacion, debe
fundamentarse en las caracteristicas y posibilidades que describen al grupo de grado

noveno de basica secundaria.

Un autor clave en este articulo es Chirinos (2015) quien se ha ocupado de la
mediacion tecnoldgica para la construccion del conocimiento matematico, explorando la
superacion de la vision instrumentalista, mecanica y limitada de la educacion para
centrarse en una nueva forma de asimilar e integrar la tecnologia dentro del hecho
educativo, esto al concebir la incorporacion de las mediaciones tecnolégicas como un

esfuerzo que debe ir aparejado con las estrategias pedagdgicas pertinentes,
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centrandose en las potencialidades del estudiante y actuando de forma alineada con

ello.

Lo dicho hasta aqui supone que la aceptacién de los cambios tecnolégicos en el
Colegio Luis Gabriel Castro, especialmente en las clases de matematicas, exige la
existencia de un aula de clases abierta en donde la relacion, asi como los procesos de
comunicacién entre docentes y estudiantes sucedan en una légica de horizontalidad
que promueva la participacion de todos con sus ideas. Esta premisa se convierte asi en
un principio basico de la presente investigacién porque evidencia tanto la oportunidad
como la necesidad de innovar en la practica educativa, entendiendo que eso va a

transformar necesariamente la interaccion social y las formas de aprendizaje.

En este contexto el papel del docente ahora debe ser entendido como un
facilitador, quien reconoce los estilos de aprendizaje individuales y grupales para crear
ambientes de aprendizaje en constante evolucion y crecimiento. Mas aun, uno de los
aportes esenciales es la flexibilidad, una caracteristica que tiende a ser minimizada,
pero que resulta vital para favorecer la capacidad de auto organizacion y cambio que

motivan las TIC en el salon de clases (Chirinos, 2015).

También, se destaca el paradigma educativo innovador de Diaz Barriga (2015),
donde predomina la idea de posibilidad, en su perspectiva todo lo relacionado con la

tecnologia educativa esta para ser descubierto y desarrollado, implicando un cambio de
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paradigmas educativos donde se integren organicamente las acciones pedagdgicas, la

psicologia del aprendizaje y los avances de los dispositivos o las aplicaciones.

En ese sentido, era importante cuestionar si la intervencion pedagogica con la
implementacion de Photomath incluia caracteristicas esenciales en sus actividades,
como ser activas, constructivas, colaborativas, intencionales, contextuales,
conversacionales y reflexivos, pues en ese horizonte es cuando se hace posible la
innovacion educativa, lo cual no es otra cosa diferente que avanzar hacia una
integracion que apoya el fortalecimiento curricular, el aprendizaje significativo y el
desarrollo de proyectos colaborativos con analisis de situaciones cotidianas, la solucién

de problemas, entre otros

METODO

En lo referente a la estrategia de investigacion, estaba enmarcada en las
caracteristicas de un estudio con enfoque mixto, esto segun Corona (2016) permite
contar con las fortalezas de lo cualitativo y cuantitativo, esencialmente en la recoleccién
de datos y en el analisis de la informacion. El tipo de estudio definido correspondio a la
investigacion accion educativa, basada en la propuesta de Elliot, actualizada por Diaz-
Bazo (2017), que la describe como “el maestro que investiga su practica se

problematiza sobre sus concepciones y practicas, es decir, deja de entenderlas como
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obvias, evidentes o naturales, y convierte sus aulas en laboratorios y sus acciones en

hipotesis” (p. 161).

Organizada por etapas, en un proceso ciclico, que inici6 con identificar la
problematica, investigar sus fundamentos teéricos, formular la hipotesis, generar el plan
de accion y promover la reflexién sobre los alcances obtenidos. Del mismo modo se
constituyé como una investigacion cuasiexperimental puesto que se aplicé una prueba

antes y después con el mismo grupo, sin contar con un grupo de control (Aldana, 2016).

Otras de sus caracteristicas fue poder profundizar en la situacién analizada,
consolidando una vision holistica de la situacion donde los diferentes elementos que la
constituian permanecian interconectados, empleando un lenguaje similar al de la vida
diaria, evadiendo en los resultados expresiones demasiado técnicas, incluyendo en
ellos las perspectivas de los diferentes actores sociales involucrados, entre otros
aspectos significativos que coinciden con las dinamicas educativas, siempre dinamicas

y cambiantes

Asi mismo la muestra del estudio estaba constituida por 31 estudiantes del
grado noveno con edades entre los 13 y 15 afios. Se aplicaron como técnicas de
recoleccion una encuesta socioecondmica destinada a conocer las condiciones de
acceso tecnoldgico de los estudiantes y una prueba de conocimiento inicial y final. En

general se hallé que sus familias pertenecian a los estratos socioecondémicos 1y 2, el
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56% de los estudiantes, es decir 17 de los 31, habitaba en casas con 6 0 mas personas
por vivienda, mientras que el restante con el 32% de 10 estudiantes, vivia con entre 4 y
6 personas. Del mismo modo el 81% de 26 estudiantes tenia acceso a internet en su

casay el 58% de 18 estudiantes navegaba en la red a través de su celular.

DESARROLLO
En primer lugar es necesario aclarar que la perspectiva didactica empleada
para la integracién del Photomath 2.0 como recurso mediador para la ensefianza de las
ecuaciones lineales 2x2 se basoé en la teoria constructivista (Estrada, 2016), segun la
cual los ambientes orientados hacia la experiencia incentivan una mayor participacién
de los estudiantes, reconociendo que cada quien aprende de distinta manera, pero que
al contar con una herramienta de apoyo, es posible no solo descubrir diferentes formas

de obtener resultados, sino también construir nuevos conocimientos.
Situacion inicial

Con la informacion del diagnostico fue posible perfilar las caracteristicas de la
herramienta de mediacion tecnolégica a ser implementada con los estudiantes de
grado noveno, la cual podria parecerse a las aplicaciones que usan diariamente para

entretenerse, pero en este caso deberia contar con una clara intencion educativa. De la

misma forma se conocié que el principal dispositivo al que tienen acceso los
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estudiantes dentro y fuera del aula son los celulares, razén por la cual la mediacién
pedagogica elegida debia responder a sus caracteristicas y favorecer el incentivo del

aprendizaje matematico.

Asi mismo se identificé inicialmente que los estudiantes de grado noveno tenian
algunas nociones generales sobre como despejar las incognitas en ambas ecuaciones,
aunque mostraban dificultad para igualar las expresiones obtenidas, en esa medida se
evidenciaba que su acercamiento al tema habia sido superficial y que tal como lo
sefiala Diaz Barriga (2015) la inmersion y la interactividad son aspectos que faltan
dentro del aprendizaje tradicional para causar una impresion duradera en los
estudiantes, esto es lo que eventualmente ayudaria a los estudiantes a fortalecer su

dominio sobre el método de igualacion.

En el desarrollo de esta practica, se incorporé la nocion de Vigotsky, como
sefalan Vielma y Salas (2016), respecto a los procesos mentales de los estudiantes,
los cuales estan condicionados por los estimulos y las fuentes de informacion a las que
recurren con regularidad. Para captar la atencion y lograr la comprension de los
estudiantes, se optd por seleccionar una aplicacién con un diseno y funcionalidad
similares a las redes o paginas que ya conocen. De esta manera, el uso de la

aplicacion resulto intuitivo y respaldo el logro de los resultados obtenidos.
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Con relacidn al objetivo especifico interesado en determinar el nivel inicial de los
estudiantes en el manejo de ecuaciones lineales 2x2, los resultados de la prueba de
diagnostico evidenciaron que el 51,6% de 16 estudiantes realizaron los ejercicios del
método de igualacién correctamente, mientras que en el método de igualacion solo el
19,6% y el 12,9% resolvieron correctamente el método de reduccion y en la
representacion grafica de las ecuaciones solo el 22,6% de los estudiantes acertd en la

respuesta.

Intervencién pedagoégica

La propuesta pedagdgica fue planteada para un desarrollo de cinco semanas
lectivas. Se establecieron cinco encuentros cada uno con momentos claves de inicio,
desarrollo y cierre, asi mismo cada uno se encuentra respaldado por su respectivo plan
de aula. En ese sentido a partir de la perspectiva constructivista que se centra en la
experiencia y el enfoque formativo practico se planted una secuencia de inicio, donde
las preguntas y los recursos audiovisuales estimulaban el interés de los estudiantes, en
el momento denominado desarrollo a partir del disefio de una guia con ejercicios se
promovié la integracion de Photomath 2.0, primero con la verificacion de los
procedimientos realizados, pero ya luego incluir el cambio de datos para ver los
ajustes en las operaciones e incentivar la reflexiéon en los estudiantes, de esa forma la
aplicacién no solo permitia conocer las diferentes variables de cada método, sino

también fortalecer el pensamiento matematico de los estudiantes.
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Las actividades desarrolladas intentaron que el alumno fuera el lider de su
aprendizaje, que por si mismo descubriera el tema, sus posibles formas de solucion y
generara nuevas ideas en cuanto a la aplicacion del conocimiento en su vida cotidiana,
fuera del aula. Del mismo modo se contdé con un ambiente de interaccion y
participacion constantes que terminaron por fortalecer la motivacion de los estudiantes

frente a las matematicas.

La iniciativa sucedié por medio del establecimiento de reglas basicas: usar la
aplicacién solo en los momentos de desarrollo, compartir sus ideas con los demas
companeros y participar en la representacion grafica de las ecuaciones. En ese sentido
lo mas complicado inicialmente fue que los estudiantes se concentraran porque estan
habituados a usar el teléfono celular como entretenimiento y no como una herramienta
educativa, sin embargo, al comenzar el segundo encuentro fueron asumiendo la
importancia de seguir el diseiio de cada clase para lograr dominar las ecuaciones

lineales 2x2.

También se trabajé en la atencion de los estudiantes por medio de incentivos
como fueron la suma de puntos que se convertian en una décima a favor en la prueba
final de evaluacion del proceso, la utilizacién de una aplicacién que en su disefio simula
otras redes fue de gran ayuda, puesto que la sentian familiar y también el disefio por

momentos, puesto que los encuentros no fueron lineales sino que tenian espacios para
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compartir y trabajar en grupo, otros para concentrarse individualmente y ademas para

exteriorizar sus ideas, sugerencias o inquietudes.

La evaluacion se centré en la participacion activa de los estudiantes al hacer
comentarios o sugerencias durante la resolucién de ecuaciones, asi como en su
capacidad para autoevaluarse en cuanto al desempefo individual en clase. Este
enfoque se alinea con los principios de Piaget, segun lo destacado por Vielma y Salas
(2016), quienes subrayan que la asimilacidon y la adaptacion son mecanismos

complementarios que conducen a un aprendizaje mas flexible, profundo y duradero.

En conjunto se idearon diversas actividades que vinculaban cada ecuacion
planteada con narrativas especificas, tales como historias relacionadas con compras en
el supermercado, un viaje por carretera desde Villa del Rosario hasta la Costa Atlantica
o la reparacion de una moto. Esta estrategia no solo logré aumentar la atencion de los
estudiantes durante el desarrollo de las operaciones, sino que también permitid
introducir actividades con significado fuera del aula, brindandoles una comprension

practica de la utilidad de aprender ecuaciones lineales 2x2.
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En el analisis del sistema y su representacion grafica, se consolido el proceso
de modelacién. Al relacionar en la prueba final el desarrollo con ejemplos presentados
en los encuentros, los estudiantes ampliaron su perspectiva, identificaron elementos
clave y aplicaron esa comprension a diversos escenarios donde las ecuaciones forman

parte de la solucién, no del problema.

Asimismo, la estrategia fundamental que facilito el inicio del desarrollo de la
representacion en el plano cartesiano de las ecuaciones fue considerar los contenidos
y las herramientas como medios al servicio del desarrollo de las estructuras cognitivas
de los estudiantes, y no como objetivos en si mismos. Este enfoque, segun Chirinos
(2015), constituye un primer paso crucial para fomentar la participacion y la motivacion

de los estudiantes en el aprendizaje del conocimiento algebraico.

En este punto, no solo se observdé un crecimiento porcentual, sino también un
progreso significativo en el dominio de la competencia interpretativa. Esto se destaco
especialmente al emplear métodos como la sustitucion y el método grafico para
resolver sistemas de ecuaciones lineales de 2x2, fortaleciendo la capacidad propositiva
de los estudiantes para abordar situaciones problema con la aplicacion de estos

conceptos.
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Impactos alcanzados

En esta fase se aplicé la prueba de evaluacion final, la cual comparte la misma
estructura con la prueba de diagndstico, en esa medida se compararon los resultados
obtenidos antes y después de implementada la propuesta pedagogica. De la misma
forma se registra que en cada encuentro se destin6 un momento final para conocer las
percepciones y sugerencias de los estudiantes, las cuales ayudaron en el ajuste de las
actividades, asi como en la revision de las estrategias para que estas fueran mas
oportunas segun las necesidades del grupo de alumnos objeto de la intervencién

pedagogica.

En general se evidencié una mejora del 90%, puesto que los estudiantes pasaron
de desconocer los meétodos de resolucion de las ecuaciones a dominarlos e
incorporarlos en sus estructuras cognitivas. En el caso del método de igualacion se
pas6 de un buen rendimiento del 51,6% al 87,1%, notando que los estudiantes ahora

tienen una mayor capacidad para organizar los datos y configurar las variables.

Por su parte en el método de sustitucién se incrementé de un 19,4% a un 96,8%,
donde los estudiantes no conocian esta alternativa para resolver las ecuaciones vy
ahora es uno de sus métodos favoritos porque ahora comprenden las partes del
sistema, las organizan y entienden las dinamicas de cambio o alteracién. En cuanto al

sistema de reduccion también se observa un avance importante al pasar de un dominio
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del tema del 12,9% al 96,8%, en esa linea fue necesario que los estudiantes realizaran
muchos ejercicios, practicaran lo suficiente con lapiz y papel, para ya luego descubrir

los aportes que les hizo la aplicacién Photomath.

Finalmente en la representacion grafica de los sistemas de ecuaciones lineales
2x2, también se obtuvo una mejora consistente del 12,9% al 93,5%, un cambio
significativo porque los estudiantes se veian bloqueados después de despejar y
resolver las ecuaciones, en ese sentido fue de gran ayuda el sistema de representacion
visual de Photomath porque les mostraba paso a paso como organizar y evidenciar la
informacion en el plano cartesiano, de esa manera encuentro tras encuentro ellos
consiguieron familiarizarse con los métodos y representarlos en sus cuadernos o en el

tablero, incluso sin la necesidad de recurrir a la aplicacion.

La respuesta de los estudiantes fue positiva y asi se ve reflejado en la evolucion
que muestran los resultados de la prueba final, ahora después de haber profundizado
en cada meétodo de resolucion tienen un dominio de sus procesos y competencias,
asimismo se notd una transicion de los primeros cierres cuando se mostraban llenos de
preguntas e inquietudes, pero la diferencia entre el primero y el cuarto encuentro
mostraron que ya no se sentian desorientados, sino que son mas propositivos y desean

seguir incluyendo aplicaciones en el aprendizaje matematico.
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En lo relativo al impacto alcanzado, se refleja en la capacidad mejorada de los
estudiantes de noveno grado para analizar, organizar y comparar diversas formas de
abordar la resolucibn de ecuaciones. Anteriormente, la atencidbn se centraba
exclusivamente en la obtencion de la respuesta correcta, pero ahora los estudiantes
experimentan con el proceso, exploran distintas estrategias, las ponen a prueba vy, al

final, eligen el método mas adecuado.

Con este punto se constatdé que los estudiantes no solo dominan, sino que
disfrutan el tema de las ecuaciones lineales 2x2, esto sucedié porque ya no lo ven
como algo imposible e incompresible sino como un proceso que les ha dado
herramientas y conocimientos, sobre los cuales ellos pueden elegir cudl es la manera
mas apropiada de alcanzar la respuesta, consiguiendo avanzar significativamente
desde los conceptos basicos, pasando por los procesos hasta construir las
competencias. En ese contexto, el avance no se limité unicamente al ambito académico,
como sefiala Diaz Barriga (2015), sino que también influyé en los comportamientos de
los estudiantes. El interés y la curiosidad por seguir aprendiendo desempefiaron un
papel crucial, asi como su capacidad reflexiva para enriquecer tanto el proceso de

aprendizaje como la evaluacién del tema.
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CONCLUSIONES

La decision pedagogica de disefiar una estrategia formada por cinco encuentros
ludicos, el primer de introduccion, el segundo dedicado al método de igualacion, el
tercero sobre el método de sustitucion, el cuarto acerca del método de reduccién y el
quinto sobre la evaluacidon del proceso, permitio que el tema de las ecuaciones fuera
abordado secuencialmente. Cada encuentro fue desarrollado por momentos, en el
primero una introduccion donde se contextualizaba el tema a nivel conceptual, la
segunda era interactivo en el cual se usaban las herramientas digitales y se trabajaba
tanto en lo individual como en lo grupal y el ultimo dedicado a la evaluacién, donde se

reflexionaba en torno a la participacion de los estudiantes con sus dudas y sugerencias.

En ese sentido para la ejecucion de la intervencion pedagogica se propuso que
primero los estudiantes contaran con un estimulo virtual como es el caso de los videos
disefiados para la investigacion y hasta el final usaran la aplicacion como una
herramienta de construccion del conocimiento, donde a partir de sus saberes y
referencias, pudieran verificar su desarrollo, descubrir sus principales errores o
identificar algunas alternativas de solucion que tendrian la capacidad de involucrar en
sus calculos y operaciones. En general los estudiantes se mostraron receptivos,
comprometidos y responsables ante cada una de las actividades planteadas, lo cual se

refleja en los resultados alcanzados.
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En conjunto ahora los estudiantes de grado noveno de basica secundaria del
Colegio Luis Gabriel Castro se muestran motivados e interesados por las clases de
matematicas, especialmente cuando saben que cuentan con herramientas que les
permiten desglosar los temas, entender las relaciones que existen entre las variables y
las operaciones, asi como visualizar las diferentes formas de accién que pueden

emprender para resolver los ejercicios.

Tras haber disefiado, implementado y analizado la investigacion, se constata que
resefiar esta experiencia de investigacion en el presente articulo tiene las siguientes

implicaciones pedagdgicas:

-Comprender la articulacion efectiva entre las matematicas y las mediaciones
tecnologicas en el aula, puesto que los estudiantes no solo descubrieron las
potencialidades de las TIC para el aprendizaje, sino que se sintieron particularmente
motivados para explorar nuevas formas de conocimiento por si mismos, aprovechando

su celular, el dispositivo que mas utilizan a lo largo del dia.

-Conocer nuevos disefios metodolégicos para las clases de matematicas,
especialmente util para el grado noveno grado de basica secundaria que suele
presentar mayores exigencias en matematicas, y los estudiantes tienden a
desinteresarse. Se recomienda la introduccidon de nuevos recursos como videos

animados, la aplicacion y momentos de reflexién grupal proporcioné una via mas

o7 Ui 22

d httos://doi.ora/10.56219/dialctica.v1i31.6262



@ IALéC"CA Gggrg?giana Carrillo Yafiez @ OOE

REVISTA DE .
. Lo AN EL RETO DE FORTALECER EL PENSAMIENTO MATEMATICO EN LOS

EDICION CONTINUA ESTUDIANTES DE BASICA SECUNDARIA

PORTAFOLIO DE INVESTIGACION

satisfactoria para construir el aprendizaje, abordando los desafios y motivando a los

estudiantes.

-La consolidacidén de nuevas perspectivas frente al aprendizaje respecto a la pasividad
que caracterizaba a los estudiantes en el aula, la cual dio paso a una dinamica mas
participativa. Ahora son ellos quienes proponen formas de estudio y exploran
activamente los temas de matematicas, marcando un cambio significativo en su

enfoque hacia el aprendizaje.

Finalmente, la mejora sustancial en el rendimiento académico en matematicas
porque los resultados académicos muestran una mejora significativa, ya que los
estudiantes no se sienten intimidados por los nuevos temas. En cambio, utilizan la
aplicacion para desglosar operaciones, comprender mejor su funcionamiento vy

respaldar su proceso de aprendizaje, lo que se traduce en calificaciones superiores.
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