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Resumen

Este ensayo cientifico analiza la ensefianza de la quimica en Colombia desde un
foco deliberadamente curricular y docente. A diferencia de aproximaciones centradas en
las disposiciones cognitivas del estudiante, el argumento se concentra en la distancia
gue puede existir entre las orientaciones de politica educativa, el curriculo que las
instituciones construyen y las condiciones profesionales que permiten a los docentes
convertir esas orientaciones en decisiones de ensefianza. La tesis central sostiene que
el enfoque por competencias no se consolida por la sola presencia de referentes
curriculares o estrategias didacticas prescritas, sino mediante una articulacién sostenida
entre disefio curricular, conocimiento profesional docente, evaluacion, acompafiamiento
pedagdgico y condiciones institucionales de implementacion. Para desarrollar esta
posicion se ponen en dialogo el marco regulatorio educativo vigente, los Derechos
Bésicos de Aprendizaje (DBA) de Ciencias Naturales y los referentes actuales de
evaluacion de competencias cientificas, con literatura reciente sobre Conocimiento
Didactico del Contenido, epistemologia de la ciencia, indagacion, representaciones
multiples y contextualizacion. El ensayo concluye que la mejora no deberia reducirse a
afiadir técnicas aisladas al aula. La tarea principal consiste en fortalecer la capacidad
institucional para interpretar el curriculo, traducirlo en progresiones de aprendizaje,
alinear evaluacién y ensefianza, y sostener procesos de desarrollo profesional docente
vinculados con problemas reales de la practica. Las recomendaciones se dirigen, por
tanto, a la formacion docente, la gestién curricular y la politica educativa, y no a la
regulacion cognitiva individual del estudiante.

1Magister en Gestion de la Tecnologia Educativa, Universidad de Santander (UDES). Doctoranda
en Educacion, UPEL-IPRGR. Docente de Quimica en el Instituto Técnico Ambiental San Mateo, Yopal,
Casanare, Colombia.
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CURRICULUM AND TEACHER EDUCATION FOR CHEMISTRY TEACHING IN
COLOMBIA: A SCIENTIFIC ESSAY ON THE GAP BETWEEN EDUCATION POLICY
AND PEDAGOGICAL PRACTICE

Abstract

This scientific essay examines chemistry teaching in Colombia from an explicitly
curriculum- and teacher-centred perspective. Rather than focusing on students' cognitive
dispositions, the argument addresses the gap that may emerge between education policy,
school curriculum, and the professional conditions required for teachers to translate policy
expectations into teaching decisions. The central thesis is that a competency-based
approach cannot be consolidated merely through the existence of curricular references
or prescribed teaching strategies; it requires sustained articulation among curriculum
design, teachers' professional knowledge, assessment, pedagogical support, and
institutional conditions for implementation. The discussion brings together the current
regulatory framework, the Basic Learning Rights (DBA) for Natural Sciences, and recent
national references for the assessment of scientific competencies with contemporary
literature on Pedagogical Content Knowledge, epistemology of science, inquiry, multiple
representations, and contextualized science teaching. The essay argues that
improvement should not be reduced to adding isolated classroom techniques. Instead,
educational systems and schools need to strengthen their capacity to interpret the
curriculum, translate it into coherent learning progressions, align assessment with
intended competencies, and sustain teacher professional development around authentic
problems of practice. Accordingly, the practical recommendations target teacher
education, curriculum management, and education policy rather than individual students’
cognitive regulation.

Keywords: curriculum, chemistry teaching, teacher education, education policy,
scientific competencies.
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INTRODUCCION

La ensefanza de la quimica en Colombia presenta una paradoja que conviene
revisar desde la posicion del curriculo y de la profesion. Por un lado, los referentes
curriculares y de evaluacion vigentes son claros: la educacion cientifica ha de ir mas alla
de la repeticion de contenidos y promover capacidades de uso comprensivo de las
ciencias, y de explicacion de fendmenos, de indagacién y de relacién entre la ciencia y
situaciones del entorno (Ministerio de Educacién Nacional de Colombia [MEN], 2016;
Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion [Icfes], 2022). Pero, por otro
lado, que existan esas orientaciones no significa que se puedan transformar de manera
automatica en secuencias de ensefianza, criterios de evaluacion, materiales, tiempos de
trabajo, o decisiones pedagdgicas, coherentes con estas expectativas. Existe una
distancia entre lo que prescribe la politica y lo que se ensefia, pero un espacio de
interpretacion profesional e institucional que es lo que centrard este ensayo.

Esta vision permite diferenciar con claridad el problema que aqui se discute de
otros problemas que podrian enmarcarse bajo el concepto de ensefianza de la quimica.
El interés no esta centrado en explicar en qué sentido un estudiante no desea esforzarse,
de qué forma distribuye su atencion o en qué modo sus habitos digitales impactan sobre
la persistencia cognitiva. Son cuestiones situadas en otro nivel de analisis, un nivel
individual, psicolégico. El texto que presentamos se mueve en otro nivel, en el del
curriculo, en el de la formacién docente y en el de las condiciones organizacionales que
median la implementacion de una politica educativa. El objeto de reflexion primordial no

es el sujeto como regulador de su propio esfuerzo, sino que es el sistema de decisiones
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gue conecta las expectativas nacionales, el disefio curricular de las instituciones y el
conocimiento profesional de los docentes.

El marco regulatorio consolidado que traemos al presente trabajo se sustenta
sobre todo en el Decreto 1075 de 2015 y en los desarrollos curriculares posteriores que
se ofrecen (cuando estan claros y no han cambiado) como una guia actualizada para
reflexionar sobre el problema planteado. El decreto establece el ordenamiento de la
regulacion vigente en el sector educativo y reconoce, entre los fines del Ministerio, el de
definir politicas, lineamientos y estandares de calidad, facultad de la cual se derivan
documentos posteriores como los Derechos Béasicos de Aprendizaje de Ciencias
Naturales, que traducen aprendizajes estructurantes a lo largo de la escolarizaciéon
(Presidencia de la Republica de Colombia, 2015; MEN, 2016). La comparacion de
curriculos latinoamericanos realizada por Zompero et al. (2022) da cuenta que Colombia
comparte con otros paises de la region una explicitacion de énfasis en competencias
cientificas, de modo tal que el problema es muy dificil de acotar a la ausencia de
orientacion curricular y es necesario considerar qué condiciones son necesarias para
generar su implementacion.

La pregunta orientadora del ensayo es la siguiente: ¢ qué condiciones curriculares,
formativas e institucionales se requieren para que las orientaciones colombianas de la
ensefianza de las Ciencias Naturales se puedan traducir en practicas de ensefianza de
la quimica coherentes con el enfoque por competencias?La tesis a defender postula que
la puesta en practica depende de cuatro articulaciones que no se pueden separar, es

decir: la traduccién del curriculo nacional a decisiones institucionales concretas;
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desarrollo del conocimiento profesional docente; la coherencia entre competencias,
tareas, evaluacién y las condiciones organizacionales que sostengan la reflexion
pedagdgica. Esta formulacion desplaza el centro de gravedad desde el aprendizaje
individual hacia el curriculo implementado y la capacidad profesional de las instituciones
y de sus docentes.

La argumentacion se apoya en un corpus de fuentes seleccionado con dos
criterios: vigencia, dando prioridad a publicaciones de la dultima década sobre
Conocimiento Didactico del Contenido, indagacion, epistemologia y representaciones
multiples en la ensefianza de la quimica; y pertinencia regional, incorporando estudios
gue documentan la implementacion curricular en Colombia y en paises latinoamericanos
con trayectorias curriculares comparables. El propdsito no es agotar la literatura
disponible sobre cada uno de estos temas, sino reunir un conjunto de referencias
suficiente para sostener la tesis central y ponerla en didlogo con hallazgos empiricos

recientes.

Desarrollo argumentativo

1. De la politica educativa al curriculo implementado

Los documentos curriculares nacionales pueden contribuir a un propésito de
orientacién, pero no son planes de clase. La distincién es relevante. Los Derechos
Béasicos de Aprendizaje de Ciencias Naturales organizan aprendizajes estructurantes por

grado, mientras el marco de referencia del Icfes especifica competencias como el uso
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del conocimiento cientifico de forma comprensiva, la explicacion de fendmenos
cientificos y la indagacion (MEN, 2016; Icfes, 2022). Entre esos referentes y la clase
concreta existe un proceso de traduccion curricular en el que se toman decisiones
respecto a la secuenciacion, a la profundidad, a las relaciones entre contenidos y a la
evaluacion, los tiempos, los recursos y la contextualizacion. Cuando ese proceso queda
a merced de iniciativas sueltas, la coherencia del modelo de enfoque por competencias
puede debilitarse incluso en el momento en que el lenguaje institucional hace un esfuerzo
por considerar con fidelidad la terminologia de la politica nacional.

El estudio comparativo de Zompero et al. (2022) permite vislumbrar que la
incorporacion formal de competencias cientificas en los curriculos de Brasil, Chile y
Colombia no compensan las dificultades que ya existian para la implementacion. La
presencia de una competencia en un estandar no habla por si sola de qué evidencias de
aprendizaje deben buscarse, de qué experiencias serviran para construirlas y de qué
decisiones debe afrontar el profesor/a cuando el desempefio esperado no aparece: es
una cuestion de disefio curricular y de juicio profesional.

Por todo ello, una politica basada en competencias necesita complementar su
funcién de ayuda a la interpretacion local del curriculo con documentos que indiquen, por
si mismos, aquello que se espera alcanzar. Hodson (2014) defiende que la educaciéon
cientifica debe configurar dos diferenciaciones basicas, la de aprender ciencia y aprender
acerca de la ciencia, hacer ciencia y participar en cuestiones sociocientificas, las cuales
requieren métodos de ensefianza de tipo diferente. De ahi se siguen consecuencias

curriculares concretas: si se espera que el alumnado aprenda a interpretar y a explicar
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las ciencias y a formar parte en una participacion razonada de cuestiones cientificas, la
instituciéon tiene que organizar las oportunidades de aprender de manera que esa
finalidad sea visible. Haciendo eso, el curriculo en practica necesita implicitamente tomar
decisiones acerca de qué problemas se van a abordar, sobre qué practicas cientificas se
van a hacer practicas reiteradas, sobre cdmo se van a poner en relacién los contenidos
con contextos sociales y ambientales, y sobre qué formas de evaluacion se van a tomar
para asi reconocer los avances. En caso contrario, el modelo curricular por competencias
no habria hecho mas que organizar una concepcién basada en un principio declarativo,
esto es, la del curriculum por competencias, que cohabita en la organizacion escolar en
base a la cobertura tematica.

La distincion entre curriculo prescrito y curriculo implementado sirve también para
prevenir una lectura simplista de la innovacion. No basta con incluir una actividad de
indagacion, una préctica de laboratorio 0o una discusion ocasional, como para poder
afirmar que la enseflanza se ha acomodado a las competencias. La coherencia
dependera de la recurrencia, de la progresion, de la evaluacion. Un centro educativo que
se proclama favorable a la argumentacion cientifica, pero apenas evalla respuesta de
recuerdo o aplicaciones rutinarias estd mandando un mensaje curricular asimétrico. Asi
gue el problema no es la ausencia de una técnica determinada, sino mas bien la falta de

alineacion entre objetivos, experiencias de aprendizaje y vias de valoracion.

2. El conocimiento profesional del docente como mediador del curriculo.
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La politica educativa se convierte en practica a través de decisiones de docentes.
Ello hace necesaria la mediaciéon del Conocimiento Didactico del Contenido, que en
formulaciones actuales esta entendido como un sistema de conocimiento profesional que
articulaba el saber disciplinar, el curriculo, el conocimiento de los alumnos y la practica
de la ensefianza (Carlson et al., 2019). La quimica requiere decisiones muy especificas:
elegir analogias, anticipar concepciones alternativas, decidir el momento de usar las
representaciones, dar complejidad a una explicacion y reconocer qué aspectos de un
contenido suelen generar confusion. Estas decisiones no surgen del conocer quimica ni
de controlar las estrategias pedagoégicas de forma general, sino que son mediadas por
la articulacion del saber disciplinar con el conocimiento de los alumnos, el curriculo, la
evaluacion y la experiencia profesional.

El Refined Consensus Model of PCK, propuesto por Carlson et al. (2019), integra
la posicion anterior. Esta concepcion muestra que el conocimiento profesional no es una
coleccién personal estable, sino que es un sistema que se construye y se actla a partir
de diferentes niveles de conocimiento profesional: el conocimiento colectivo de la
profesion, el conocimiento personal del profesor y el conocimiento enactuado en
situaciones especificas de ensefianza (Carlson et al., 2019). Definir el PCK de este modo
resulta valioso para el analisis del curriculo porque desplaza la atencion de la inservible
vision de la capacitacion como transmision de meétodos hacia la creacion de condiciones
para que los profesores puedan interpretar, poner a prueba, documentar y discutir

decisiones pedagogicas. Reforzar la enseflanza de la quimica requiere disponerse en
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comunidades profesionales donde el curriculo pueda ser analizado, y no Unicamente
cumplido.

Y la literatura sobre implementacion de la ensefianza indagativa refuerza esta
indicacion. Baroudi y Rodjan Helder (2021) manifiestan que los profesores son capaces
de reconocer y asumir el valor de los enfoques activos, pero al mismo tiempo
experimentan dificultades para trasladarlos a la practica como consecuencia de
limitaciones en cuanto al tiempo, por la presion de ir cubriendo contenidos y debido a sus
condiciones de formacion. Este hallazgo es interesante, evita que la distancia politica-
aula caiga sobre la voluntad del docente. Si el sistema demanda unas practicas pero no
reorganiza tiempos, evaluacion, materiales y acompafamiento, la innovacion queda
situada en el plano de lo personal y es muy complicado sostenerla institucionalmente.

Desde esta perspectiva, el desarrollo profesional docente debe cruzar decisiones
sobre el curriculo real. Analizar una secuencia, revisar evidencias de aprendizaje,
anticipar dificultades, comparar formas de representacién y discutir criterios de
evaluacion poseen un potencial de transferencia mayor que la formacion aislada sobre
una estrategia. Dicha formacion resulta mucho més efectiva si se articula en funcién de
los problemas reales de la ensefianza: qué debe aprenderse, qué evidencia evidenciaria
tal aprendizaje, qué obstaculos previsibles aparecerian y qué ajustes irian
estableciéndose. Asi, el curriculo ya no es simplemente un documento administrativo,

sino que sera objeto de estudio profesional.
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3. Laformacion docente situada y cambio de la practica docente

En el espacio latinoamericano, la formacion docente llegé a la problemética de
actualizar la actualizacion de la disciplina en didactica y en contexto escolar. Lacolla
(2024), a partir de su propia experiencia en la ensefianza de las ciencias en contexto y
la estrategia Quimica-Tecnologia-Sociedad, propone superar practicas bastante
transmisivas y dar cabida a las propuestas que relacionan el conocimiento quimico en
problemas relevantes. Mas el valor de la contextualizacion no es sustituir contenidos por
temas de actualidad, sino reorganizar el curriculo de forma que puedan ser considerados
como herramientas conceptuales. Reorganizar en ese sentido exige planificacion y
conocimiento profesional.

La formacion situada deberia agregar la reflexion epistemoldgica. Martinez et al.
(2016) observaron en docentes de posgrado vinculados con la ensefianza de la biologia
y la quimica concepciones de ciencia con un componente empirista 0 positivista. Una
concepcion de la ciencia que carece de herramientas conceptuales propias para
revisarse a si misma, y que se limita a exponer verdades ya establecidas, tiende a
traducirse en una practica orientada a la exposicion de resultados consolidados; en
cambio, una concepcion de la ciencia como construccion tedrica, argumentada y
revisable induce maneras de ensefiar que visibilizan la produccion de conocimiento.
Ariza (2022) defiende que los modelos cientificos deben ser entendidos como
representaciones con funciones y con limites, no como reproducciones fidedignas de la

realidad. Para la formacion de profesores esta diferencia es curricularmente significativa
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ya que se invierte la nocion de que se ensefia de qué modo se entiende lo que hay que
hacer.

Tang (2021) incorpora una idea mas que normalmente no se contempla en la
planificacion curricular: aprender ciencia implica participar en las practicas discursivas
mediante las que se elaboran, explican, justifican y evalUan los significados de la ciencia.
Entender asi el lenguaje obliga a tratarlo como contenido, y no solo como vehiculo de
otros contenidos. En relacion al desarrollo profesional del profesorado, planificar una
clase de quimica implica igualmente decidir sobre las explicaciones que se espera
produzcan los estudiantes, qué vocabulario ird construyéndose de manera gradual, qué
relaciones seran necesarias justificar y qué criterios permitirdn distinguir una afirmacién
de una explicacion. La ensefianza por competencias requiere que esas decisiones sean
parte del disefio y de la evaluacion.

Por lo que un programa de desarrollo profesional que sea coherente con el
enfoque curricular no debe enfocarse sb6lo en temas de caracter genérico como
"innovacion" o "metodologias activas". Es conveniente estructurarlo en torno a ciclos de
trabajo: el andlisis de los estandares y de las metas de aprendizaje; el disefio conjunto
de las secuencias; la anticipacion de las dificultades conceptuales; la elaboracién de
instrumentos de evaluacién; la observacién de la implementacion y la revision de las
evidencias. Trabajar asi transforma la formacién en una practica de mejora continua y

hace posible que el conocimiento del docente se construya en relacion expresa con el
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curriculo que debe implementarse, entreverando la practica y el conocimiento en la

conduccion del aprendizaje profesional.

4. Coherencia competencias-tareas-evaluacion

Uno de esos puntos que se hacen patentes a la vista en tanto distancia entre
politica y practica es la evaluacion. Los referentes nacionales pueden priorizar la
explicacion de fenbmenos, la indagacion, las competencias cientificas, etc., pero si la
evaluacion escolar se centra en ejercicios de rutina, definiciones o procedimientos
algoritmicos, consecuentemente el curriculo que se hace efectivo queda dirigido hacia el
gue se califica. Precisamente Talanquer (2021) critica una ensefianza de la quimica
reducida a procedimientos y opta por un pensamiento quimico polivalente que integra
distintos modos de razonamiento. EI mensaje es claro para el disefio curricular: la
evaluacion de competencias implica establecer tareas que permitan observar
razonamientos y no sélo dar respuestas finales.

La modelizacion y la argumentacion pueden entrar en ese repertorio, pero no son
en si mismas la recomendacion central de este ensayo. Diaz Guevara et al. (2021)
evidencian su utilidad para la formulacion de unidades didacticas y Osborne et al. (2016)
muestran que la argumentacion puede ordenarse como progresion de aprendizaje. El
punto curricular va mas alla, dado que las préacticas cientificas se han de seleccionar y
secuenciar de acuerdo a los propositos del programa y la evaluacion se ha de hacer
recogiendo evidencias de acuerdo con esa practica. Habra contenidos en los que sera

pertinente modelizar; habra otros en los que sera pertinente analizar datos, comparar
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explicaciones, justificar decisiones o discutir implicaciones sociales. Lo que se quiere
transmitir es que ha de existir una arquitectura curricular que indique por qué una practica
se utiliza, como lo hace y qué evidencias permitiran valorar su desarrollo.

La arquitectura curricular propuesta pone el acento, ademas, en la coordinacion
de los distintos niveles y formas de representacion propios de la quimica, pero lo hace
sin ejemplificarlas como el eje explicativo del articulo. En este sentido, Taber (2013) lleva
a cabo una critica del llamado triplete quimico y sus implicaciones para la ensefianza,
asi como Rau (2018) aboga por el hecho de que el aprender quimica mediante las
representaciones multiples requiere que se hagan explicitas las conexiones entre éstas.
Desde la perspectiva de este articulo lo que se hace es interpretarlas como un problema
de seleccion y secuenciacion curricular: el profesor debe decidir cuando introducir cada
representacion, como relacionarlas y qué tipo de evidencias ofrecen indicios de que el
estudiante conoce su funcion. La dificultad representacional importa en este caso porque
supone una exigencia de disefio y de formacion del docente, no porque se pretenda
explicar la forma de disposicion cognitiva individual del estudiante.

La coherencia curricular se refuerza cuando son las propias instituciones las que
explicitamente construyen progresiones. Si un estudiante debe saber argumentar al final
de un nivel educativo, parece ldgico definir antes qué formas de argumentar se deben
esperar, qué apoyos se iran a ir retirando gradualmente y cuales son las relaciones entre
las tareas de diferentes unidades. Lo mismo podria decirse de la indagacion, asi como

del razonamiento quimico. Sin progresiones, las competencias pueden llegar a ser
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etiquetas repetidas en planes de area sin secuencia verificable. El trabajo de curriculo
tiene que ser capaz de transformarlas en trayectorias de aprendizaje y criterios de

evaluacion entre docentes.

5. La dimensién epistemoldgica en cuanto componente educativa de la
docencia

Una ensefianza basada en competencias no puede reducirse a que un alumnado
"haga actividades"; ni mucho menos. También requiere una parte de comprension de
gué forma de conocimiento tiene validez o cuales son las formas validas de justificarlo o
de por qué puede ser revisable. Por lo tanto, la epistemologia tiene funcién curricular.
Hodson (2014) ya distinguié objetivos relacionados con aprender ciencia, comprender
como funciona la ciencia y participar en practicas cientificas; Ariza (2022) expone que
los modelos quimicos son construcciones tedricas que poseen unas funciones concretas;
y Martinez et al. (2016) advierten que concepciones que se tienen sobre la ciencia daran
lugar a actuaciones de forma diferente a la hora de trabajar la ciencia en el aula. Como
contribuciones a estos aspectos que se han recogido anteriormente, también se podria
enunciar que la formacion inicial del profesorado que tiene como objetivo abordar las
distintas concepciones sobre la naturaleza del conocimiento cientifico deberian disponer
espacios de reflexion explicitos en el aula para hacerlo.

Lo anterior no es una discusion meramente filosofica: un profesor que entiende un
modelo como una representacién que es provisional puede pedir a su alumnado que

compare modelos, limite modelos e indique por qué uno puede resultar util para
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determinado propésito. Un profesor que lo entiende como una imagen definitiva tendera
a realizar actividades de evaluacion centradas en la correcta reproducciéon de la
representacion. Una concepcion de la evidencia como parte de una argumentacion
también conduce a tareas otras distintas de aquellas que hacen de los datos algo que es
la ilustracién de una conclusién ya conocida. La epistemologia es un recurso para llevar
a cabo disefio curricular y evaluacion.

Integrar esta dimensién de forma directa en el proceso de desarrollo profesional
ayudara también a evitar la ruptura entre conocimiento disciplinar y pedagogia. El
docente de quimica no precisa de una filosofia de la ciencia que pase por el aula, sino
de herramientas que le permitan ir viendo cOmo sus decisiones representan la naturaleza
de la disciplina. Preguntas como “; qué cuenta como explicacion en esta unidad?”, “; qué

funcidn tiene este modelo?”, “;qué evidencias justificarian esta afirmacién?”0“;qué
incertidumbres hay que llegar a reconocer?” pueden llegar a ser herramientas de
planeacion. De este modo, la reflexién epistemoldgica puede traducirse en criterios de
disefio curricular y en oportunidades concretas para una actividad de pensamiento
cientifico.

6. Condiciones institucionales para dar cabida al cambio curricular

La responsabilidad no recae solo en el profesorado, sino en las condiciones
institucionales que hacen possible, o no, llevar el curriculo a la préactica: tiempos de

planificacion, recursos disponibles, equipos estables, coordinaciones de grado, criterios

compartidos de evaluacién y acompafiamiento de los lideres académicos. Baroudi y

189
https://doi.org/10.56219/dialctica.v2i31.6379 'Y/ / 4



Autores:

@ IALéC"CA Luz Dary Forero Sierra @@@@
REVISTA DE i CURRICULO Y FORMACION DOCENTE PARA LA ENSENANZA DE LA
INVESTIGACION EDUCATIVA QUIMICA EN COLOMBIA: ENSAYO CIENTIFICO SOBRE LA BRECHA ENTRE
EDICION CONTINUA POLITICA EDUCATIVA Y PRACTICA PEDAGOGICA

ENSAYO

Rodjan Helder (2021) muestran que incluso los profesores favorables a la indagacion
encuentran barreras estructurales. Esa evidencia sitia el problema en la politica de
implementacion, no solo en la formulacion de estandares.

En este punto, la gestion curricular desempefia una funcion estratégica. El plan
de area puede constituir un instrumento de la coherencia si expresa progresiones,
acuerdos de evaluacion y relaciones entre competencias y contenidos, pero puede
también transformarse en un requerimiento documental si se reduce a la reproduccion
de formulaciones genéricas. La diferencia parte del uso profesional que se da al
documento. Cuando los equipos docentes revisitamos periodicamente el curriculo a partir
de evidencias de aula, el plan de area deviene un dispositivo de aprendizaje
organizacional. Cuando se presenta Unicamente para hacer constar el procedimiento,
pierde capacidad de orientar la practica.

Las instituciones también deben diferenciar la innovacion puntual de la capacidad
instalada. Una experiencia exitosa llevada a cabo por un profesor puede ser valiosa, pero
no es al mismo tiempo una transformacion curricular. Para que el cambio curricular sea
sostenible es importante que las decisiones se documenten, se compartan, se reviseny
se conecten con los procesos de inducciéon y formacion de nuevos docentes. Para ello
hay que construir acuerdos sobre secuencias, criterios de evaluacioén, recursos utilizados
y formas de acompafamiento. En relacion con esto, la sostenibilidad dependera menos
de la novedad de una actividad y mucho mas de la existencia de estructuras que permitan
aprender colectivamente de la practica. La Tabla 1 sintetiza esta articulacion entre

niveles de decision, riesgos de desconexidn y acciones prioritarias.
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Tabla 1
Matriz de articulacién entre politica educativa, curriculo y formacién docente
Nivel de Demanda Riesgo de Accién
decisién principal desconexion prioritaria
Definir o
s Acompafiar la
. propdésitos y Suponer que la . ]
Politica . . o implementacién con
. competencias cientificas prescripcion se . .
educativa I ; . orientaciones, recursos y
con continuidad implementa por si sola. - )
. seguimiento curricular.
nacional.
Traducir los . .
X Reproducir Construir mapas
. referentes nacionales en . . ”
Curriculo . estandares sin de progresion y
S progresiones, . i
institucional . . convertirlos en acuerdos de evaluacion
secuencias y criterios de . .
” decisiones concretas. por niveles.
evaluacion.
Fortalecer el , Trabajar con
- o Reducir la . e
Desarrollo juicio  pedagodgico vy ciclos de planificacion,

profesional docente

disciplinar vinculado con
contenidos especificos.

formacion a talleres
aislados sobre técnicas.

observacion, analisis de
evidencias y ajuste.

. . Alinear
Seleccionar Usar actividades L .
L . . propositos, tareas,
Disefio de tareas coherentes con innovadoras sin .
~ . - representaciones y
ensefianza las competencias y el conexion con metas y - -
contenido quimico evaluacion evidencias de
9 aprendizaje.
Valorar L
. Disefiar
., razonamiento, Evaluar .
Evaluacion y instrumentos coherentes

mejora

explicacion, indagacion y
otros
previstos.

desempefios

principalmente recuerdo
o aplicacion rutinaria.

y usar resultados para
revisar el curriculo.

Nota. Elaboracién propia a partir de la articulacién de los referentes curriculares y de formacién
docente discutidos en el ensayo.

7. Consecuencias para la formacion del profesorado y la configuracion
curricular

Siguiendo las argumentaciones anteriores, las recomendaciones practicas tienen
gue dirigirse a la arquitectura curricular y al desarrollo profesional y no a la conducta

activa del alumnado. La primera de las prioridades debe ser la que las instituciones
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generen un discurso compartido sobre los referentes nacionales y el paso a las
progresiones observables. Esto es, se trata de definir qué se entiende por avanzar en
explicacion de fendbmenos, indagacion, argumentacion y razonamiento quimico a través
de los grados, asi como acordar qué evidencias seran aceptadas como sintoma de
progresion. El propdsito es reducir la distancia existente entre un lenguaje amplio, como
el de las normas, y las decisiones concretas de la ensefanza.

La segunda de las prioridades es la institucionalizacion del desarrollo profesional
situado. El profesorado requiere de tiempo protegido para hacer planificaciones
conjuntas, analizar evidencias de aprendizajes, revisar los mecanismos de evaluacion y
discutir las dificultades especificas de los contenidos. EI Conocimiento Didactico del
Contenido es un aspecto importante en este proceso, aunque no es un aspecto que se
considere a partir de una consigna aislada. Fortalece la practica del profesorado cuando
se trabaja sobre problemas de practica real, y los saberes disciplinar, curriculo, evaluar
y el saber sobre sus grupos se unen en procesos colectivos y situados (Carlson et al.,
2019). En consecuencia, la recomendacion seria crear estructuras de trabajo profesional
gue acaben por permitir esa construccion colectiva.

La tercera prioridad seria revisar la coherencia de la evaluacion, entendiendo por
coherencia que, si las politicas educativas apuestan por una serie de competencias
cientificas, los instrumentos institucionales también deben permitir explicar, justificar,
interpretar evidencias y tomar decisiones fundamentadas. El objetivo no es suprimir
ejercicios procedimentales, que desarrollan funciones legitimas en ciertos momentos,

sino evitar que sean la Unica evidencia de aprendizaje. Una matriz institucional de
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similitudes en la evaluacién puede ayudar a verificar que las tareas utilizadas a lo largo
del periodo muestran ante los rendimientos que el curriculo dice anteponer.

La cuarta prioridad es articular la formacion docente con la dimensién
epistemoldgica y la contextualizacion. Los equipos de area pueden revisar de qué forma
presentan al alumnado la naturaleza de los modelos, la evidencia, la explicacion y la
incertidumbre, y valorar si los problemas que proponen permiten articular la quimica con
cuestiones sociales, ambientales y tecnoldgicas. Lacolla (2024) retrata como enfoques
contextualizados pueden contribuir a esta dimension formativa, y Hodson (2014) y Tang
(2021) afirman que la educacion cientifica persigue propdésitos criticos, practicas
cientificas y tipos de discurso especificos. Articular ambas dimensiones enriquece el
curriculo, siempre que la contextualizacion no termine convertida en una lista de
actividades sueltas.

Finalmente, la politica curricular y la gestion escolar deberian evaluar la
implementacion no so6lo a partir de los resultados finales, sino también mediante
indicadores de capacidad institucional: progresiones curriculares, coherencia de los
instrumentos de evaluacién, tiempo de planificacion colaborativa, participacion docente
en ciclos de mejora, disponibilidad de recursos, etc. Estas variables no reemplazan los
aprendizajes de los/as alumnos/as, pero permiten conocer si las condiciones existen para
gue las expectativas curriculares tengan posibilidades de hacerse realidad. La mejora
sostenible implica tener en cuenta el sistema que produce la préctica, y no el resultado

de la préactica, solamente.
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Conclusiones

Este ensayo defendio una tesis: que el reto de la ensefianza de la quimica en
Colombia consiste en un problema de articulacion entre la politica educativa, el curriculo
y la profesion docente. Los referentes nacionales vigentes abogan por aprendizajes
estructurantes y competencias cientificas vinculadas al uso del conocimiento, a la
explicacion de los fendmenos y a las indagaciones (MEN, 2016; Icfes, 2022), pero esta
orientacion requiere en si misma un proceso de traduccion que sucede en las
instituciones y en la practica profesional. La llegada del curriculo prescrito es una
condicion necesaria, aunque no suficiente, para la transformacion de la ensefianza.

La primera reflexion que se puede extraer es que la adecuacion de la relacion
entre intencion curricular y practica no se puede explicar a partir de una deficiencia de
caracter unicamente individual del docente. El conocimiento profesional es un aspecto
relevante, pero se desarrolla y se pone al servicio de las condiciones institucionales. La
formacion del profesorado es mas relevante cuando se articula con el analisis de
contenidos, secuencias, evidencias y decisiones de evaluacion; cuando existe tiempo
para discutir la practica de forma colectiva. EI Conocimiento Didactico del Contenido
contribuye a explicar esa mediacion solo si se articula con la gestion que se realiza del
curriculum y no se entiende como una recomendacion univoca.

La segunda reflexion que se puede extraer es que la coherencia curricular
depende de articular propdésitos, tareas y evaluacion. La tarea basada en competencias

pierde protagonismo cuando la ensefianza y la evaluacion se organizan
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fundamentalmente en base a la cobertura y a procedimientos repetidos. La
transformacién no es la de imponer una Unica estrategia. Modelizacion, argumentacion,
indagacién, contextualizacién y demas practicas pueden ser adecuadas en los distintos
momentos; su valor dependera de que se prevean explicitamente metas, sean parte
progresiones y al generen evidencias para valorar el aprendizaje. El problema es el
disefio de una coherencia, no el uso de una técnica.

La tercera conclusion es que la dimension epistemologica deberia ser parte de la
formacion y del curriculo. Las concepciones sobre qué es un modelo, qué cuenta como
evidencia y cOmo se construye una explicacion influyen en las decisiones de ensefianza.
Explicitar estas cuestiones puede contribuir para que el curriculo represente la ciencia
como una practica de construccion y justificacion de un conocimiento, y no solamente
como un conjunto de resultados acabados. Al hacerlo, se refuerza la conexion entre la
politica educativa, el saber disciplinar y la mediacion pedagdgica.

En la préctica, las acciones prioritarias se encuentran en la formacién docente y
el disefio curricular: construir progresiones compartidas, reservar tiempos de
planificacion colaborativa, adjuntar revisiones de la alineacion de la evaluacion,
documentar las decisiones de ensefianza, sostener ciclos institucionales de mejora. Asi,
estas recomendaciones sefialan en el articulo un lugar claramente diferente del que
ocupan aquellos trabajos que giran en torno a habitos, motivacién o esfuerzo cognitivo
del estudiante. La unidad de transformacion es aqui el curriculo implementado y la

capacidad profesional de la institucion para hacerlo viable.
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A modo de continuidad, resulta interesante averiguar como diferentes
instituciones educativas colombianas interpretan los estandares de ciencias y qué
decisiones curriculares asumen para la ensefianza de la quimica y cuales son las formas
de desarrollo profesional mas adecuadas para sostener cambios en el tiempo. Estudios
de casos, analisis comparativos de planes de area y seguimientos de comunidades
profesionales docentes podrian ser Utiles para ilustrar formas concretas de
implementacion. Esa agenda investigadora permitiria pasar de la formulacion normativa
a una comprension mas fina de cdmo se construye, se negocia y se transforma el
curriculo en los contextos reales.

Declaracion de uso de inteligencia artificial

La autora manifiesta que ha utilizado ChatGPT (OpenAl) como herramienta de
apoyo a la preparacion editorial del manuscrito en el marco de la organizacion de la
informacion, revision linglistica y apoyo en la reestructuracion del manuscrito, afiadiendo
gue le correspondia a la autora la seleccion de las fuentes, la interpretacion del trabajo

académico, las decisiones conceptuales y la responsabilidad del contenido.
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