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RESUMEN

Uno de los temas de mayor interés investigativo de las ultimas décadas, ha
sido la ensefianza de la Ciencia. En este sentido, se ha centrado la atencion sobre
el poco interés que demuestran los estudiantes. La presente investigacion se
presenta como una propuesta didactica innovadora sobre disoluciones quimicas, en
atencion al perfil de estilos de pensamiento caracteristico de los estudiantes de
biologia y quimica del IPC, para la enseflanza y aprendizaje de una quimica en
contexto, acorde a una perspectiva epistemolégica que ha surgido en las dltimas
décadas. Se disefid y validé la propuesta por expertos y prueba piloto en estudiantes
inscritos en el periodo académico 2016-Il del curso Fundamentos de Quimica del
IPC, resultando una herramienta muy pertinente al incidir satisfactoriamente sobre
los niveles de rendimiento académico. Las conclusiones son desalentadoras y
apuntan hacia el alto porcentaje de reprobados en las asignaturas de corte
cientifico.

Palabras clave: Aprendizaje, Ensefianza, Rendimiento, Quimica.
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ABSTRACT

One of the topics of greatest research interest in recent decades has been the
teaching of Science. In this sense, attention has been focused on the little interest
shown by students. This research is presented as an innovative didactic proposal on
chemical dissolutions, in attention to the profile of characteristic thinking styles of the
students and the IPC biology and chemistry, for the teaching and learning of
chemistry in context, according to an epistemological perspective that has emerged
in recent decades. The proposal was designed and validated by experts and a pilot
test in students enrolled in the academic period 2016-Il of the IPC Chemistry
Fundamentals course, resulting in a very pertinent tool as it has a satisfactory impact
on levels and academic performance. The conclusions are discouraging and point
to the high percentage of failures in scientific subjects.

Key words: Learning, Teaching, Performance, Chemistry.

RESUME

L'enseignement des sciences a été |'un des sujets les plus intéressants de la
recherche au cours des derniéres décennies. En ce sens, |'attention s'est portée sur
le peu d'intérét manifesté par les étudiants. Les conclusions sont décourageantes et
soulignent le pourcentage élevé d'échecs dans les matiéres scientifiques. Cette
recherche se présente comme une proposition didactique innovante sur les
dissolutions chimiques, en tenant compte du profil des styles de pensée
caractéristiques des étudiants et de I'lPC biologie et chimie, pour I'enseignement et
I'apprentissage de la chimie en contexte, selon une perspective épistémologique qui
a émergé au cours des derniéres décennies. La proposition a été congue et validée
par des experts et un test pilote chez les étudiants inscrits a la période académique
2016-Il du cours IPC Chemistry Fundamentals, résultant en un outil tres pertinent
car il a un impact satisfaisant sur les niveaux et les performances académiques.

Mots-clés: Apprentissage, enseignement, performance, chimie.

INTRODUCCION

Las investigaciones en psicologia de la educacion y sus postulados han sido
de sustento y apoyo para dar respuesta a vislumbrar los complejos y dramaticos
escenarios que enfrenta la ensefianza de las Ciencias Naturales y, especificamente,

la Quimica. De tal forma, que el siguiente trabajo exploratorio toma elementos
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sustanciales para darle respuesta a una situacion que se presenta en el Instituto

Pedagogico de Caracas, y, en consideracion, dar apertura a lineas de investigacion
en este campo poco explorado en pro de la mejora en la calidad educativa de
nuestros estudiantes. La perspectiva tedrica sobre el aprendizaje situado o
contextualizado, es una referencia actual como alternativa a esta problematica, en
el cual se presenta el estudio de temas de las Ciencias Naturales abordando
estudios de casos que sean parte del circulo de vida del estudiante, para despertar

asi su interés por la tematica.

Por una parte, el aprendizaje contextualizado o situado busca, tal como lo sugiere
Gadanidis (1994), la oportunidad de especular, explorar, criticar, justificar, permitir que el
alumno experimente procesos cognitivos de nivel alto, alentarlo al discurso, a explicar y
justificar su comprension, permitir el trabajo con otros para que puedan comunicar sus
ideas, escuchar y dar sentido y, permitir que reconozcan la importancia de comunicar
claramente lo que saben, de enfocar las situaciones desde varias perspectivas, de

justificar lo que sabe y juzgar su calidad, ademas de construir su propio conocimiento.

En este sentido, la postura constructivista del aprendizaje, sostiene que toda
actividad mental es constructiva: el estudiante adquiere el nuevo conocimiento por medio
de un proceso activo de asimilacién y acomodacién, donde tanto lo nuevo como lo ya
existente se transforma a medida que construye esquemas de comprension mas
inclusivos (Rioseco & Romero, 1997). Esta idea nos permite argumentar la necesidad de
presentar un enfoque multidisciplinario para el abordaje didactico; por un lado, el
aprendizaje contextualizado como elemento relevante en la planificacion didactica y por
otro la consideracion de los aspectos cognitivos y de procesamiento de la informacion.
De alli que los estudios en psicologia educativa y sus diferentes referentes tedricos nos
obligan a ser consultados, en el caso particular daremos especial interés a los perfiles de

estilos de pensamiento.
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REFERENTES TEORICOS
Perfil de estilos de pensamiento

En los dltimos afos ha cobrado un especial interés el constructo tedrico perfil de
estilos de pensamiento (Gardié, 2000; Herrmann, 1995), abordado desde la perspectiva
del inventario de los estilos de pensamiento propuesto Sternberg (1999). Al respecto,
Huizar y Enrique (2017) dan cuenta de una gran cantidad de investigaciones que reporta
la importancia de los estilos de pensamiento y de aprendizaje en el desempefio humano
por mas de medio siglo (Freiberg, & Fernandez, 2015, 2017; Rojas, Salas & Jiménez,
2018; Enriquez, Fajardo & Garzon 2015). Sefialan, que hasta hace poco tiempo el
campo de los estilos se caracteriz6 mas por el desorden gque por el orden. Los trabajos
realizados en torno a este constructo tienen sus raices en diversas tradiciones de
investigacion. Como consecuencia, se encuentra una gran cantidad de teorias y modelos
de los estilos, y cada uno de ellos enfatiza diferentes dimensiones. Por ello, existe una

gran discrepancia y variedad en cuanto al origen, la conceptualizacion y evaluacion.

Sobre la base de los estudios de Herrmann, Gardié (2000) disefia el DIDC,
Diagnéstico Integral de Dominancia Cerebral, instrumento para la evaluacion de los
estilos de pensamiento. Permite identificar el enfoque preferido de cada persona para
pensar emocional, analitica, estructural o estratégicamente. Todas las personas tienen
acceso a cuatro modos de pensamiento. Los resultados del DIDC indican el grado de
preferencia que tiene alguien por cada uno de los cuatro cuadrantes. Los resultados
arrojan un perfil con base en los cuatro cuadrantes del cerebro total, que indica
preferencias primarias (estilo de pensamiento preferido de la persona), secundarias
(estilos de pensamiento utilizados siempre y cuando sean necesarios para una persona),

y rechazos (estilos que la persona prefiere no usar).

Al examinar las caracteristicas del primer cuadrante o A, se puede concluir que es
el cuadrante de los pensadores, de las personas racionales, logicas, analiticas,
cuantitativas, criticas, factuales o realistas, técnicas y solucionadoras de problemas. Por
su parte, al analizar las caracteristicas del cuadrante B, se vincula con los organizadores,

individuos  organizados, secuenciales, estructurados, detallados, lineales,
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conservadores, planificados. Asi mismo, al examinar las caracteristicas del cuadrante C,
se asocia con los humanitarios, caracterizados por ser sentimentales, interpersonales,
emocionales, musicales, humanisticos, espirituales, conversadores. Finalmente, una
mirada a las caracteristicas del cuadrante D, nos apunta a los innovadores, persona

experimental, imaginativa, sintetizadora, artistica, conceptualizadora y holistica.

Finalmente, las inclinaciones de los estilos hacen mencion a las diversas
tendencias de buscar o evitar el cambio a la hora de enfrentar los diferentes problemas
0 cuestiones que se presentan en su entorno. Se clasifican en: (a) estilo liberal,
caracterizado por ir mas alla de los procedimientos y reglas existentes, maximizando el
cambio y la busqueda de situaciones ambiguas, prefieren algun grado de incertidumbre
en la vida y en el trabajo y, (b) estilo conservador, trata de evitar el cambio, busca
antiguos procedimientos para dar solucién a los problemas, se cifie a situaciones

familiares en el trabajo y en la vida, evita situaciones ambiguas siempre que sea posible.

En una investigacion previa, Villorin (2019) realizé un diagnostico del perfil de
estilos de pensamiento caracteristico de la poblacién estudiantil de Instituto
Pedagdgico de Caracas pertenecientes a las especialidades Biologia y Quimica,
esta informacion resulté relevante ya que se determind que la poblacion en estudio
posee un perfil de tipo 1-2-2-2, eso significa de acuerdo con los postulados de la
teoria del perfil de estilos de pensamiento, una poblacion con pensamiento l6gico,
secuencial, estructurado, con gran capacidad de analisis y reflexién, interesado mas
en los procesos que en los resultados. Se determing el tipo de dominancia presente
en la poblacién de estudio, ya que el conocer el tipo de dominancia caracteriza de forma
intrinseca el perfil de estilos de pensamiento; Un porcentaje igual o mayor que 67% en
uno de los cuadrantes indica dominancia primaria, que se representa en el perfil con el
nuamero 1. Un porcentaje comprendido entre 34% y 66% indica dominancia secundaria
(ni dominancia ni rechazo, solo se emplea como recurso adicional en un momento
determinado) y se representa en el perfil con el nimero 2; un porcentaje entre 0% y 33%
indica dominancia terciaria (rechazo) y se representa en el perfil con el nimero 3 (Gardié,
2000).
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En este sentido, las estrategias didacticas deben estar dirigidas a situaciones
problematicas que confronten los niveles cognitivos que ya han adquirido los estudiantes,
para fomentar nuevos niveles e interpretaciones de fendmenos propios de la Biologia y
Quimica. (Alvarez, Alvarez & Chica, 2017). Por ende, las estrategias CTS son de gran
valor para integrar tales elementos; Al mismo tiempo, los ejercicios deben ser planteados
de forma contextualizada y problematizados, es decir, bajo un contexto que se debe
buscar soluciones ajustadas a los esquemas cognitivos ideales para las edades de la
poblacién en estudio.

Algunos autores (Lajo & Torres, 2009; Ferrer, Villalobos, Moron, Montoya & Vera,
2015), han aplicado diferentes instrumentos a fin de determinar perfiles de
procesamiento de informacién o de pensamientos en términos de promedio de datos, en
diferentes poblaciones como: estudiantes de bachillerato, estudiantes universitarios,
docentes universitarios, trabajadores entre otros. Las conclusiones mas contundentes
indican en la mayoria de los casos, que los sujetos presentan dominancia en los
cuadrantes Ay B, recomendando asi la planificacion e incorporacion de actividades que
propicien los valores, y estimular de manera consciente y sistematica, la creatividad de
los estudiantes (habilidades y competencias propias de los cuadrantes C y D). Al mismo
tiempo, recomiendan cambios en el curriculo, y en los programas analiticos, para
contribuir a desarrollar el pensamiento creativo de los estudiantes, tal como exige la

normativa legal que rige el sistema educativo venezolano

Unidades didacticas con enfoque CTS

En este mismo orden de ideas, se ha estudiado otro factor que podria incidir en los
resultados del hecho educativo: desactualizacion del docente en cuanto al uso
conveniente de estrategias didacticas (Solbes, Gil & Vilches, 2001; Acevedo, Garcia &
Aragon 2017; Oliva & Acevedo, 2005). A esto se agrega que el estado actual de la
realidad social incide en lo educativo. Al respecto, Aguilar (2000) opina que se requiere
de serias y profundas transformaciones para disminuir la crisis que ha emergido en sus

diversos contextos y niveles. Actualmente se resalta el valor que tiene la elaboracion de
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unidades didacticas con estrategias CTS, como apoyo a las actividades docentes y se
reconocen los resultados que se han obtenido a partir de su implementacion en el aula
de clases, al considerar los estilos de pensamiento de los estudiantes a fin de propiciar
el logro de los objetivos propuestos (Escurra, Delgado & Quezada, 2001; Gardié, 2000;
Martinez, 2009; Osorio, 2002).

Una unidad didactica es “un segmento del curriculo organizado a partir de una idea
central” (Ochoa & Camero, 2005, p.150). Por lo general, se enfatiza la naturaleza
integrada de las disciplinas, al combinar las artes del lenguaje, lectura, literatura, estudios
sociales, matematicas, las bellas artes y ciencias. Agregan las autoras citadas
anteriormente, la importancia y las ventajas de las unidades didacticas con estrategias
CTS. Al respecto, establece que en su elaboracion es el docente quien debe tomar
decisiones importantes acerca del curriculo, el aprendizaje y el proceso de instruccion.
Es el docente quien posee la preparacion profesional para combinar el conocimiento de
las teorias sobre el aprendizaje, con los conceptos, destrezas y actitudes especificas de
las ciencias, en la creacion de un curriculo més significativo para los estudiantes. “El
docente es quien conoce las necesidades y los temas que interesan a sus estudiantes,
los recursos disponibles en el aula de clase, centro educativo y en la comunidad”.
(Gordillo & Osorio, 2003, pp. 165-210). Por otra parte, expone Piaget (en Castiblanco,
2012), un sujeto logra ampliar o construir su conocimiento en la medida que, a partir de
su interaccion con el medio, por procesos de asimilacion y acomodacion, alcanza de
manera progresiva nuevos estadios de equilibrio, aunque éstos sean parciales. Las
unidades didacticas con estrategias CTS, se han constituido en una importante
herramienta para el logro de la construccion de nuevos conocimientos, con el desarrollo
de habilidades cognitivas en los estudiantes, en procura de la alfabetizarlos cientifica y
tecnologicamente para la toma de decisiones (Osorio, 2002; Ribelles, Solbes & Vilches,
1995; Sanz & Lépez, 2012; Solbes, Gil & Vilches, 2001).

En este sentido Gadanidis (1994), establece cinco elementos basicos que deben
ser considerados al momento de estructurar una unidad didactica con enfoque

constructivista: (a) Objetivos didacticos referenciales; (b) Tema principal y contenidos; (c)
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Estrategias metodoldgicas y actividades posibles; (d) Recursos y materiales vy, (e)
Criterios y momentos de la evaluacion. Por su parte Callejas, Mendoza & Porras (2012),
sefialan la necesidad del disefio de curriculos abiertos o flexibles, que incluyan la relacion
ciencia, tecnologia, sociedad (CTS), asi como los cambios en la concepcion del papel
del docente como investigador y dinamizador de la cultura, capaz de asumir retos, para

adaptarse a las nuevas realidades.

En este mismo orden de ideas, Solbes, Gil & Vilches (2001), sugieren que la
transicion entre la posicion reduccionista de la tecnociencia y la alternativa compleja de
formacion docente, requiere establecer compromisos. Destacan: (a) el compromiso que
adquiere el docente de potenciar los aspectos mas creativos y relevantes de la actividad
cientifica, habitualmente ausentes en la educacién, como las relaciones CTS; (b) la
maxima participacion de los estudiantes como coprotagonistas en el desarrollo de la
clase, participar realmente con perseverancia en colaboracion con los compafieros o
pares y el docente, conscientes de su responsabilidad en el avance hacia los logros
académicos y; (c) el compromiso del docente de trabajar y apoyar el trabajo de los
estudiantes, para lograr que disfruten, aprendan y tengan éxito académico requerido.
Finalmente, con base en lo que refieren los autores consultados (Callejas, Mendoza &
Porras, 2012; Nappa, Insausti & Sigiienza, 2005; Rioseco & Romero, 1997; Sanz &
Loépez, 2012; Solbes, Gil & Vilches, 2001), cualquier unidad programatica puede ser
planificada bajo el enfoque CTS, siempre y cuando el docente disponga de un conjunto
de estrategias para brindar herramientas enriquecedoras y propiciar escenarios de

aprendizajes significativos.

Ante todo, este contexto evoca el eje investigativo que tendra como propdsito
general: Disefiar y Validar una unidad didactica estructurada en atencion al perfil de
estilos de pensamiento con enfoque CTS para la ensefianza del contenido disoluciones

guimicas.

Los objetivos propuestos son los siguientes:
1) Disefiar una unidad didactica estructurada con atencion al perfil de estilos de
pensamiento caracteristico de la poblacion en estudio con enfoque CTS para la
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ensefianza del contenido disoluciones quimicas.

2) Validar por juicio de expertos y prueba piloto la propuesta didactica a fin de evaluar
su posible implementacion en el Curso Fundamentos de Quimica del Instituto
Pedagogico de Caracas.

METODOLOGIA
Disefio y Tipo de investigacién

Se parte de una investigacion documental en una primera fase, donde se lleva a
cabo una revision de textos y documentos bibliograficos para la seleccion de contenidos
y estrategias que conformaron la propuesta didactica. “La misma se sustenta en el
analisis de documentos existentes para interpretar o redefinir una realidad objeto de
estudio” (UPEL, 2006).

Seguidamente, se apoya en un disefio de investigacion de campo de acuerdo con
el Manual de Trabajos de Grado, de Especializacion y Tesis Doctorales (UPEL, 2006),
es:
... el analisis sistematico de problemas de la realidad, con el propdsito bien
sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores
constituyentes, explicar sus causas y efectos o predecir su ocurrencia,
haciendo uso de métodos caracteristicos de cualquiera de los paradigmas

(...) de investigacion conocidos... (p. 14)
La aplicacion de la propuesta didactica innovadora en los estudiantes de Biologia

y Quimica a través de una prueba piloto, permitié recopilar informacion util y aplicable
para dar respuestas a la problematica planteada y asi en la mejora de los procesos de

ensefianza y aprendizaje en cursos tempranos de la carrera docente.

Seleccidn de los actores sociales

La poblacion o universo, de acuerdo con los autores consultados (Buendia, Colas
y Hernandez 1998; Hernandez, Fernandez & Baptista 2006, Hurtado & Toro, 1999;
Kerlinger & Lee, 2002 y Méndez, 2001) se refiere al conjunto de individualidades para el

cual seran validas las conclusiones que se obtengan a partir de las unidades que se
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estudian. Por lo que resulta importante definir y justificar los universos y el tamario de la
muestra empleada. De esta manera sugieren los tedricos que la poblacion se compone
de todos los elementos que van a ser estudiados y a quienes podran ser generalizados
los resultados de la investigacion, para lo cual es necesario que la muestra con la cual

se trabaje sea representativa de la poblacion.

Al considerar lo sefialado en el parrafo precedente, se considera como poblacion a
todos los estudiantes de las especialidades Biologia y Quimica del Instituto Pedagdgico
de Caracas (IPC) de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertados (UPEL)

inscritos en los periodos académicos del 2016-I1.

Convienen los autores referidos arriba, que uno de los aspectos considerados de
mayor importancia a la hora de determinar el tamafio de una muestra es el tipo del disefio
de investigacion que se utilizard. De tal manera que, cuanto mayor sea el control de las
variables que dicho disefio permita, menor podra ser el tamafio de la muestra. Al partir
de la afirmacion anterior, un experimento tendra validez, aunque se haga con pocos

individuos, porque permite un control riguroso de las variables.

Sefalan Hurtado y Toro (1999) que la muestra

... €s el conjunto de elementos representativos de una poblacion, con los
cuales se trabajara realmente en el proceso de la investigacion, a ellos se
observara y se les aplicaran los cuestionarios y demas instrumentos,
tomaremos sus datos y luego los analizaremos y generalizaremos los
resultados a toda la poblacion. (p. 79)

Asi mismo, los tedricos de la metodologia de la investigacion sobre los cuales se
sustenta el referente expuesto, manifiestan que el muestreo puede realizarse de dos
maneras: probabilistico o no probabilistico. Para la presente investigacion se llevé a cabo
un muestreo no probabilistico dirigido intencional y accidental. Destacan Hurtado y Toro
(1999) que el muestreo no probabilistico dirigido es aquel en el cual no todos los
miembros de la poblacion tienen la misma oportunidad de ser seleccionados como
integrantes de la muestra. AcA se justifica ya que la investigacion se dirige
especificamente a los estudiantes cursantes de Fundamentos de Quimica de las

especialidades de Biologia y de Quimica del Instituto Pedagogico de Caracas.
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Asi mismo, los mismos autores referidos en el parrafo anterior sefialan que:

... Intencional: es aquel en el que la muestra no se elige al azar, sino que, por

razones determinadas, el investigador decide quiénes seran los integrantes

de la misma. Ello le resta validez a la investigacion, pero a veces es necesario

porque no se tiene acceso a todos los miembros de la poblacion... Accidental:

consiste en tomar como miembros de la muestra a un grupo de elementos

gue se encuentren en el lugar y tiempo determinados, ello permite un nivel de

objetividad, pero se considera no probabilistica porque no hay un sorteo en

el que todos los integrantes de la poblacion tengan la misma probabilidad de

ser elegidos. (p. 81)

Para esta etapa de la investigacion se resolvio seleccionar a los estudiantes de la
especialidad de Quimica inscritos en el curso Fundamentos de Quimica durante el
periodo académico 2016-1I. La muestra, de acuerdo a la cita anterior, se tomo de manera
no probabilistica dirigida accidental e intencional ya que la oferta académica del curso
Fundamentos de Quimica para dicho semestre corresponde a la especialidad de

Quimica y no de Biologia.

RESULTADOS

Para llevar a cabo el disefio de la unidad didactica, en primera instancia, se
procedié a realizar una seleccion de los contenidos programaticos a abordar. Es
importante resaltar que para efectos de la planificacion se llevo a cabo un acuerdo entre
el docente que administra el curso y el autor del proyecto a fin de establecer los criterios
para el disefio y aplicacion de la propuesta. En primer lugar, se realiz6 una exhaustiva
revision bibliografica sobre los aspectos conceptuales, procedimentales y actitudinales
gue algunos autores consideran al momento de desarrollar el contenido de disoluciones

quimicas.

Tomando como referencia a uno de los antecedentes del presente trabajo de
investigacion se alude a Nappa, Insausti & Sigiienza, (2005) quienes plantean tratar el
fenébmeno de solubilidad en funcién de la teoria corpuscular de la materia, explicar la
solubilidad con atencion a la polaridad e interacciones moleculares y ejemplificar casos

excepcionales. En este sentido, se plantearon estrategias didacticas en torno al estudio
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de la teoria corpuscular de la materia, haciendo énfasis en la descripcion y analisis de

solubilidad de algunos solutos atendiendo a la polaridad e interacciones moleculares,

representacion de modelos de particulas a nivel sub-microscoépico de los sistemas y

estudiando los postulados de la teoria cinético-molecular. En términos generales la

unidad didactica se encuentra estructurada en 12 paginas la cual consta de una portada

alusiva al tema de disoluciones, seguidamente una introduccion dirigida a los estudiantes

en conjunto con el objetivo general de la propuesta didactica. Se definieron dos sesiones

de clases de 3y 4 horas respectivamente; cabe destacar que la poca disponibilidad de

tiempo para la ejecucion de la estrategia influyd sobre la seleccion de los contenidos.

A continuacion, se describen las sesiones estructuradas con su contenido y las

estrategias empleadas para cada una.

Tabla 1l

Estructura de la Unidad didactica

Sesién Tiempo Contenido Objetivos Estrategias Observaciones
(horas) didacticas
1 3horas Mezclas, Clasificar Mapa conceptual La primera
Disoluciones disoluciones y sustancias de de la clasificacibn sesion sienta las
guimicas en la sus uso cotidiano de de las sustancias. bases tedricas
vida diaria. propiedades. acuerdo a su Representacion de implicadas en las
Estudio de las composicion. modelo de disoluciones. Al
disoluciones Estudiar las particulas de mismo tiempo
quimicas bajo disoluciones bajo algunos sistemas.  permite trasladar
los principios los postulados Analisis de lateoria el conocimiento a
de la teoria de la teoria cinético molecular situaciones de la
cinético- cinético- en las disoluciones. vida cotidiana.
molecular. molecular. Presentacion de Las diferentes
Clasificar video instruccional estrategias
diferentes referido a las permiten
sistemas en fuerzas desarrollar  las
mezclas 0 intermoleculares habilidades
disoluciones de durante todo el cognitivas
acuerdo con sus proceso de propias del perfil
propiedades. disolucion. de estilos de
Valorar las Demostracion de pensamiento
disoluciones solubilidad de determinado y al
guimicas a diferentes mismo  tiempo
través de sistemas, potencian el uso
estrategias CTS estableciendo el de los cuatro
y el estudio modelo de cuadrantes del
contextualizado.  particulas. cerebro humano,
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Juego de roles para el
referido al andlisis aprovechamiento
de un articulo integral del
cientifico. mismo.
Metacognicion.
2 4horas Unidades de Conocer las Estudio de casos La segunda
Concentracion concentracion;  unidades de Esquema de los sesion de clases
delas técnicas y concentracion de tipos de unidades permite indagar
disoluciones calculos para las disoluciones de concentracion. sobre procesos
preparar mas comunes Resolucion de préacticos propios
disoluciones. Emplear célculos ejercicios de las
para determinar contextualizados. disoluciones,
la concentracion Analisis de referidas a las
de diferentes etiquetas de técnicas
disoluciones y productos de uso correctas,
para su comun haciendo modelo de
preparaciénenel énfasis en las calculos, y
laboratorio. concentraciones de preparaciéon de
Vincular las los componentes. las mismas.
unidades de Preparacién de Todas las
concentracion disoluciones a actividades se
con problemas partir de liquidos, encuentran
de la  vida solidos y relacionadas con
cotidiana para la disoluciones el perfil de estilos
toma madres. de pensamiento
responsable de Clasificacion  de determinado y al
decisiones. diferentes mismo  tiempo
disoluciones de potencian el uso
acuerdo con su de los cuatro
concentracion. cuadrantes  del
Elaboracién de red cerebro humano,
CTS y meta- para el
cognicion de los aprovechamiento
conocimientos integral del
adquiridos como mismo.
estrategias
integradoras.

Como puede observarse en la tabla 1 la unidad didactica quedo estructurada en

dos sesiones bien definidas, cada una con su conjunto de estrategias didacticas acordes

a los contenidos seleccionados. Las estrategias seleccionadas corresponden con las

sugerencias realizadas por Gardie (2000) las cuales son innovadoras y permiten el

desarrollo de habilidades cognitivas de alto nivel; ejemplo de ellas se encuentran los

juegos de roles en la sesion 1, aunado a ello tenemos mapas conceptuales, videos

instruccionales, uso de modelos y analogias. Para la sesion 2 destaca la meta-cognicion,
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lared CTS, la demostracion de laboratorio y los ejercicios contextualizados.

Validacion de la propuesta didactica

Una vez disefiada la unidad didactica se procedio a su validacion por juicio de
expertos y por prueba piloto. La tabla 2 resume las observaciones y aportes de los

expertos durante el proceso de validacion.

Tabla 2

Registro de observaciones en el proceso de validacion de la unidad didactica por juicio
de expertos.

Experto Aporte

1 Consideré inadecuada la propuesta de una linea de tiempo en la sesién 1,
lo cual recomendd su reestructuracion.
Recomendo aplicar estrategias que involucraran la representacion del nivel
sub-microscopico.
Recomendod la incorporacion de una red CTS como estrategia de cierre
integradora.

2 Recomendo incorporar ejercicios practicos contextualizados.
Hizo aportes relevantes en cuanto a estilo y forma de la unidad didactica
Realiz6 un aporte considerable en cuanto a la clasificacion de las unidades
de concentracion de las disoluciones.
Proporcioné ideas que mejoraron la estructura de la unidad didactica.
Recomendo aplicar estrategias que involucraran la representacion del nivel
sub-microscopico.

3 Hizo aportes significativos en cuanto al lenguaje empleado en la unidad
didactica a fin de que se adaptara a la poblacion en estudio.
Recomendo de forma insistente la incorporacion de estrategias que permitan
conocer las ideas y concepciones previas de los estudiantes
Recomendo6 la incorporacion de una herramienta tecnologica (video
instruccional) para abordar el tema.

Las observaciones recogidas en la tabla 2 fueron consideradas en su totalidad al

momento del disefio de la unidad didactica. La experiencia de los expertos juega un

GACETA DE PEDAGOGIA N° 41 -Afio 2021 @



167

Perfil de Estilos de Pensamiento como eje estructurante de una
propuesta didactica innovadora en Quimica (pp.153 — 175)

% Tulio J. Villorin S

papel importante ya que una vez ajustada la unidad didactica se pudo evidenciar el

cambio drastico de la propuesta didactica en beneficio de los estudiantes.

La segunda fase de validacion comprendié la prueba piloto aplicada a 13
estudiantes del curso Fundamentos de Quimica pertenecientes a la especialidad de
Quimica en el semestre 2016-II. Se llevo un registro de las actividades realizadas a fin
de adaptar y reestructurar los aspectos que se consideraban ambiguos o no permitian
avanzar en el estudio de la unidad didactica. Es importante sefialar que las
observaciones generadas de la aplicacion de la prueba piloto corresponden solo a la
sesion 1 de la unidad didactica, ya que, por cuestiones de tiempo, no se pudo aplicar la
segunda sesion. La tabla 3 recopila algunas de las observaciones propias del proceso
de pilotaje:

Tabla 3

Registro de observaciones en el proceso de validacion de la unidad didactica por prueba
piloto

Inconvenientes

Posibles soluciones

La situacion problematica de la sesion
1 generé dudas en cuanto a su la forma
de dar respuesta, ya que, se pedia la
representacion del modelo de
particulas de una bebida deshidratada
sin conocer la composicion quimica
exacta de esta.

Los estudiantes no tenian
conocimiento alguno de como elaborar
una red CTS, y en un sentido mas
especifico, no conocian las bases
tedricas del enfoque.

Se evidenci6 que al momento de
realizar la actividad para profundizar #1
los estudiantes no representaban de

Se sugiri6 ejemplificar con algunas
sustancias quimicas que fingieran como la
bebida deshidratada, entre ellas destacan:
CuS045H20; KMnO4 0 K2Cr207

De esta manera se solucion6é el
inconveniente anterior.

Al final de la pagina 3 (sesion 1) se les
suministré algunos links web donde se
informa sobre el nacimiento del enfoque,
modos de aplicacion en la educacion,
diferentes estrategias CTS (incluyendo la
red), objetivos y alcances del enfoque
facilitando asi el desarrollo de la actividad.
Fue necesario el disefio de la actividad de
aplicacion #2 Teoria cinético-molecular
en el proceso de disolucion; en dicha
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forma adecuada modelos de particulas
de diferentes sistemas.

En la actividad para profundizar #1 se
establece el estudio de la miscibilidad o
solubilidad (segun el caso) de algunos
solutos en diferentes disolventes; en la
cual, se debia hacer una prediccion,
luego realizar la demostracion y al final
la representacion del modelo de
particulas de la evidencia. Sin
embargo, en un principio se habian
establecido 10 sistemas, con lo cual se
requeria  mayor tiempo en la
administracion de la estrategia
impidiendo que se llevaran a cabo otras
actividades de importancia.

actividad se profundizO sobre Ila
representacion del nivel sub-microscopico
en cada etapa del proceso fisicoquimico,
basado en los postulados de la teoria.
Subsanando asi el inconveniente anterior.
Se llevo a cabo una reestructuracion de la
actividad propuesta quedando finalmente 6
sistemas de estudio. Tal consideracion
permiti6 en el momento de la aplicacion
final llevar a cabo todas las actividades
planificadas de forma equiliborada en el
tiempo.

La tabla 3 registra las actividades que presentaron ambigiedades e inconvenientes

a la hora de ser desarrolladas, pero también informa de los cambios que se llevaron a

cabo. Esto permitio realizar ajustes a la propuesta inicial de estilo, de las estrategias a

emplear, de los contenidos abordados entre otros.

A continuacioén, se muestra la version final de la unidad didactica propuesta:
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. Introduccién

Apreciado Estudiante:

Tienss an tus manes una herramienta muy valiosa para el aprendizaje del
contenids de disoluciones quimicas, El mismo brinds estratagias, actividadas v
recursaes gue te facilitardn insurmos tedroo-préctices para consoldar los principsos gue
rigen al contenido salecoonado.

La etapa educativa an que nos movemos, da prioridad a aguellos contenidos gue rmdas
faclmenta se conactan ocon @l entorno présmo de bos astudiantas, Coincidiando con
eflo, en esta unidad nos coupamos de indagar sobre los procesos wWio fendmencs
imphcados en las disoluciones gquimicas, apoyado en estrateglas CT5, ya que las
resmas permiten vincular de forma directa el estudss de contenidos centificos con la
cotidianédad, destacando estrateglas que propicien el aprendizaje cooperativo, el auto-
aprendeaie v la sutc-evaluacidn. Empezaremos por diferenciar entre mezclas v
disoluciones basdndonos en evidencias del models da particulas v las fusrzas
intermodeculares; Una wvez sentadas las bases, indagaremos sobre las unsdades de
concentracidn de las diecdedones v su aplicacdn en la vida diaria. Para finalizar,
tendremos una sesidn practiica donde tendras la oportensdad de preparar diferentas
disoluciones. %@ trabajaran contenidos gue forman parte de la cotidianidad {productos
de limpéezs, babidas,..). Por ello, as fendamental el potencial motivador de esta

unidad didactica y con estas intendonas se hace la presante propuasta,

OBIETIVO GENERAL DE LA UMIDAD DIDACTICA
Estudiar |as disoluciones como sistamas quimices, desde un enfogue constructivista
del aprendizaje apovads en estrategias deddcticas CTS vy el perfidl de estilo de
PENSarmeento caractensticn en la poblackdn de estudse a fin de propiciar escenarios de
aprendizajes mas pertinentas.
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CONCLUSIONES
Al momento de llevar a cabo el disefio de la unidad didactica se llevd a cabo

un proceso exhaustivo de revision bibliografica acompafiado por la asesoria de la
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docente que administro el curso Fundamentos de Quimica en el periodo 2016-II

para la seleccion de los contenidos que estructuraron la unidad didactica, ajustado
al tiempo, recursos, requerimientos habilidades cognitivas y necesidades de la
poblacion.

La validacion de la unidad didactica por juicio de expertos (3 docentes) y por
prueba piloto a 13 estudiantes de la especialidad de Quimica en el semestre 2016-
Il, permiti6 observar debilidades, que, al considerarse, se llevé a cabo la
reestructuracion de algunas estrategias instruccionales, didacticas y de evaluacion

gue se ajustara mas al contexto y realidad de la poblacién.

Como estudio exploratorio, se invita a continuar profundizando en el estudio
con otros grupos mas numeroso o bien planteando una investigacion netamente
experimental (grupo control y experimental) a fin de establecer la reproducibilidad
de los resultados en el tiempo y extraer conclusiones mas genéricas para los

estudiantes de Biologia y de Quimica del Instituto Pedagogico de Caracas.

Se recomienda ampliar el contenido de la unidad didactica a fin de incorporar
mas elementos como la ley de Roult, propiedades coligativas de las disoluciones,
solubilidad de sales poco solubles, fuerza de acidos y bases, principios de pH entre
otros; que se puedan emplear en los cursos de quimica general, quimica analitica y

fisicoquimica.

La propuesta didactica disefiada resulta una herramienta innovadora para la
ejecucion didactica de la temética disoluciones quimica adaptada al perfil de estilos
de pensamiento y estructurada con enfoque CTS, pionera en integrar un enfoque

multitedrico.
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