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RESUMEN

Las investigaciones en el campo de las geociencias y su ensefianza cada vez se hacen mas importantes
para la sustentabilidad ambiental. Su caracter transdisciplinario ha propiciado dialogos entre las diversas
ciencias que la conforman con el patrimonio cultural, la historia y la educacion ambiental urbana, a partir
de la determinacion de potenciales educativas en ambientes no convencionales. Metodolégicamente, se
configur6 de tipo proyectiva, nivel comprensivo soportado en una investigacion de campo, que tiene por
objeto proponer un procedimiento metodoldgico para el disefio y elaboracion de cartografia tematica para
rutas geoeducativas en la ciudad de Caracas, Venezuela; a fin de facilitar a los investigadores insumos
basicos para sus trabajos de investigacién. Se organizé en dos fases: diagnostico y la propuesta. Con la
aplicacion de las herramientas de la geomatica se aspira la orientacion y motivacion al disefio y desarrollo
de estas rutas como estrategia didactica para la ensefianza de las geociencias.
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METHODOLOGICAL PROCEDURE FOR THE DEVELOPMENT OF THEMATIC
CARTOGRAPHY IN GEO-EDUCATIONAL ROUTES

ABSTRACT

Research in the field of geosciences and their teaching is becoming increasingly important for
environmental sustainability. Its transdisciplinary nature has fostered dialogues between the various
sciences that make them up with cultural heritage, history and urban environmental education, based on
the determination of educational potentials in unconventional environments. Therefore, this field research
aims to propose a methodological procedure for the design and preparation of thematic cartography for
geoeducational routes in the city of Caracas, Venezuela, in order to provide researchers with basic inputs
for their work. It was organized in two phases: the diagnosis and the proposal. With the application of the
geomatics tools, the orientation and motivation to the design and development of these routes is aspired as
a didactic strategy for the teaching of geosciences.

Key words: geoeducative routes; geosciences; geomatics thematic cartography.
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A manera de introduccién

El trabajo de campo es una herramienta basica para abordar la mayoria de las
investigaciones o estudios en Ciencias de la Tierra. Esta constituye una de los
procedimientos de la idea clave N° 10 referida a: los cientificos interpretan y explican el
funcionamiento de la Tierra bas&ndose en observaciones repetibles y en ideas
verificables, propuesta por Pedrinaci, Alcalde, Alfaro et al. (2013), para determinar la
alfabetizacion en Ciencias de la Tierra de los escolares al finalizar la ensefianza
obligatoria en Espafia.

Por otra parte, el maestro Ramon Tovar (1982), sefialaba que:

...la Geografia, dicen los del oficio, entra por los pies. O como expresara el maestro Pablo
Vila ‘se hace con el morral al hombro’. El gedgrafo dispone de laboratorios y otros
auxiliares, pero el mundo, objeto de su estudio, estd mas alla de las paredes de su sala de
trabajo. Excursion y Geografia son gemelas...

Considerando lo anteriormente expresado, el trabajo de campo o la excursion
pedagogica representa una estrategia didactica insustituible ni siquiera por los avances
tecnoldgicos actuales, para la ensefianza de las Geociencias y otras Ciencias Sociales, ya
que favorecen el contacto directo con el objeto de estudio, logrando conformarse en la
ejemplificacion perfecta de la teoria expuesta en las aulas.

El desarrollo de estos trabajos de campo o excursiones pedagdgicas, requieren de la
cuantificacion de lugares o sitios que ilustren eventos como la génesis de un relieve,
rasgos geoldgicos singulares, u otra caracteristica excepcional (que puede ser fisico-
geogréfica o historica) que cause suficiente atraccion a investigadores del area de las
Geociencias 0 en otros casos, como intereés turistico.

Para el segundo de los casos, el Geoturismo es considerado el cambio de uso o
reconocimiento de un espacio o sitio de recurso a un atractivo. Parafraseando a
Meléndez, Cardozo y Carcavilla (2017), se puede entender como Geoturismo al tipo de
actividad turistica que sustenta y ademas exalta un territorio, en cuanto a su identidad,
riqueza geoldgica o ecoldgica, pero que considera elementos socioculturales y estéticos,
que generan con su actividad beneficios a la comunidad circundante.

En atencidn a lo anterior, y sin tratarse de una relacion sine qua non, la aparicién de
Geoparques propicia o incentiva la actividad geoturistica. Al respecto, la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) (2018,
mayo), afirma que “los Geoparques Mundiales de la UNESCO son espacios geograficos
unificados, donde los sitios y paisajes de importancia geoldgica internacional, son
administrados segin un concepto global de proteccion, de educacién y de desarrollo
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sostenible”, por lo que prepondera la intencidon de resaltar “la importancia concedida
por los gobiernos a la gestion global de sitios y de paisajes geoldgicos excepcionales”
(UNESCO, op.cit.) en los 140 parques ubicados en 38 paises, donde se resaltan por
criterios de regionalizacion dos (02) parques, a saber: Araripe UNESCO Global
Geopark ubicado en Brasil y el Grutas del Palacio UNESCO Global Geopark en
Uruguay (UNESCO, 2017).

En el caso que el alcance sea mayor al contemplativo y de recreacion y la
motivacion se origine en la investigacion e incluso en la ensefianza de las Geociencias,
la aproximacion al Geoparque o al geositio de interés estara marcada por la
planificacién de un trabajo de campo, en ocasiones a traves de rutas.

Estas pueden contar con diversos fines, como por ejemplo:

(a) las rutas agro-culturales para el municipio Zacatecas (Gonzalez-Avila, 2011)
pretenden exaltar potencialidades agropecuarias;

(b) Georutas para Espafia y Portugal propuestas por Calonge, Fermeli, Mélendez,
Carvalho y Rdédigues (2013), Mufioz (2016) y Tavera, Estrada, Errazuriz y Hermelin
(2016), que se enfocan en las potencialidades geoldgicas;

(c) rutas Geomonumentales propuesta por Vasquez-Calvo, Pérez, Varas, Alvarez y Fort
(2008), las cuales a pesar de reconocer el valor geoldgico del area de interés, también
incluye aspectos historicos y culturales para la constitucion de la ruta, conformando
estos ultimos monumentos; y

(d) rutas Geoeducativas propiamente dichas, como las planteadas por Olave (2005),
Sanchez, Labrador, Alcantara e lzturiz (2016), Sanchez, Andrade, Castro y Pereira
(s/f), Sanchez y Fernandez (s/f), que involucran la geologia y la ensefianza en escenarios
formales de la educacion. Al igual que las Geomonumentales, involucran elementos
historicos y patrimoniales, presentandose desde una perspectiva transdisciplinaria.

Otros elementos en comUn que presentan estas rutas, radica en: (a) en su mayoria,
emplean herramientas de la Geomaética: cartografia digital, navegacion por
posicionamiento por satélites en los sistemas globales (GNSS), sensores remotos o
teledeteccion y los SIG; para la conformacion, organizacion, visualizacion vy
representacion de las rutas, (b) determinan a través de metodologias especificas la
estimacion de las potencialidades (Gonzalez-Avila, 2011; Tavera, Estrada, Errazuriz y
Hermelin (2016), Sanchez, Labrador, Alcantara e lzturiz (op.cit), Sanchez, Andrade,
Castro y Pereira (op.cit), Sdnchez y Fernandez (op.cit.), Mufoz, 2016), (c) pretender
desarrollar procesos educativos formales e informales.

Lo importante, sea cual fuere la naturaleza, el objetivo o denominacion, las rutas
deben considerar, en primera instancia, que su desarrollado debe basarse en atencion al
potencial de recursos locales y la valoracion de esos atributos excepcionales. Al
respecto, Tavera, Estrada, Errazuriz y Hermelin (2016), sefialan que “la implementacion
de herramientas como georutas o itinerarios geoldgicos promueve el disfrute mediante
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la interaccion directa del publico -especialista 0 no- con distintos fendmenos de la
tierra” (p. 237). Estas rutas, de acuerdo a Mufioz (2016), tienen por finalidad “...el
cuidado y divulgacion de este patrimonio” (p. 62).

Al comprender y valorar la importancia del papel educativo de estas rutas como
medio para la formacién en Geociencias y otras ciencias cercanas, la concienciacion
ambiental para la proteccion del patrimonio geologico y cultural, como fortalecimiento
al desarrollo sostenible, la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL)
como espacio para la formacion docente del pais, ha venido desarrollando a través de la
linea de investigacion Didactica de las Geociencias del Centro de Investigacion
“Estudios del Medio Fisico Venezolano” (CIEMEFIVE) proyectos para la
conformacién de georutas educativas, que emplean a la ciudad de Caracas como
escenario para su desarrollo y a la Geomatica como herramienta para la sistematizacién
y andlisis de los datos geogréficos y cartograficos, ya que permiten la captura,
procesamiento, andlisis interpretacion, modelacion, difusion y almacenamiento; todo
con el fin ultimo de generar informacion répida, con altos volimenes de informacion y
precision, de calidad y con disminucion de errores, que sirvan para la toma de
decisiones en diversos ambitos ambientales.

Al requerir el disefio de cartografia tematica de cada una de las rutas propuestas por
estos investigadores, ademas de la sistematizacion de los datos colectados, conllevando
a la organizacion de informacion geogréfica y atributiva de importancia para futuras
investigaciones, la presente indagacion pretende proponer un procedimiento
metodolégico para el disefio y elaboracién de cartografia tematica para rutas
Geoeducativas en la ciudad de Caracas, Venezuela.

Metodologia

La investigacién se configur6é de acuerdo a lo establecido por Hurtado (2010), de
tipo proyectiva ya que “tiene como objetivo disefiar o crear propuestas dirigidas a
resolver determinadas situaciones” (p. 133); equivalente a lo que la UPEL (2016) define
como proyectos factibles ya que ‘“consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo
de una propuesta de un modelo operativo viable para solucionar problemas,
requerimientos o necesidades de organizaciones o grupos sociales; puede referirse a la
formulacion de politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos” (p. 21).

El nivel es comprensivo, puesto que alcanza el campo de la explicacion, el
investigador establece conexiones entre diversos eventos, a partir de las cuales puede
formular explicaciones (Hurtado, 2010); soportada en una investigacion de campo,
entendida como “andlisis sistematico de problemas en la realidad, con el proposito bien
sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y sus factores constituyentes,
explicar sus causas y efectos, o predecir su ocurrencia, haciendo uso de métodos
caracteristicos de cualquiera de los paradigmas” (UPEL, 2016, p. 18). Finalmente, se
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considera de acuerdo a su temporalidad de tipo transeccional ya que el muestreo se
realiz6 en una Unica ocasion (Hurtado, op.cit) y multivariable.

La técnica empleada para el abordaje del evento es la observacion, siendo definido
como un “proceso deliberado, sistematico, dirigido a obtener informacion en forma
directa del contexto donde tiene lugar las acciones” (Rojas, 2010, p. 73). Para la
materializacion de la propuesta se emplearon técnicas propias de la aplicacion de los
SIG: gestion de datos (cartogréficos y atributivos); visualizacion y andlisis de datos.

A fin de alcanzar el objetivo propuesto, el procedimiento metodoldgico para el
disefio y elaboracion de cartografia tematica para rutas Geoeducativas, parte del
diagndstico de necesidades de investigacion surgidas a partir de los proyectos: Ruta
Geoeducativa del Parque Ezequiel Zamora; Ruta Geoeducativa Paseo Los Préceres- El
Laguito, Caracas-Venezuela y Ruta Geoeducativa Monumento Nacional Pantedn
Nacional, desarrollados por la linea de Investigacion Didactica de las Geociencias del
CIEMEFIVE. La ejemplificacion de la propuesta se basé en la representacion de la
Ruta Geoeducativa Paseo Los Préceres- El Laguito, Caracas-Venezuela, al considerar
los datos aportados y representados en la Tabla 1.

Tabla 1
Datos compilados por proyectos para el disefio del procedimiento metodoldgico
para el disefio y elaboracion de cartografia tematica

Coordenadas  Registro Potencialidades

Proyecto Autores Pi?algzs Pi?algzis Geoeducativas ~ Observaciones
SI NO SI NO SI NO
Ruta Sanchez,
Geoeducativa del Labrador, X X X
Parque Ezequiel Alcantara e
Zamora Izturiz
Ruta Sanchez,
Geoeducativa Andrade,
Paseo Los Castro y Pereira X X X
Préceres- El
Laguito, Caracas-
Venezuela
Ruta Sanchezy La ruta se
Geoeducativa Fernandez concibe dentro
Monumento del Monumento.
Nacional Pantedn X X X Todas las
Nacional potencialidades
son de origen
geolédgico
Elaboracion propia
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La investigacion se organiz6 en dos fases, a saber: (a) Diagndstica. Esta fase
permitié conocer los proyectos de rutas geoeducativas y determinar sus necesidades en
cuanto al manejo de la geomatica para la generacién de cartografia tematica en
investigadores de pre y postgrado. (b) Propuesta. Se presenta como la organizacion,
sistematizacion y ejemplificacion de la propuesta metodologica.

Resultados

Al analizar los datos del diagnostico y ante la evidencia de la escasa compilacion
cartografica y atributiva de la informacién levantada por los diversos trabajos
realizados, que al revisitar las rutas e incorporar paradas o potencialidades a las mismas
debian realizar toda la sistematizacion nuevamente y que mucho de los datos se perdian
al separarse los investigadores de la linea de trabajo; queda claro que es necesario
proponer una serie de procesos metodologicos minimos para la generacion de
cartografia temética.

Este abordaje desde lo cartografico permitiria por la robustez de los SIG almacenar,
desplegar y manejar los datos asi como la incorporacion de nuevos datos geograficos y
atributivos.

En el Gréfico 1 se presenta un flujograma que permite al investigador obtener una
perspectiva ldgica y jerarquizada de los procedimientos y actividades a realizar para el
logro de sus objetivos: generacion de cartografia tematica. Estos procedimientos se
describen brevemente a continuacion:
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[Flnjograma de los procesos para la generacion de cartografia temitica (mapas de rutas). I
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Gréfico 1. Diagrama de flujo de los procedimientos metodologicos para la
generacion de cartografia tematica.

Seleccidén de la informacién espacial y/o cartogréafica

Cuando se pretende disefiar una ruta con referencia espacial es importante verificar
y seleccionar toda la informacion espacial y/o cartogréafica que se tenga del area de
estudio, todos estos recursos seran indispensables en la elaboracion de la cartografia
tematica, estos pueden ser mapas o cartas topograficas, imagenes satelitales, fotografias
aereas, entre otros.

Algunos aspectos importantes para utilizar un archivo con informacion espacial y
cartografica como base del mapa tematico son:

Archivo en formato digital: después de obtener la informacion espacial o
cartogréafica del area de interés, en material disponible en fisico debe digitalizarse
tomando en cuenta que el formato del mismo sea compatible con los sistemas de
informacion geografica.

Referencia espacial: los recursos de informacién espacial y cartografica a utilizarse
deben estar corregidos geométricamente con referencia al sistema de proyecciones
cartogréficas de trabajo, ya que de esta manera se podran superponer los archivos
(Raster/Vectores) sin distorsiones o desplazamientos por incongruencia espacial.

Resolucion espacial: Un aspecto fundamental para usar algin archivo de
informacion espacial o cartografica es conocer el tamario del pixel que posee. Ya que
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para la visualizacién en el mapa tematico es importante contar con archivos que
permitan distinguir los elementos necesarios en relacion con los objetivos del proyecto.
En las Ultimas décadas los productos obtenidos por sensores Opticos transportados en
satélites (comun mente llamadas “Imégenes de Satélite”’) han sido bastante utilizados en
los estudios con variable espacial, esto debido a las ventajas, caracteristicas y
aplicaciones que poseen las mismas. Sin embargo el investigador debe tener en cuenta
que la seleccion del sensor para proyectos de esta indole debe estar relacionado con la
extension de territorio que ocupe el mapa tematico, ya que dependiendo de la resolucién
espacial del sensor dependera también los elementos minimos de visualizacion. Para
efectos practicos en la tabla 2, se presenta informacion de resolucion en algunos
sensores opticos, afin que el investigador reconozca de acuerdo a sus necesidades la
resolucion espacial y sensores mas idoneos a emplear.

Visitar el area de interés

Un paso importante en muchos de los trabajos de investigacion que involucren la
variable espacial o geogréfica, es la visita al &rea de estudio o area de interés,
especificamente para los proyectos que tienen como finalidad generar cartografia
tematica para representar una o varias rutas (geoeducativas o de otra indole). En esta
visita al area se deben determinar los puntos de interés que seran base fundamental para
la creacion del recorrido que comprenderé la ruta (ver Tabla 2).

Algunos aspectos importantes a tomar en cuenta son:

Determinar la posicién geoespacial de los puntos de interés: Este procedimiento
se puede realizar por métodos geodésicos como los sistemas globales de navegacién por
satélite (GNSS) o métodos cartogréaficos.

Describir las potencialidades de los puntos de interés: Este procedimiento
permitira al momento de la creacion de la cartografia tematica presentar informacion
atributiva asociada a cada punto o parada.

Tabla 2
Visualizacion de sensores remotos de acuerdo a su resolucion espacial

Plataforma del Resolucion Escala de trabajo e
o ; - Visualizacion
Sensor 6ptico Espacial aproximado
Landsat 8 30m >1:80.000

(Multiespectral)

E=1:80.000
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Plataforma del Resolucion Escala de trabajo T
o . - Visualizacién
Sensor optico Espacial aproximado
SpotS 10m >1:50.000

(Multiespectral)

Spot 5 .
(Pancromética) 5m >1:25.000

VRSS1 .
(Pancromatica) 25m >1:5000

LIDAR 1m >1:200

Seleccion del software

Existen en actualidad diversos software que permiten el disefio asistido por
computadora (CAD) y que involucran herramientas Geo-espaciales. Especificamente
los Sistemas de Informacién Geografica (SIG). Con estos sistemas el disefio,
elaboracion y produccién de cartografia tematica se ha incrementado, sobre todo para
expresar de manera grafica los resultados de investigaciones que involucren la variable
espacial. En tal sentido cuando se pretende disefiar un mapa de ruta con cartografia
tematica se recomienda el uso de los SIG ya que permiten la manipulacion mdltiples
datos de manera simultanea.

Gracias a la gran disponibilidad de software de procesamiento digital de variables
geograficas el investigador o usuario de los mismos tiene la oportunidad de seleccionar
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uno o varios de ellos para el disefio y elaboracion de la ruta, sin embargo se recomienda
que el software seleccionado permita al usuario los siguientes aspectos:

e Creacion y modificacion de archivos vectoriales

e Herramientas para el calculo geométrico

e Interpolacion

e Creacion y modificacion de tabla de atributos para los archivos vectoriales
creados.

Disefio de la cartografia tematica

Después de haber completado los pasos anteriores se procede al disefio vy
elaboracion y del mapa temaético, para ello se deben crear los archivos vectoriales y
raster a partir de la informacion registrada en la visita al area de interés, pudiendo
ampliarse a otros estudios de interpretacion de imagenes.

Ejemplificacion: posterior a registrar los datos en una hoja de calculo (ver Gréfico
2), donde se observan en detalles las caracteristicas de cada estacion. Este archivo debe
afadirse al SIG para que sus datos sean exportados para transformarlos en un archivo
vectorial (Shapefile) tomando como referencia espacial las coordenadas para cada punto
tomadas en campo. En la grafico 3, se puede observar cémo han sido creados los
archivos vectoriales con la informacion atributiva proveniente de la hoja de calculo.

[ D E F G H
Nombre (Ubicacion ; Coordenada Norte Coordenada Este Altitud St .
i Coordenadas Geogrificas Potencialidades Observaciones
- Relativa) (UTM) (UTM) (msnmm)
Uso apropiado de
instrumentos de
Estacién los Thustres( Bus campo, Localizacion |Contaminacion del agua
SR N 10°28°33" W 66°53°44” 1158805,613 730352,0808 881 geografica, Calidad de | de la cuenca del rio
agua, Impacto valle
Ambiental,
Degradacion del Suelo,
7 Procesos erosivos y
Centnu Comorctalfas depositacion en lz{ Procesos erosivos de
Proceres (Puesto de | N 10°28°25" W 66° 53°46™ 1158559344 730292,8861 883 P S ; :
oot cuenca del rio Valle, origen fluvial
¥igitindy) Formacion de
Plaza la Nacion a los 2 n Alteracion del Material
N 10°28°21" W 66°53°48" 2 i
Proceres de la RIS WS 1158436,006 730232,8697 889 \Igte?maclon Fls'c.a" que forma parte de la
2 quimica del material %
P ia (Plaza de construccion de la plaza
Piscais praciial( Granito, Tipo de roca | Vaciado de Granito
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Grafico 2. Ejemplo de la hoja de calculo donde se observa el registro de datos con
informacién de coordenadas para ser exportados SIG y convertidos en archivos
vectoriales. Fuente de los datos: S&dnchez, Andrade, Castro y Pereira, (s/f). Trabajo no
publicado. UPEL, Caracas.
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Luego de crear los archivos vectoriales el investigador debe superponerlos sobre
el o los raster que servirdn como base de del mapa tematico, es importante sefialar que
los raster a utilizar deben tener correspondencia espacial con los vectores generados ya
que si ambos archivos difieren en cuanto al sistema de proyeccion utilizados pueden
acarrear errores de desplazamiento y distorsiones de posicionamiento (ver Grafico 3).
Por tanto se recomienda realizar a la correccion geométrica a los archivos que asi lo
requieran.

Q) Sin tido.mad < AncMap Q) S thudo - AecMap
Fle Edt  View Boolbmards Jnset Selecton  Geoprocessng Customae Wwndows Mep File Edt View Bockmarka et Selectien Geopeecesung Comtomnae  Windows
2688 8% Do & 100 - EEERE Daes Bx Do id. - EED
QAFQ e+ B- RO/  BENASS TR RAPO 2 @ B0 RO/ BILASS TR
Table Of Conterst 9 x Table Of Content 2 x |
) B : 1 4 K
[Layers @ Layers
@ Purtcs-de-nteres 2 Pota
® -
2
3
6 :
® - AT
7 -
—
® : ~
=
8 o
® " N . LT ccted

Grafico 3. Creacidn de archivos vectoriales con la informacién atributiva y espacial de los
datos tomados en campo mostrando la Ruta Geoeducativa. Generado por el SIG.

Ejemplificacion: para la creacion del mapa de la ruta geoeducativa se utilizd un
mosaico de imagenes Laser Imaging Detection and Ranging (LIDAR). Como puede
observarse en el Grafico 4, tanto los archivos vectoriales como los archivos raster
coinciden en su informacidn espacial permitiendo de esta manera que los mismos se
superpongan sin que se observe en ellos desplazamiento o errores de posicion.
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Gréfico 4. Archivos vectoriales superpuestos en mosaico de imagenes aéreas. Generado
por el SIG.

Después de estos procedimientos el investigador debe proceder a la edicién de la
cartografia tematica agregando los elementos cartograficos e informacion marginal del
mapa de ruta. Como puede observarse en el Grafico 5, los archivos superpuestos se
presentan con elementos cartograficos como la cuadricula de coordenadas o grilla, la
escala grafica de la representacion espacial y la leyenda.

092 ISSN (impreso): 1316-0087 ISSN (digital) 2244-7474
Investigacion y Postgrado, Vol. 34(2), may-oct., 2019 pp. 81-97



Arismar Marcano-Montilla; Darwin Godoy Procedimiento metodolégico para el desarrollo de cartografia
tematica en rutas geoeducativas

1158100 1158400 1158700

1157800

Leyenda
® Estaciones (8)
— Ruta (1661 mts)

730600
Metros
0 125 250 500 750 1.000

Gréafico 5. Imagen que muestra el proceso de disefio con informacion cartografica.

Al concluir el disefio de la cartografia tematica, este debe exportarse en un formato
especifico, que satisfaga los requerimientos para su posterior presentacion. Es
importante sefialar que el disefio depende de cada investigador y los objetivos del
estudio que se hayan planteado al inicio del proyecto. En el Gréfico 6, se aprecia a
manera de ilustracion, el disefio final de la ruta geoeducativa en concordancia con los
objetivos planteados. No6tese que presenta ademas del mapa propiamente dicho, leyenda
con informacion adicional como la distancia del recorrido, la descripcion sucinta de las
paradas y sus principales potencialidades, propiciando en el usuario final o lector una
idea general de los aspectos significativos de la ruta.
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Ademas de mostrarse solo cartografia de la ruta y estaciones, se pudiera disefiar un
SIG con las variables més resaltantes de cada lugar y de toda la ruta.
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Grafico 6. Cartografia tematica exportada en formato JPG para su posterior presentacion
y divulgacion. Generado por el SIG.

Como criterios de factibilidad positiva para la aplicacion de la propuesta, se
consideraron: (a) Factibilidad institucional, ya que se cuenta en el Departamento de
Ciencias de la Tierra del Instituto Pedagdgico de Caracas-UPEL con el laboratorio de
Geomatica, equipos de computacion y acceso a Software libre. (b) Talento humano: se
cuenta con profesionales en el area de Ciencias de la Tierra y la Geomaética. (c)
Organizacional de investigacion: se cuenta con la infraestructura de investigacion para
su gestion.
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Conclusiones
Algunas reflexiones finales llevan a comprender:

1.- El trabajo de campo representa una estrategia didactica fundamental para la
ensefianza de las Geociencias y otras ciencias sociales, ya que facilitan al estudiante o
investigador la ejemplificacion y representacion de la teoria, tal vez abstracta, en
elementos y situaciones concretas y tangibles que propician el aprendizaje significativo.

2.- Las rutas, por su estructura, seriada, organizada y sistematizada, se presentan como
alternativas viables para la materializacion de esos trabajos de campo, orientadas por un
hilo conductor que puede ser de caracter historico o temporal u otro indicador.

3.- Por su naturaleza, las rutas pueden desarrollarse en diversos espacios como campos
0 éareas urbanas, empleando para ello, espacios no convencionales como museos,
paseos, 0 monumentos. En el caso usado para la ejemplificacién, el Paseo Los Préceres.

4.- Las rutas facilitan el abordaje pedagogico para cualquier nivel de los subsistemas de
educacion en el pais: Inicial, Primaria, Media General y Diversificada, Universitaria, sin
distingo de la modalidad de la educacién (formal, informal y no formal). La longitud de
la ruta, los contenidos abordados por el facilitador o guia y la profundidad de su
abordaje, debe ajustarse a las caracteristicas de la audiencia y su objetivo.

5.- La geomatica se presenta como una herramienta valiosa para el disefio cartografico y
otra toma de decisiones en el momento de planificar y ejecutar la ruta. Desde sus inicios
hasta la actualidad los Sistemas de informacion geografica han avanzado al ritmo
acelerado con el que avanza la tecnologia mundial, lo cual ha permitido que los SIG se
desarrollen y masifiquen, llegando de esta forma a muchos mas lugares y personas, esto
ha permitido que para las investigaciones y proyectos con variable espacial sea casi
indispensable el uso de estos sistemas, sobre todo si el fin dltimo del proyecto es la
generacion de mapas tematicos y especificamente de generacién de mapas de rutas
educativas. Proyectos que se convierten en un valioso aporte al proceso instruccional
que combinan el conocimiento académico con el conocimiento tecnoldgico.

6.- Es de suma importancia que los investigadores que se atreven a desarrollar productos
fisicos o digitales en esta area cuenten con mdltiples herramientas para lograr sus
objetivos de manera eficiente y eficaz. En tal sentido, proponer un procedimiento
metodoldgico para el disefio y elaboracidn de cartografia tematica de este tipo, es un
proyecto que busca aportar insumos para estos investigadores que les permitan
desarrollan productos estructurados con elementos minimos de la cartografia nacional y
mundial segun las directrices oficiales.
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7.- No se pretende que los aportes de este proyecto sean una “receta de cocina”
inquebrantable para la generacion de mapas de rutas geoeducativas, por el contrario,
sirva como base para ser modificado y enriquecido por los aspectos propios de cada
proyecto e investigador.
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