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RESUMEN

Hasta 2020, la mayoria de las asignaturas de ingenieria en la UNET se impartian de forma
presencial. La llegada de la COVID-19 y las condiciones socioecondémicas del pais
exigieron la adaptacion a modalidades semipresenciales y virtuales, lo que provocod un
cambio en los procesos de ensefianza. En este contexto, se presenta un estudio cuyo
objetivo fue analizar las tendencias en la ensenanza de la ingenieria en entornos virtuales
con un enfoque constructivista. La metodologia cualitativa se basdé en un estudio
documental, a través del analisis de contenido de publicaciones. Los resultados ofrecen
planteamientos relacionados con: (a) el enfoque constructivista, que promueve el
aprendizaje colaborativo entre estudiantes, el aprendizaje autonomo y autorregulado, asi
como estrategias como el aprendizaje por proyectos, basado en problemas reales y en
estudios de caso; (b) una ensefianza en ingenieria que enfatiza el papel activo de la tutoria,
la comunicacion e interaccidn, y la evaluacion continua; y, (¢) entornos virtuales dinamicos
que consideran herramientas tecnologicas y plataformas de aprendizaje, recursos TIC y la
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asincronia de actividades. Una ensefianza virtual centrada en el estudiante, con la
ampliacion del rol docente, la actualizacion de recursos y actividades, y la promocion del
protagonismo del estudiante, son aspectos clave en la ensefianza en la era digital.

Palabras clave: constructivismo, ensefianza en ingenieria, entornos virtuales.

TEACHING IN ENGINEERING IN VIRTUAL ENVIRONMENTS
WITH A CONSTRUCTIVIST APPROACH, A THEORETICAL REVIEW

ABSTRACT

Until 2020, most engineering courses at UNET were conducted in-person. The arrival of
COVID-19 and the country's socio-economic conditions necessitated adaptation to hybrid
and virtual modalities, resulting in a shift in teaching processes. In this context, a study is
presented with the primary aim of analyzing trends in engineering education in virtual
environments with a constructivist approach. The qualitative methodology relied on a
documentary study involving the analysis of published content. The results provide insights
into: (a) the constructivist approach, which promotes collaborative learning among students,
self-directed and self-regulated learning, as well as strategies like project-based learning,
problem-solving, and case studies; (b) engineering education that emphasizes the active
role of tutoring, communication, interaction, and continuous assessment; and (c¢) dynamic
virtual environments that encompass technological tools and learning platforms, ICT
resources, and asynchronous activities. Student-centered virtual education, coupled with
expanded teaching roles, updated resources and activities, and the encouragement of
student agency, are pivotal aspects of teaching in the digital era.

Keywords: constructivism, engineering education, virtual environments.
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INTRODUCCION

En el contexto actual de la educacion superior, la ensefanza en entornos virtuales ha
adquirido una gran relevancia debido a las condiciones sanitarias, econdmicas y sociales
que han llevado a la implementaciéon de modalidades semipresenciales y virtuales en
muchas instituciones educativas. Ademas, con el advenimiento de las tecnologias digitales,
la educacion en linea ha ganado popularidad en todo el mundo y la ensefianza en ingenieria
no es una excepcion. La ensefianza en entornos virtuales presenta una serie de desafios
unicos, pero también ofrece nuevas oportunidades para la educacion en ingenieria. En este
contexto, el enfoque constructivista se ha convertido en una de las teorias de aprendizaje
mas influyentes para el disefio de cursos en linea.

La pandemia COVID-19 y la situaciéon socioecondmica del pais obligaron a la
Universidad Nacional Experimental del Tachira (UNET) a implementar modalidades de
estudio semipresenciales y virtuales para gran parte de las asignaturas de ingenieria que
hasta el ano 2020 eran dictadas principalmente de forma presencial. Esto requirié un
cambio implicito y casi inmediato en el modelo de ensehanza-aprendizaje, que demando la
inclusion de una serie de herramientas informaticas y métodos o estrategias didacticas
acordes a las nuevas exigencias.

La UNET establecié como requisitos minimos para la apertura de cursos virtuales la
elaboracion de la guia didactica de la asignatura y la construccidon su correspondiente
entorno virtual en plataforma de estudios Moodle, donde se presentan los materiales de
aprendizaje en formato digital, y las actividades de evaluacion. A pesar de que la
Coordinacion de Estudios a Distancia (CED) desde el principio ha brindado apoyo y
orientaciéon a los docentes sobre la elaboracion de la guia didactica y el uso de las
herramientas de la plataforma Moodle para la construccion del entorno virtual, no todas las
asignaturas fueron adaptadas. Algunas no podian ser manejadas de forma semipresencial o
virtual, como los laboratorios, mientras que en otras, los profesores carecian de los recursos

tecnologicos o la experiencia necesaria para hacer el cambio.
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Sin embargo, a pesar de los cambios realizados, los estudiantes contintian
enfrentando un bajo desempefio académico y una falta de logro de aprendizaje efectivo.
Esta situacion puede deberse a diversas causas complejas, como la condicion de migracion,
la situacion politica, social y econdmica del pais, los habitos de estudio pasivos arraigados
y la persistencia de una vision pedagogica tradicional en algunos profesores.

Este cambio ofreci6 una alternativa educativa para profesores y estudiantes que no
tenian la posibilidad de trasladarse fisicamente a la institucién, ya que esta nueva
modalidad ofrece flexibilidad en la gestién del tiempo y el espacio académico. También se
necesitd la modificacion de los procesos de ensefanza-aprendizaje, lo que presentd
oportunidades para mejorar aspectos educativos. Estas oportunidades surgieron de las
debilidades identificadas a través de la investigacion documental y las experiencias de los
autores.

En este contexto, se llevd a cabo un estudio para revisar y analizar, desde el punto
de vista tedrico, las tendencias actuales en la ensefianza de la ingenieria en entornos
virtuales con un enfoque constructivista. Este enfoque se basa en la idea de que los
estudiantes construyen su propio conocimiento a través de la reflexion y la interaccion con
el mundo que les rodea. En un entorno de aprendizaje constructivista, los estudiantes son
vistos como aprendices activos y responsables de su propio aprendizaje. La ensefanza en
linea basada en el enfoque constructivista tiene como objetivo involucrar a los estudiantes
en actividades de aprendizaje significativas y auténticas que les permitan construir su
propio conocimiento y aplicarlo en situaciones reales.

Es relevante y oportuno revisar estos aspectos porque los docentes son los
principales mediadores en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ellos gestionan materiales,
recursos, actividades e interacciones comunicativas que guian y facilitan un papel activo de

los estudiantes y el logro de resultados de aprendizaje.
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Las conclusiones de este estudio pueden contribuir a la reflexion critica sobre la educacion
en ingenieria en contextos virtuales, servir como recurso valioso para los docentes que
enfrentan la necesidad de adaptar sus practicas educativas a nuevas demandas tecnoldgicas
y pedagdgicas, orientarlos hacia una ensefianza centrada en el estudiante y, en ultima
instancia, mejorar los procesos educativos en la UNET y otras instituciones

educativas similares.

Marco tedrico

En la literatura, se encuentran multiples investigaciones que han explorado la
ensefianza en ingenieria, el constructivismo y los entornos virtuales de aprendizaje, de
manera individual o conjunta. No obstante, en la actualidad, se sigue investigando en la
busqueda constante de una educacion de calidad y actualizada. En este sentido, este articulo
cientifico pretende contribuir a la discusion y reflexion sobre la ensenanza en ingenieria en
entornos virtuales con enfoque constructivista, con el objetivo de brindar nuevas

perspectivas para mejorar la calidad educativa.

Enseiianza en ingenieria

Se ha convertido en un tema de gran importancia debido a la necesidad de formar
profesionales capacitados en el disefio y desarrollo de soluciones creativas y sostenibles
para los desafios del siglo XXI. En la ensefanza de la ingenieria, es necesario que las
nuevas generaciones de ingenieros adquieran habilidades que les permitan abordar de
manera creativa y sostenible las brechas y desigualdades propias del siglo XXI. Segin
Lerena (2016), esto requiere una formacién que fomente la estructuracion de nuevos
conocimientos a partir de los conocimientos previos, mediante enfoques constructivistas

que involucren la colaboracion entre estudiantes y docentes.
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En los ultimos afos, ha habido un esfuerzo por incluir en la ensefanza de la
ingenieria metodologias activas que promuevan una ensefianza centrada en el estudiante y
que contextualicen los problemas en la realidad cercana del estudiante o de su vida
profesional. Estas metodologias, como el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
por competencias y el aprendizaje colaborativo, se han enfocado en fomentar el trabajo en
equipo, la reflexion critica y el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas.

Varios autores (Campillay y Meléndez, 2015; Juarez, Jager y Rouco, 2018; Marifo,
2019) han destacado la importancia de estas metodologias constructivistas en la ensenanza
de la ingenieria, ya que permiten que los estudiantes sean protagonistas activos en su propio
proceso de aprendizaje. Ademads, se ha demostrado que estas metodologias pueden mejorar
la motivacién y el rendimiento académico de los estudiantes, asi como su capacidad para
aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones reales.

En el contexto actual de la educacion en linea, es fundamental que se adapten estas
metodologias activas a entornos virtuales. Se necesitan estrategias de ensefianza
innovadoras que fomenten el aprendizaje auténomo y que permitan la interaccion y
colaboracion entre los estudiantes y los docentes, a pesar de la distancia fisica. La
educacion en linea debe ser disefiada de manera que promueva el desarrollo de habilidades
de pensamiento critico y resolucion de problemas en los estudiantes, al tiempo que se les
proporciona un aprendizaje significativo y contextualizado en la ingenieria.

En resumen, la ensefianza de la ingenieria ha evolucionado hacia enfoques
constructivistas y metodologias activas que fomentan el aprendizaje centrado en el
estudiante y su entorno, la contextualizacion de los problemas y la colaboracion. Estos
enfoques y metodologias tienen como objetivo desarrollar en los estudiantes habilidades
practicas, pensamiento critico, competencias especificas y habilidades sociales y
emocionales que les permitan enfrentar los desafios del siglo XXI y contribuir al desarrollo

sostenible.
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Entornos virtuales de aprendizaje (EVA)

La aparicion de nuevos modelos mediante una gestion estratégica y los EVA exige
una mayor flexibilidad y adaptacion a los cambios de la educacion superior. Esto implica la
investigacion y busqueda de una estrategia idénea que permita, entre otras cuestiones
importantes: fortalecer la competitividad y el crecimiento, trabajar organizadamente
mediante el uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICs) y hacer
una evaluacion previa de estrategias y acciones para mejorar los procesos. Es importante
tener en cuenta que la tecnologia no puede reemplazar la participacién en la educacion
formal, y que la mayoria de las iniciativas basadas en la tecnologia pueden funcionar como
soluciones complementarias o provisionales UNESCO (2019), p.205. En este mismo
sentido, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) ha
destacado que las mejores practicas académicas estdn relacionadas con el uso y
capacitacion en TIC, ya que esto permite que los estudiantes adquieran las competencias
necesarias para un mundo laboral que las requiere. Por lo tanto, utilizar la tecnologia en la
educacion es una necesidad OCDE (2015), p.1.

Por lo tanto, cualquier proyecto que involucre la utilizacion de las TIC, cambios
metodoldgicos, formacion de los profesores universitarios, etc., constituye una innovacion.
En este sentido, se cree que las universidades que no contemplen cambios radicales en
relaciéon con los medios didacticos y sistemas de distribucion de la ensefianza pueden
quedar fuera de la corriente innovadora que lleva a las nuevas instituciones universitarias
del futuro Salinas (1999). En el modelo educativo moderno, las TIC son un componente
necesario y esencial para facilitar la adquisicion del conocimiento. La transicion del modelo
clasico al modernista requiere de la implementacion de tecnologias de vanguardia como las
TIC para garantizar el correcto aprendizaje del estudiantado. En este contexto, la

instruccion adecuada es fundamental para la correcta aplicacion de estas herramientas.
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A finales del siglo XX, la UNESCO (1998) sefialé que los EVA representan una
nueva forma de Tecnologia Educativa y brindan una serie compleja de oportunidades y
tareas a las instituciones de ensefianza en todo el mundo. Esto evidencia que la tecnologia
se ha convertido en una parte esencial de la educacion. Investigaciones recientes han
demostrado la preferencia del estudiantado por la metodologia de aprendizaje virtual en
contraposicion a la clase tradicional. Los estudiantes estan mas involucrados, motivados y
comprometidos en el proceso de aprendizaje y logran mejorar sus habilidades gracias a las
actividades que propician el aprendizaje activo con el uso de diferentes recursos
tecnologicos.

La ensefianza en los EVA se ha consolidado como una herramienta educativa
efectiva para promover una educaciéon de calidad en el siglo XXI (Aguilar y Otuyemi,
2020). Los EVA son espacios virtuales que integran diversas herramientas tecnologicas
para facilitar la interaccion entre estudiantes y docentes (Gutiérrez Rodriguez, 2018). A
través de estos ambientes educativos, se superan las limitaciones fisicas del aula tradicional
y se promueve una educacion mas alld de los limites temporales (Gros, 2002). Entonces, un
EVA es una plataforma educativa en linea que proporciona herramientas informéaticas para
la interaccion didactica entre alumnos y docentes, ya que permite a los alumnos realizar una
variedad de actividades, como conversar, leer documentos, realizar ejercicios, formular
preguntas al docente, trabajar en equipo, etc., sin la necesidad de una interaccion fisica
entre los estudiantes y los profesores. Es esencial que un EVA sea accesible desde
cualquier lugar y dispositivo, lo que permite a los estudiantes acceder a los recursos
educativos en cualquier momento y lugar.

El potencial pedagogico de los EVA, segiin Castro (2021), radica en su capacidad
para: (1) integrar distintas tecnologias y enfoques pedagdgicos en armonia con el modelo
educativo; (2) ser disefiados con fines educativos y ofrecer un entorno que permita
gestionar el aprendizaje; (3) promover la interaccion entre los actores del proceso de
ensefianza-aprendizaje y fortalecer la comunicacion; (4) enfatizar el rol protagoénico del

estudiante en su proceso de aprendizaje, fomentando su participacion activa y colaborativa
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en la construcciéon del conocimiento; y (5) ser versatiles y adaptarse a diferentes
modalidades de ensefianza, no limitandose exclusivamente a la educacion a distancia. La
funcionalidad mas bésica de un EVA es la de ser un repositorio de documentos y recursos
educativos, incluyendo sitios web y blogs con enlaces a otros recursos. Ademads, el EVA
debe permitir a los estudiantes entregar trabajos, realizar exdmenes en linea (con limites de
tiempo y resultados instantaneos), hacer encuestas, ver calificaciones y recibir avisos.

Las EVA estan en constante evolucion, segin Latorre (2018), la web 1.0 es la forma mas
basica de navegadores, limitada a texto y sin posibilidad de interaccidon con el contenido de
la pagina. Esta web primitiva es estatica, centralizada, secuencial, de solo lectura y no
interactiva. Aunque sirve para utilizar el correo electrénico, navegadores y motores de
busqueda, esta totalmente limitada. En contraste, Tekdal, Sayginer y Baz (2018) describen
la tecnologia Web 5.0, que se espera que conecte todos los dispositivos a Internet y que
permita el uso de robots de inteligencia artificial avanzada, avatares y entornos virtuales 3D
en la vida cotidiana. Con la tecnologia Web 5.0, se podran utilizar sistemas de hologramas
para reuniones diarias y los usuarios podran interactuar con el contenido web a través de
auriculares y expresiones faciales. Se espera que esta tecnologia, también conocida como
"web emocional o telepatica", revolucione la manera en que interactuamos en los EVA

en el futuro.

Constructivismo
Es una teoria de aprendizaje que sostiene que el conocimiento no es transmitido de
manera pasiva por el docente, sino que es construido activamente por el estudiante a través
de la interaccidon con el entorno y la reflexion sobre sus propias experiencias. Dos de los
autores mas influyentes en este enfoque son Piaget y Vygotsky, quienes establecieron que
el aprendizaje es un proceso individual y social al mismo tiempo, en el que el estudiante
construye sus propios conocimientos a partir de sus esquemas mentales previos y la

actividad interna y externa que realiza.
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Segun Teijero (2015), el estudiante es el protagonista de su propio proceso de
aprendizaje, ya que es ¢l quien construye sus conocimientos a partir de sus propias
representaciones mentales y de la informacion que recibe del entorno. Para Ramirez de M.
(2003), los esquemas mentales son fundamentales en el aprendizaje, ya que son las
construcciones internas que el estudiante tiene de la experiencia previa y que facilitan el
aprendizaje futuro, al permitirle filtrar, codificar, categorizar y evaluar la informacion que
recibe. Desde esta perspectiva, el estudiante es quien construye activamente sus estructuras
mentales y su actividad mental condiciona lo que puede aprender. Ademas, el aprendizaje
se centra en el proceso, y se le da una gran importancia al desarrollo de habilidades como la
capacidad de asociacion y la resolucion de problemas (Leflore, 2000). En el contexto de la
ensefanza de la ingenieria en entornos virtuales, el constructivismo se presenta como una
perspectiva teorica que se enfoca en el proceso de construccion de conocimientos por parte
del estudiante.

En los entornos constructivistas de aprendizaje, como describe Gros (2002), se
fomenta el trabajo colaborativo de los estudiantes para resolver problemas y construir
significados a partir de la interaccidon con el entorno y con otros compafieros. En este
sentido, cada estudiante posee una estructura mental inica a partir de la cual construye sus
propios significados y modelos mentales, interactuando con la realidad. En una clase virtual,
por ejemplo, se pueden disefar actividades que exijan a los alumnos crear sus propios
esquemas, mapas, redes u otros organizadores graficos, para que asuman con libertad y
responsabilidad la tarea de comprender un tema y generen una estructura externa que
refleje sus conceptualizaciones internas. En este tipo de entornos, los estudiantes tienen la
libertad y responsabilidad de construir sus propios esquemas y estructuras conceptuales a
partir de los contenidos presentados de manera auténtica y contextualizada Pejacsevich
(2018).

Leflore (2000) senala algunas pautas derivadas del constructivismo para ensefiar a
través de la Red, como organizar actividades que exijan al alumno construir significados a

partir de la informacidon que recibe, proponer actividades o ejercicios que permitan a los
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alumnos comunicarse con otros y orientar y controlar las discusiones e interacciones para
que tengan un nivel apropiado. Asimismo, se pueden plantear situaciones de resolucion de
problemas a través de simulaciones o situaciones reales.

En el aprendizaje constructivista, el conocimiento se construye a medida que el
aprendiz va descubriendo el sentido de sus experiencias, aprovechando los saberes previos
y modificando su estructura cognitiva. El proceso de aprendizaje se centra en el estudiante
como un factor activo, mientras que el docente actia como un guia u orientador, ya que es
el estudiante quien dirige y enriquece su propio proceso de aprendizaje en el sistema
constructivista. La inclusion de metodologias constructivistas en la ensefianza de la
ingenieria ha sido una tendencia en los ultimos afios, y se ha centrado en facilitar la
estructuracion de los conocimientos previos del estudiante con la nueva informacion, lo que
resulta en la construccion de nuevos conocimientos en colaboracion con sus pares y

docentes.
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Metodologia
El presente estudio se enfoca en la revision documental de la literatura cientifica
relacionada con las tendencias actuales en la ensefianza de la ingenieria en entornos
virtuales con enfoque constructivista. La eleccion de esta metodologia se basa en que la
investigacion documental es un enfoque riguroso y sistemdtico que permite analizar
criticamente la informacién existente sobre un tema especifico, con el fin de producir nuevo
conocimiento.

Segiin Yuni y Ariel (2014), la investigacion documental es una metodologia
cientifica que orienta la revision tedrica o referencial de un objeto de estudio. Esta
metodologia se basa en un proceso sistematico de "busqueda, recuperacion, analisis critico
e interpretacion de datos obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes
documentales" (Arias, 2012, p. 27). En otras palabras, mediante la revision y el anélisis
riguroso de la literatura existente sobre un tema particular, se puede producir nuevo
conocimiento a partir de la comparacion y contraste de los hallazgos y conclusiones de
diferentes autores. Por lo tanto, este estudio se enfocd en llevar a cabo una revision
sistemdtica de los documentos existentes relacionados con la ensefianza de la ingenieria en
entornos virtuales con enfoque constructivista, con el fin de identificar tendencias actuales
y producir nuevo conocimiento a través de la contrastacion de hallazgos y conclusiones de
diferentes autores. Este enfoque metodoldgico permitié realizar un andlisis riguroso y
critico de la informacion disponible, lo que es esencial para producir nuevos conocimientos
en el campo de la educacion superior.

Este estudio bajo un enfoque cualitativo, se sustent6 en el paradigma interpretativo
de investigacion y nivel descriptivo. Segiin Martinez (2004), los estudios cualitativos
buscan identificar la naturaleza profunda de las realidades, su estructura dinamica, aquella
que da razén plena de su comportamiento y manifestaciones. Por lo tanto, desde esta

perspectiva, se busca generar descripciones detalladas de personas, testimonios,
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interacciones, entre otros aspectos. La metodologia seguida se dividio en tres etapas

fundamentales:

1. Indagacion de los aspectos tedricos relacionados con el constructivismo, la
ensefianza de la ingenieria y los entornos virtuales de aprendizaje, como sustento tedrico de
este trabajo. Para ello, se realizaron busquedas exhaustivas en fuentes especializadas y
reconocidas en el campo de la educacion, tales como revistas cientificas, libros, bases de
datos especializadas y otros recursos académicos.

2. Busqueda y seleccion de publicaciones que cumplieran con los siguientes
criterios: (a) articulos en revistas cientificas, trabajos de fin grado de maestria y tesis
doctorales, desde el afio 2018 en adelante, (b) palabras clave: constructivismo, enseianza
de la ingenieria y entornos virtuales de aprendizaje, la busqueda se realizé en Google
Scholar, se seleccionaron los primeros 10 archivos ubicados por orden de relevancia de los
15500 resultados. Esta seleccion rigurosa y sistematica garantizd la inclusion de estudios
relevantes y actualizados en el campo de interés.

3. Analisis e interpretacion de informacion, lo que implicé revisar los enfoques y
hallazgos encontrados en cada trabajo publicado, asi como realizar un andlisis en
profundidad, organizado en funcién de las palabras clave seleccionadas. Este analisis
incluy6 la comparacion de resultados, la identificacion de patrones y tendencias emergentes,
y la elaboracion de conclusiones relevantes y significativas para el campo de la ensefianza
en ingenieria en entornos virtuales con enfoque constructivista. La revision tedrica
realizada permitié considerar como dimensiones de estudio el constructivismo, ensefianza
en ingenieria y entornos virtuales. A continuacion, en la Tabla 1 se presenta la organizacion

de las dimensiones de analisis.

ISSN Impreso: 2477-9415

| Eig@l”hklh 249 ISSN en Linea: 2477-9415

s Deposito Legal: pp 200602TA2254
Numero: 18 Vol: 2



Autores:

Hermes R. Hernandez D.

Irma Zoraida Sanabria Cardenas
Neyra Tellez Ortega

Tabla 1. Dimensiones de analisis

Dimension

Constructivismo

Ensefianza En Ingenieria En Entornos Virtuales
Con Enfoque Constructivista, Una Revision Tedrica

Subdimension

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje autonomo y autorregulado
Aprendizaje por proyectos, basado en
problemas, basado en estudios de caso

Ensefianza en ingenieria

Tutoria
Comunicacion e interaccion
Evaluacion continua

Entornos virtuales

Herramientas tecnologicas y plataformas de
aprendizaje
Recursos TIC
Sincronia y asincronia de actividades

Resultados

La revision desarrollada no es exhaustiva, al no incluir todas las investigaciones que pueden

ser objeto de indagacién en materia de ensefianza de la ingenieria. Sin embargo, se

consultaron aquellos reportes relevantes, que guardaban relacion con el tema relacionado

con la ensefianza de la ingenieria en entornos virtuales. El andlisis inici6 con una lectura

minuciosa de cada una de las publicaciones seleccionadas, esto permitid organizar la

informacion en cuanto las dimensiones de analisis configuradas y referir los hallazgos

encontrados. En la Tabla 2 se presenta este analisis.
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Tabla 2. Analisis de la informacion

Autor(es)
Vera, Castro, Estévez
y Maldonado (2020)
Metodologias de
ensefianza-
aprendizaje
constructivista
aplicadas a la
educacion superior

Hallazgos
Los docentes tienen wuna percepcion positiva hacia
metodologias para la promocion de protagonismo activo de
los estudiantes en actividades tedrico practicas.
Se resalta el uso de metodologias como el aprendizaje basado
en problemas, proyectos, estudio de casos. Ademas de
promover el trabajo auténomo como medio en el desarrollo
del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Velarde y Zuidiga
(2019).

Plataforma  virtual
de ensefianza
aprendizaje aplicado
a las asignaturas
para maestristas de
Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad
Nacional del Callao”.

Se refleja en la investigacion (de acuerdo con el coeficiente de
correlaciéon de Pearson y en contrate con la hipotesis) que
existe una fuerte relacion entre la aplicacion de la
plataforma virtual Moodle, para la ensefianza aprendizaje
con la mejora de la internalizaciéon de conocimientos del
contenido para los maestristas de Ingenieria de Sistemas de la
UNAC.

El uso de la plataforma Moodle facilita una mejora en la
utilizacion de instrumentos de ensefianza aprendizaje
facilitando la internalizacién de los conocimientos de las
asignaturas.

La aplicacion de la plataforma virtual facilita su manejo en
distintas entradas (Pc, tablet, movil, etc.)

Diaz, De Luna vy
Salinas (2019)

Curso de nivelacion
algebraica para
incrementar el
rendimiento
académico en
estudiantes de
ingenieria en un
ambiente virtual de
aprendizaje

El entorno virtual de aprendizaje con contenidos basicos de
algebra influyé6 de forma positiva en el rendimiento
académico de los estudiantes de ingenieria participantes.

La apreciacion en los estudiantes en cuanto al uso e
interactividad de la plataforma de aprendizaje fue positivo
y sin dificultad alguna.

El uso de la plataforma desperté interés y motivacion para
el desarrollo de las actividades, lo que supone la factibilidad
para el logro de aprendizajes mediante el uso de entornos
virtuales.

Los materiales dispuestos en plataforma educativa fueron de
ayuda para potenciar el aprendizaje y que permitieron la
regularizacion de los alumnos que conformaron el grupo de
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estudio.

El uso de las autoevaluaciones en la plataforma educativa
Moodle facilité el logro de los aprendizajes al servir como
una herramienta de autorregulacion durante del proceso de
aprendizaje 'y la evaluacion continua de los propios
estudiantes durante la accion formativa.

La modalidad b-learning fue valiosa al facilitar en los
estudiantes una comunicacion mas directa con el tutor, lo
que promoviéo la motivacion continua hacia el uso del
entorno y cre6 un ambiente de confianza en cuanto los
estudiantes se sentian mejor preparados para enfrentar la
evaluacion al ser resueltas las dudas.

Fuertes
(2022).
El constructivismo y
las TIC como aporte
al proceso formativo
del ingeniero.

y  Guevara

El aprendizaje activo puede promoverse y fortalecerse en
los estudiantes de ingenieria mediante un proceso formativo
apoyado en: (a) recursos tecnolégicos, como las TIC, (b) el
uso de metodologias constructivistas como el aprendizaje
basado en competencias, el aprendizaje basado en retos, el
aprendizaje colaborativo, el aprendizaje basado en
proyectos y el aprendizaje basado en problemas

El trabajo colaborativo, el aprendizaje significativo, las
herramientas tecnolégicas facilitan la construccion de
conocimiento del estudiante.

En las carreras de ingenieria deben ser incluidas las
tecnologias como apoyo al proceso de ensefianza junto con
metodologias que propicien en ellos un aprendizaje activo y
comprometido

Se hace necesario la motivacion en los estudiantes, por ello el
docente requiere conocer la forma como aprenden sus
estudiantes y hacer uso de las herramientas tecnologicas
disponibles como: uso de imagenes, audios, videos,
herramientas online, recursos tecnolégicos adecuados al
proceso del drea estudiada, aplicacion de enfoques,
métodos, conformacion grupos de estudios.

Garza y Galan (2020).
Percepciones sobre el
e- portafolio y la
rubrica de
evaluacion. Estudio
constructivista de un
grupo de Ingenieria
Ambiental de Ila

El uso de estrategias didacticas como el e-portafolio y la
rubrica de evaluacion en plataformas de aprendizaje como
Moodle promueve en el estudiante el desarrollo de
habilidades cognitivas que le facilitan la construccion de su
propio conocimiento, desarrolle competencias para resolver
problemas y elaborar producciones como evidencia de
aprendizaje.

En el disefio de estas herramientas didécticas se incluyen en las

Universidad actividades didacticas: mapas conceptuales, mapas
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Autonoma de

Tamaulipas

mentales, tripticos, cuestionarios, reporte de practicas
experimentales, autoevaluacion y coevaluacion, entre otras.
El uso de la plataforma Moodle requiere previamente en el
docente y estudiantes conocer su manejo, ademas tomar en
cuenta puede existir falta de regularidad en su uso debido a
la falta de soporte de la red.

Las actividades dispuestas estan planificadas en colaboracién
y con retroalimentacion, para que los estudiantes logren
desarrollar ideas y razonamientos aportando evidencia de los
aprendizajes logrados.

La autoevaluacion les permite valorar su trabajo, emitir
juicios criticos de lo que cada uno hace conocer sus fortalezas
y debilidades. La coevaluacion les permite analizar el
trabajo del otro y contrastar con el propio. La Rubrica de
evaluacion facilita estas actividades

Sanchez y Manrique.
(2018).

Satisfaccion
estudiantil
universitaria: un
referente para elevar
los indicadores de los

cursos en linea
impulsados por la
Coordinacion

General de

Educacion Virtual de
la UAGro

Se encontro en esta investigacion bajos indices de satisfaccion
en los cursos en linea en cuanto la comunicacién, por lo que
es necesario mejorar el proceso de comunicacion entre
estudiantes y docentes, en cuanto los canales utilizados y el
tipo de retroalimentacion.

En las opiniones los estudiantes no perciben a los docentes
como promotores de un aprendizaje mas eficaz, ni como
motivadores del proceso de ensefianza aprendizaje, la
retroalimentacion es muy limitada.

Los estudiantes usan con mayor frecuencia las redes sociales
en lugar del correo electronico, o los medios de la
plataforma previstos para mantener comunicacion
asincrona.

El estudio arrojo que aspectos como el acceso a la tecnologia,
el dominio que se tiene de ella, la plataforma educativa, el
disefio del aula virtual, la calidad de su contenido y su
practicidad impactan en la percepcion y satisfaccion de los
estudiantes sobre el curso.

Se concluye que el estudio independiente trae
responsabilidades para el estudiante y su compromiso como
autodidacta, y para el docente asumir su rol de facilitador
incorporando los aportes de teorias del aprendizaje
aplicadas a la tecnologia como el constructivismo por
favorecer aprendizajes significativos, colaborativos, y la
relacion con los aprendizajes previos del alumno.
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Morales, Donoso,
Gallardo, Espinoza y
Morales (2021).

Metodologia de
formacion educativa
basada en entornos

virtuales de
aprendizaje para
estudiantes de

Ingenieria Civil

Se hace una propuesta metodoldgica, basada en las etapas para
el disefio de un entorno virtual de aprendizaje de Quiroz y
Jeldres, junto con la Taxonomia de Bloom. La propuesta
metodologica plantea para la Carrera de Ingenieria Civil de
la Universidad Nacional de Chimborazo, el uso de la
tecnologia como apoyo a la ensefianza como videos y
simulaciones, el trabajo colaborativo el aprendizaje basado
en proyectos

Martinez y Gonzalez.
(2017).

Una propuesta
metodologica en la
adecuacion de aulas
virtuales de
aprendizaje para las
facultades de
ingenieria

Se destaca que el uso de las aulas virtuales de aprendizaje no
es el de apoyo a lo que ocurre en el aula presencial, sino
como un complemento o extension de lo que ocurre en los
encuentros presenciales.

El estudiante debe contar con un solo ambiente de
aprendizaje por ello no puede tener dificultad para transitar
entre lo virtual y lo presencial. Es decir, el docente requiere
configurar un solo ambiente de aprendizaje en el cual
utiliza variados espacios, recursos y herramientas.

Consideran que los docentes deben disefiar aulas con sentido,
aulas virtuales que permitan al estudiante sentir la
presencia viva y activa de su profesor, aulas virtuales
cautivadoras que atraen la atencion del estudiante y lo
motiven a permanecer en ellas, estudiando los recursos,
materiales y actividades que conforman el aula.

Se requiere que el docente conozca la plataforma en la que
trabaja para estar consciente de las potencialidades con las
que cuenta. Y de estar atento a otros recursos disponibles
en otras plataformas, de manera que logre un aula
dinamica y actualizada.

Se enfatiza en la necesidad en que los ingenieros docentes
tomen consciencia de su estilo como docentes y las teorias
que fundamentan dicho estilo

Merifio (2018).

Propuesta de buenas
practicas para la
imparticion de
programas online, a
aplicar en la
Facultad de

El modelo que orienta los cursos virtuales de la Universidad
Andrés Bello, en su facultad de Ingenieria se distingue, en su
diseio instruccional, por su orientacion didactica, la
usabilidad del contenido presentado en diferentes formatos,
por el rol activo del estudiante como aprendiz auténomo, el
aprendizaje colaborativo. En este modelo el docente es el
tutor, con un rol activo en la gestion del curso, da
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Ingenieria de la realimentacion, orienta, guia y ofrece ayuda oportuna a los

Universidad Andrés participantes cuando le es requerida. La evaluacion es

Bello formativa y sumativa, que se apoya en la rubrica como
instrumento de evaluacion. Tedricamente este modelo tiene
una fuerte orientacion hacia el constructivismo
sociocultura.

Se valida en la investigacion las practicas docentes en el
contexto de un modelo de formacidn integral, desarrolladas a
partir de la experiencia del autor como docente en el campo del
e-Learning y bLearning. El andlisis se sustentd en el modelo
pedagbgico propio del autor, desarrollado en el marco del
proyecto de Co_Teaching en FI UNAB y U MIAMI, que es una
innovacion educativa orientada a superar la practica
pedagogica tradicional de los docentes, para el
mejoramiento cualitativo de la calidad y pertinencia de los
aprendizajes que tienen lugar en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Andrés Bello.

Viteri, Valverde y Se evalué la calidad de las aulas virtuales ofertadas en la

Torres (2021). plataforma de la universidad, usando como dimensiones la
La plataforma estructura y contenido, aspecto didactico y funcionalidad.
Moodle como En la estructura y contenido del aula se encontré que son
ambiente de los cuestionarios y tareas, los de mayor uso dejando de lado
aprendizaje de las actividades mas dinamicas como foro, glosario, taller,
estudiantes wikis, chat, entre otras

universitarios En cuanto a los aspectos didacticos estan enfocados a los

contenidos y se deja de lado la estimulacion del aprendizaje
en el entorno virtual, el trabajo colaborativo y la evocacion
de la reflexibon del estudiante mediante las
retroalimentaciones y autovaloracion del proceso de
aprendizaje.

La funcionalidad result6 favorable, por la facilidad de uso de la
plataforma que permite los vinculos y accesos a archivos y
recursos.

Se desataca que el conocimiento y manejo de la plataforma
Moodle en cuanto a las multiples funcionalidades que
ofrece, junto a la formacion permanente de los docentes en
aspectos como innovacion educativa y planificacion de
estrategias de aprendizaje efectivas, uso de herramientas
pedagogicas de Moodle y de otras plataformas, debe ser una
actividad de permanente desarrollo en de los
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departamentos pedagogicos de evaluacion.

Se resalta las implicancias en cuanto al uso de la plataforma
Moodle para promover el aprendizaje independiente y
colaborativo, estimula el pensamiento reflexivo y la
actuacion del estudiante con mayor responsabilidad.

Esta plataforma le facilita al docente la integracion de

distintos recursos didacticos para promover el aprendizaje
interactivo.

San Roman, Mendoza,
Yepez, Magania y Ara

(2020).

Utilizacion de
plataformas virtuales
educativas en la
practica docente
universitaria. Un

caso de estudio

En la incorporacion de las plataformas educativas virtuales
como apoyo complementario de la educacion presencial, es
imprescindible el trabajo que desarrollan los profesores,
puesto que de la forma en que administran y organizan los
recursos y actividades para el adecuado uso de estas
plataformas.

La edad de los docentes influye en el desarrollo de estas
competencias tecnologicas, siendo los docentes jovenes de la
institucion a quienes se les facilita la incorporacion de las TICs
en su de ensefianza.

Se resalta que la edad del docente representa una ventaja en
el logro de competencias en tecnologias y para ser capaces
de desarrollar clases mas faciles, eficaces y variadas
empleando sus habilidades informaticas.

Dentro de las plataformas Google Classroom es una de las mas
usadas por los docentes, siguen Moodle, Padlet y Edmodo, esto
se debe a que la poblacion docente que usa estas plataformas ha
recibido alguna formacion.

Los docentes incluyen el uso de estas plataformas como
reforzamiento a las clases presenciales, administracion de
actividades, comunicacion, interaccion y colaboracién con
sus estudiantes, con el objetivo de fortalecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje.
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Analisis e interpretacion

Se destaca de lo presentado en los documentos y del andlisis realizado que:

1. En cuanto a los aspectos relacionados con el enfoque constructivista, se
encuentra que buscan un disefio centrado en el estudiante. La enseflanza virtual debe
enfocarse en el estudiante como protagonista de su propio aprendizaje. Los docentes deben
actualizar sus roles, recursos y actividades para promover la participacidon activa y el
desarrollo de habilidades constructivas en los estudiantes (Vera, Castro, Estévez y
Maldonado, 2020; Fuertes y Guevara, 2022; Garza y Galan, 2020; Merifio, 2018). Esto
guarda relacion con lo expuesto por Serrano y Pons (2011), quienes sostienen que el
docente debe mediar entre la capacidad mental constructiva del estudiante y las
representaciones del contenido. Ademads, es necesario entender que este enfoque es
dindmico, abierto a matizaciones, correcciones y ampliaciones. En los contextos virtuales,
se incluyen como metodologias activas

El aprendizaje colaborativo entre estudiantes, fomenta la construccion compartida y
activa del conocimiento (Fuertes y Guevara, 2022; Garza y Galan, 2020; Sanchez y
Manrique, 2018; Morales, Donoso, Gallardo, Espinoza y Morales, 2021; Merifio, 2018;
Viteri, Valverde y Torres, 2021; San Romén, Mendoza, Yepez, Magana y Ara, 2020). Aqui
se incluyen espacios de discusion, foros y actividades grupales que resultan fundamentales
para promover la interaccion y el intercambio de ideas. Tiinnermann (2011) destaca que el
aprendizaje es promovido por la mediacion e interaccion con otros, convirtiéndose en un
proceso social y cooperativo.

Aprendizaje autonomo y autorregulado, Se busca promover la autonomia y
autorregulacion en los estudiantes (Vera, Castro, Estévez y Maldonado, 2020; Velarde y
Zuniga, 2019; Diaz, De Luna y Salinas, 2019; Sanchez y Manrique, 2018) para que estos
regulen el logro de sus aprendizajes, gestionen sus recursos y asuman la responsabilidad de
su propio aprendizaje en entornos virtuales. La comunicacion constante, la interaccion y el
disefio de entornos virtuales que fomenten la participacion y motivacion son aspectos

esenciales para lograrlo. Asi lo refieren Klimenco y Alvares (2009) en cuanto a que el
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docente procure fomentar la autorregulacion desde el disefio de actividades que den
oportunidad a la reflexioén consciente, al pensamiento critico, al desarrollo de habilidades
cognitivas y metacognitivas, en pro de la autorregulacion y de la autonomia del estudiante.

Aprendizaje por proyectos, basado en problemas, basado en estudios de caso,
Implica la implementacion de metodologias que promueven el desarrollo de proyectos o la
resolucion de problemas reales y practicos en entornos virtuales, asi como el estudio de
situaciones reales como casos de estudio (Vera, Castro, Estévez y Maldonado, 2020;
Fuertes y Guevara, 2022; Morales, Donoso, Gallardo, Espinoza y Morales, 2021). Esto
facilita que los estudiantes apliquen y transfieran los aprendizajes adquiridos a situaciones
concretas, promoviendo un aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades
relevantes para la ingenieria. Es importante que el aprendizaje esté contextualizado,
permitiendo a los estudiantes trabajar con situaciones auténticas y significativas mientras
resuelven problemas con sentido (Tlinnermann, 2011).

2.  Enseiianza en ingenieria en entornos virtuales con enfoque constructivista, se
observa que se resalta el papel importante de:

Tutoria, tiene relacion con el rol activo del docente que orienta y guia el aprendizaje,
gestiona recursos y actividades, ofrece retroalimentacion y aclara dudas de manera
oportuna (Diaz, De Luna y Salinas, 2019; Merino, 2018). La tutoria apropiada, promueve
la interacccion entre estudiantes mediante actividades disefiadas para la comunicacioén e
intercambio de experiencias, también fomenta ambientes de aprendizaje colaborativos
(Espinoza y Ricaldi, 2018).

Comunicacion e Interaccidon, La ensefianza de la ingenieria en entornos virtuales
con enfoque constructivista destaca la importancia de fomentar la comunicacion efectiva y
la interaccion entre estudiantes y docentes, asi como entre los propios estudiantes (Vera,
Castro, Estévez y Maldonado, 2020; Diaz, De Luna y Salinas, 2019; Fuertes y Guevara,
2022; Garza y Galan, 2020; Martinez y Gonzélez, 2017; San Roman, Mendoza, Yepez,
Magafia y Ara, 2020). Esto implica centrarse en la participacion activa de los estudiantes en
su proceso de aprendizaje, lo cual se logra mediante la incorporacion de actividades

colaborativas, foros de discusion y herramientas interactivas. Como bien sefiala
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Tilinnermann (2011), en las aulas virtuales es esencial crear experiencias de aprendizaje que
fomenten interacciones variadas, respetuosas y estimulantes para facilitar la construccion
de conocimientos.

Evaluacion continua, La evaluacion continua requiere el disefio de actividades que
no solo midan el aprendizaje de los estudiantes, sino que también les permitan aprender de
manera significativa y participar activamente en su propia evaluaciéon. Es esencial
diversificar las actividades de evaluacion para abordar distintas habilidades y fomentar la
participacion activa de los estudiantes (Diaz, De Luna y Salinas, 2019; Garza y Galéan, 2020;
Merifio, 2018). Ademas, se debe proporcionar retroalimentacién oportuna (Garza y Galan,
2020; Sanchez y Manrique, 2018; Viteri, Valverde y Torres, 2021) para que los estudiantes
reflexionen sobre sus logros, identifiquen fortalezas y debilidades, y obtengan una vision
completa de su desempeno. Esto puede lograrse a través de comentarios sobre las
producciones de los estudiantes, como documentos, ensayos, participacion en debates y
tareas en linea, entre otros. Vargas y Acufia (2020) exponen sobre la necesidad de una
evaluacion dinamica distinta a la tradicional (estitica y psicométrica). Esta evaluacion
dindmica valora los productos y los procesos seguidos por el estudiante a través de una
comparacion entre el nivel logrado por el estudiante en solitario y el nivel logrado con
apoyo.

3.  Entornos virtuales, los reportes indican que se hace un uso efectivo de la
tecnologia interactiva al integrar herramientas multimedia e interactivas en estos entornos.
Esta integracion permite a los estudiantes construir su propio conocimiento de manera
efectiva (Velarde y Zufiiga, 2019; Fuertes y Guevara, 2022; Garza y Galan, 2020; Sanchez
y Manrique, 2018; Morales, Donoso, Gallardo, Espinoza y Morales, 2021; Viteri, Valverde
y Torres, 2021; San Roman, Mendoza, Yepez, Magafia y Ara, 2020). En este contexto, se
incorporan recursos como videos, simulaciones, juegos educativos y otras aplicaciones
tecnolodgicas para fomentar un aprendizaje activo y significativo. Se hace fundamental en el
¢éxito de las actividades de aprendizaje, como explica Silva (2010), que el docente cuente
con la formacidn tecnoldgica en el diseno y gestion de entornos virtuales de aprendizaje,

incorporando ademas los recursos digitales que los estudiantes abordan en su cotidianidad.
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Herramientas tecnolégicas y plataformas de aprendizaje, La incorporacion de
herramientas tecnologicas como simuladores, laboratorios virtuales y software
especializado desempefia un papel esencial en la formacion de los estudiantes, porque les
permite que experimenten y practiquen virtualmente, enriqueciendo su aprendizaje y
preparandolos para los desafios de la ingenieria en la era digital. Ademas, la adopcion de
plataformas de aprendizaje da estructura a un ambiente donde los docentes pueden
gestionar recursos y actividades motivadoras, brindando a los estudiantes la oportunidad de
participar activamente desde cualquier dispositivo (Velarde y Zudiga, 2019; Diaz, De Luna
y Salinas, 2019; Diaz, De Luna y Salinas, 2019). Es imperativo que los profesores
adquieran habilidades para utilizar estos recursos tecnoldgicos y brindar apoyo a sus
alumnos (Fuertes y Guevara, 2022; Garza y Galan, 2020; Sanchez y Manrique, 2018;
Martinez y Gonzalez, 2017; San Roman, Mendoza, Yepez, Magafia y Ara, 2020). Las
herramientas tecnologicas en apreciacion de Talavera y Marcano (2006) facilitan un
ambiente colaborativo y flexible, puesto que el docente disefia estos ambientes contentivos
de recursos mas como simulaciones, formularios de ejercicios, catdlogos, presentaciones
video, etc. lo que facilita en el estudiante la construccion del conocimiento. Aguilar y
Zambrano (2022) indican que los docentes hacen uso didactico de las aulas virtuales, al
incluir recursos de aprendizajes, materiales de apoyo, espacios de trabajo colaborativo,
recursos digitales interactivos, aplicaciones (tutoriales, mapas conceptuales), elementos de
multimedia (grafico, animacion, audio y video) y redes sociales.

Recursos TIC, La inclusion de diversos recursos de aprendizaje es esencial para
dinamizar el ambiente educativo en linea. Estos recursos pueden abarcar documentos,
gjercicios, presentaciones, enlaces a fuentes externas, foros, glosarios, talleres, wikis, chats,
entre otros (Garza y Galan, 2020; Viteri, Valverde y Torres, 2021; Fuertes y Guevara,
2022).En tal sentido, Espinoza y Ricaldi, (2018) indican que es primordial que el docente
cuente con habilidades en el uso de las herramientas tecnologicas de manera que realice un
adecuado seguimiento de los progresos de los estudiantes y administre grupos de trabajo en

la promocién de los aprendizajes.
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Asincronia de actividades, El formato asincrénico utilizado en los cursos en linea
ofrece una gran flexibilidad y conveniencia. Los alumnos reciben conferencias, documentos,
gjercicios, evaluaciones y tutorias que pueden abordar de manera independiente. El
profesor brinda orientacion y retroalimentacion a medida que los estudiantes avanzan en su
proceso de aprendizaje (Sanchez y Manrique, 2018; Martinez y Gonzalez, 2017). Sefialan
Conde y Shum (2009) que mediante las actividades sincronicas y asincronicas se fortalece
la comunicacion de forma directa o diferida. Ademas de que mediante la asincronia
favorece la participacion en actividades en las que las cargas laborales y el horario

dificultan su desarrollo.
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CONCLUSIONES

La investigacion aqui reportada consistio en la revision sistematica de estudios
publicados relacionados con la ensefianza en ingenieria en entornos virtuales con enfoque
constructivista. En relacion con ello se puede afirmar que resultd apropiada la investigacion
documental como metodologia en el desarrollo de este estudio, pues facilitdo un camino para
lograr el objetivo central de la investigacion. La evidencia empirica, permite sefialar que:

El enfoque constructivista en la ensefianza virtual busca una transformacion
significativa en la forma en que se concibe y se lleva a cabo el aprendizaje. Aqui hay
algunas conclusiones al respecto:

Es muy importante disefiar cursos en linea que coloquen al estudiante en el centro
de su propio proceso de aprendizaje. Esto implica que los docentes deben actualizar sus
roles y utilizar recursos y actividades que fomenten la participacion activa de los
estudiantes. El enfoque constructivista reconoce que el aprendizaje es un proceso dindmico
y que los docentes deben estar abiertos a ajustes, matizaciones y correcciones a medida que
se desarrolla el aprendizaje.

También es importante de utilizar metodologias activas, como el aprendizaje
colaborativo entre estudiantes, para fomentar la construcciéon compartida de conocimiento.
Los espacios de discusion, foros y actividades grupales desempenan un papel fundamental
en este enfoque.

Hay que promover la autonomia y la autorregulacién en los estudiantes, lo que
significa que deben ser capaces de gestionar sus propios recursos y asumir la
responsabilidad de su aprendizaje. La comunicacion constante y un disefio de entornos
virtuales motivadores son esenciales para lograrlo.

Es necesario la implementacion de metodologias que involucren a los estudiantes en
la resolucion de problemas reales y en el desarrollo de proyectos practicos. Esto facilita la
transferencia de aprendizajes a situaciones concretas y el desarrollo de habilidades

relevantes.
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Se debe fomentar la comunicacion efectiva y la interaccion entre estudiantes y
docentes, asi como entre los propios estudiantes. Esto implica centrarse en la participacion
activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje, utilizando actividades colaborativas,
foros de discusion y herramientas interactivas.

La evaluacion continua se debe enfocar en disefiar actividades que no solo midan el
aprendizaje de los estudiantes, sino que también les permitan aprender de manera
significativa y participar activamente en su propia evaluacion. Diversificar las actividades
de evaluacion y proporcionar retroalimentacion oportuna, son elementos esenciales de este
enfoque.

Promover la autonomia y autorregulacion de los estudiantes es un objetivo central.
Esto implica que los estudiantes regulen su propio proceso de aprendizaje, gestionen
recursos y asuman la responsabilidad de su educacion. La comunicacion constante, la
interaccion y un disefio de entornos virtuales motivadores son elementos clave para lograrlo.

Es necesario la implementacion de metodologias que involucren a los estudiantes en
el desarrollo de proyectos, la resolucion de problemas reales y el estudio de situaciones
auténticas, como casos de estudio. Esto facilita la aplicacion y transferencia de
conocimientos a situaciones concretas, promoviendo un aprendizaje significativo y el
desarrollo de habilidades pertinentes para la ingenieria.

La integracion efectiva de herramientas multimedia e interactivas en estos entornos
permite a los estudiantes construir su propio conocimiento de manera efectiva. Esto se logra
a través de recursos como videos, simulaciones y juegos educativos, lo que fomenta un
aprendizaje activo y significativo.

El uso de herramientas tecnoldgicas como simuladores y software especializado
ofrece a los estudiantes la oportunidad de experimentar y practicar virtualmente,
preparandolos para los desafios de la ingenieria en el mundo digital. Ademas, la adopcion
de plataformas de aprendizaje estructura el ambiente educativo, permitiendo a los docentes
gestionar recursos y actividades motivadoras que los estudiantes pueden acceder desde

cualquier dispositivo.
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La inclusion de una variedad de recursos de aprendizaje, como documentos,
gjercicios, presentaciones y herramientas de colaboracion como foros y wikis, dinamiza el
entorno educativo en linea, ofreciendo diversas formas de interaccion y participacion.

El formato asincrénico utilizado en cursos en linea proporciona flexibilidad a los
estudiantes. Pueden acceder a conferencias, documentos, ejercicios y evaluaciones de
manera independiente, mientras reciben orientacion y retroalimentacion por parte de los
profesores a medida que avanzan en su aprendizaje.

Las siguientes recomendaciones pueden ayudar al profesor disefiar entornos
virtuales mas efectivos y centrados en el estudiante:

Disefiar para el estudiante: Asegurar que las actividades y recursos estén alineados
con necesidades y niveles de conocimiento del estudiante, fomentando la participacion
activa y el pensamiento critico.

Promover la interaccion: Facilitar la comunicacién y la interaccidon entre los
estudiantes y el docente. Utilizar herramientas como foros, discusiones en linea y
actividades colaborativas para que los estudiantes puedan construir conocimiento juntos.

Desarrollar habilidades de aprendizaje autonomo: Ayudar a los estudiantes a
adquirir habilidades de autorregulacion y autonomia en su aprendizaje. Proporcionar
recursos y orientacion para que puedan gestionar su tiempo, establecer metas de
aprendizaje y evaluar su propio progreso.

Implementar proyectos y casos de estudio: Integrar proyectos, problemas reales y
casos de estudio en entornos virtuales. Esto permitira a los estudiantes aplicar sus
conocimientos a situaciones concretas, fomentando un aprendizaje significativo y la
adquisicion de habilidades practicas.

Ofrecer retroalimentacion constante: Proporcionar retroalimentacion oportuna y
constructiva a los estudiantes sobre su desempefio. Esto les ayudard a reflexionar sobre sus

aprendizajes, identificar fortalezas y areas de mejora, y mantener su motivacion.
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Fomentar la colaboracion: Incentivar la colaboracion entre estudiantes, ya que esto
promueve la construccion compartida de conocimiento. Disefar actividades grupales que
requieran discusion y resolucion conjunta de problemas.

Conocer y utilizar herramientas tecnologicas: familiarizarse con las herramientas
tecnologicas y plataformas de aprendizaje utilizadas en sus cursos. Esto le permitira guiar a
los estudiantes de manera efectiva y aprovechar al maximo las capacidades de estas
herramientas.

Contextualizar el aprendizaje: Asegurarse de que las actividades y recursos estén
contextualizados y relacionados con situaciones auténticas. Esto ayudard a los estudiantes a
ver la relevancia de lo que estan aprendiendo y a aplicarlo en el mundo real.

Flexibilidad y asincronia: Reconocer la importancia de la flexibilidad en Ia
ensefianza virtual. Ofrecer opciones asincronicas para que los estudiantes puedan aprender
a su propio ritmo y desde cualquier lugar.

Formacion continua: recibir formacion continua en pedagogia en linea y tecnologias
educativas. Mantenerse actualizado sobre las mejores practicas y las tendencias en la

enseflanza en linea.
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