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RESUMEN

El siguiente articulo permite evidenciar el tangram como herramienta didactica en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la competencia matematica en estudiantes
de basica primaria. De esta manera en un primer momento se introduce, se justifica
y se plantea el tipo de método del objeto de estudio. Un segundo momento se
desarrolla un marco tedérico, donde se evidencia un recorrido historico y cultural del
tangram como herramienta recreativa y también se hace un andlisis de la
importancia del tangram chino, como herramienta didactica en competencia
matematica y en el fortalecimiento del pensamiento métrico y geométrico, mas
especificamente en los conceptos de medicion y fraccibn y el proceso de
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estimacion. Un tercer momento se muestra una experiencia didactica donde se
transversaliza el proyecto institucional a nivel nacional “uso adecuado del tiempo
libre recreacion y deporte” con la competencia matematica, teniendo como punto de
convergencia pedagogica y didactica el tangram. En un cuarto momento se
proponen conclusiones teniendo como referencia el analisis teorico.

Palabras clave: Tangram, competencia matematica, concepto de fraccion, proceso
de estimacion, experiencia didactica.

TANGRAM AS A DIDACTIC TOOL IN THE TEACHING-LEARNING PROCESS
OF MATHEMATICAL COMPETENCE IN PRIMARY SCHOOL STUDENTS IN
THE COLOMBIAN CONTEXT

ABSTRACT

The following article allows us to highlight the tangram as a didactic tool in the
teaching-learning process of mathematical competence in elementary school
students. Thus, initially, the article introduces, justifies, and outlines the type of
method of the object of study. A second phase develops a theoretical framework,
where a historical and cultural journey of the tangram as a recreational tool is
evidenced, along with an analysis of the importance of the Chinese tangram as a
didactic tool in mathematical competence and in strengthening metric and geometric
thinking, specifically in the concepts of measurement and fraction, and the estimation
process. A third phase presents a didactic experience where the institutional project
at the national level "appropriate use of free time for recreation and sports" is
integrated with mathematical competence, with the tangram serving as the
pedagogical and didactic focal point. In a fourth phase, conclusions are proposed
based on the theoretical analysis.

Keywords: Tangram, mathematical competence, concept of fraction, estimation
process, didactic experience.
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INTRODUCCION

La educacion en la actualidad se ha visto envuelta en infinidad de cambios,
avances, transformaciones y por supuesto evolucion, al parecer se ha encontrado
con un sin numero de eventualidades que no terminan nunca de implementarse
cuando ya se logran ver que aparecen otras, como lo es el cambio de una época
donde la modernidad se apodero del conocimientos y no se terminaba de entender
esta cuando apareci6 la postmodernidad; y en la actualidad ya se ha dejado a un
lado esta y ahora surge la hipermodernidad (Gilles Lipovetsky); donde se deja
entrever que se pasa de una sociedad del conocimiento a una sociedad de la
informacion y actualmente a una sociedad liquida (Bauman, Zygmunt, 2005).

Es asi que otra de las eventualidades recientes se deja ver en lo que es la
transicion vivida hace unos afios como o fue le paso de una educacién presencial a
una educacion mediada por las tecnologias a raiz de la pandemia; asi mismo, se
logré evidenciar que actualmente se logra ver un modelo de ensefianza enfocado
en la ensefianza HyFlex (Hibrido y Flexible); lo cual converge en un conjunto de
acciones que se vinculan entre si para que se logre una educacién ajustada a las
exigencias de la sociedad actual, por lo tanto, se logra evidenciar que es pertinente
la innovacion y la transformacion que se vive en todo momento gracias a los
avances tecnoldgicos; lo que permite buscar opciones y alternativas que reflejan lo
que es una necesidad de buscar una educacion creativa, innovadora y generadora
de multiples aprendizajes.

Por lo anterior, surge el afan por canalizar acciones en funcion de nuevas
maneras de ensefiar con la intencion que los estudiantes; logren llegar a un
aprendizaje con armonia y equilibrio entre actividades pedagodgicas donde no se
usa la tecnologia, con las actividades donde si es necesario su empleo; es asi, que
se define la intencion del presente apartado tedrico que corresponde a lo que es un

conjunto de elementos enfocados en el tangram como herramienta didactica en el
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proceso de ensefianza aprendizaje de la competencia matematica en estudiantes
de bésica primaria; teniendo presente que se convierte en una forma y manera de
ensefar tratando de despertar lo que es la creatividad, la curiosidad, entre otras con
la finalidad que dentro de la educacion basica se logren aprendizajes significativos.

Ahora bien, estos elementos confluyen en lo que es cada una de las
caracteristicas de una educacion innovadora y transformadora, dejando ver que los
resultados obtenidos en las experiencias de aprendizajes de donde surge el
presente apartado tedrico responde a una investigacion que se ha venido realizando
en diferentes instituciones educativas; es asi que se muestra un recorrido teérico de
lo que es las bases conceptuales y tedricas del aporte, seguido de la metodologia,
luego se plantea los resultados de las experiencias y se suma a ello la discusion de
los aspectos encontrados; con la intencion de llegar a lo que es las conclusiones y

lo correspondiente al corpus bibliogréfico.

FUNDAMENTOS TEORICOS

En relacion a los fundamentos tedricos es preciso sefalar que se plantean
algunas premisas con la intencion de tener un conocimiento de la herramienta
pedagogica que se plantea como medio de ensefianza dentro del area de
matematica; o que conlleva a que se revise detenidamente algunos conceptos para
lograr definir lo que es la utilizacion del Tangram como una actividad ludica que
permite llevar los conocimientos necesarios para que los estudiantes, logren
internalizar lo que es algunos conceptos basicos de la matematica. Es asi que se

plantean las siguientes premisas:
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Un recorrido historico del Tangram y sus implicaciones en la educacion

Existen muchas versiones del origen de la palabra tangram como de su
practica recreativa; Herrefio (2010) propone que la palabra Tangram se originé muy
posiblemente a partir del juego de muebles Yanijitu durante la dinastia Song. Segun
los registros historicos chinos, estos muebles estaban formados originalmente por
un juego de seis mesas rectangulares; Mas adelante se agreg6 una mesa triangular
y las personas podian acomodar las mesas de manera que formaran una gran mesa
cuadrada.

De hecho, Naranjo (2010) indica que el Tangram es un juego chino muy
antiguo llamado "Chi Chiao Pan" que significa "juego de los siete elementos” o "tabla
de la sabiduria". Existen varias versiones sobre el origen de la palabra Tangram,
una de las mas aceptadas cuentas que la palabra la invent6é un inglés uniendo el
vocablo cantonés "tang" que significa chino, con el vocablo latino "gram" que
significa escrito o grafico. A manera de leyenda Silva (2021) refiere que el tangram
nace de la preocupacion del hombre de tratar de resarcir sus errores para de esta
manera complacer a su amo o patrono.

Un sirviente de un emperador chino llevaba un mosaico de ceramica,
muy caro Yy fragil, y tropez6 rompiéndolo en pedazos. Desesperado, el
sirviente trato de formar de nuevo el mosaico en forma cuadrada pero
no pudo. Sin embargo, se dio cuenta de que podia formar muchas
otras figuras con los pedazos (p. 38).

En efecto, la historia muestra parte de la aplicabilidad del Tangram y es asi
que Troya (2018) refiere que no se sabe con certeza quién invento el juego de
tangram ni en qué momento histérico, pues las primeras publicaciones chinas en
las que aparece son en el siglo XVIII, donde el juego ya era muy conocido en varios
paises. En China, el Tangram era muy popular y se consideraba juego para mujeres
y nifios. A partir del siglo XV, el juego era llamado "el rompecabezas chino" y se
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volvié tan popular que lo jugaban nifios y adultos, personas comunes Yy
personalidades del mundo de las ciencias y las artes; el tangram se habia convertido
en una diversion universal, tanto que Napoledn Bonaparte se convirtid en un
verdadero especialista en Tangram desde su exilio en la isla de Santa Helena.

Los primeros libros sobre el tangram aparecieron en Europa a principios del
siglo XIX, Fernandez (2003); expone que para esta época ya el tangram no solo
tenia un propésito recreativo, también se comenzaban a dar inquietudes y
soluciones sobre las figuras, su tamafio, su color y la orientacion (vertical —
horizontal — diagonal). De esta manera el tangram era producido y vendido como un
objeto: tarjetas con las siluetas, piezas de marfil y envoltorios en forma de caja; pero
también se regalaba e intercambiaba entre personalidades e intelectuales
de la sociedad.

En la actualidad y con el auge reciente de la gamificacion como estrategia
pedagdgica en el proceso de enseflanza aprendizaje, el tangram es un punto
didactico de union entre los diferentes proyectos institucionales obligatorios como el
proyecto “Tiempo libre — recreacion y deportes”, con diferentes competencias, en
especial con la competencia mateméatica. De esta manera el tangram, genera la
posibilidad de “promover el desarrollo de capacidades psicomotrices e intelectuales
de los nifios, pues permite ligar de manera lidica la manipulacion concreta de

materiales con la formacion de ideas abstractas” (Herrefio 2010)

El Tangram y su incidencia en el proceso de ensefianza y aprendizajes

de la competencia matematica

A partir de los aflos 1980, con la revolucidon de la competencia matematica,
donde se da prioridad a la didactica, surgen nuevos meétodos de ensefianza,
teniendo mayor relevancia donde los estudiantes “no solo aprendan los contenidos,

sino que comprendan estos contenidos.”. En esta misma linea Kauffman, (2021) en
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su investigacion “El uso de las reglas con tangram para el aprendizaje de las
matematicas en educacion infantil” sostiene que “El objetivo final de nuestra
ensefianza tiene que ser que el estudiantado se interese por aquello que esta
aprendiendo, e incluso que disfrute con ello. Puesto que uno de los aspectos
esenciales para conseguir un aprendizaje significativo es que los estudiantes se
encuentren motivados. Para ello, la utilizacion de diferentes materiales didacticos
puede ser un camino muy interesante.” (p. 5)

El interés de los matematicos por el tangram nacio a partir del hecho de que
este rompecabezas da lugar a un montén de interesantes problemas geométricos
combinatorios, Ramirez, (2024) sefiala que una parte de las matematicas
recreativas se ocupa de los problemas de rompecabezas, en los que se corta en
varias piezas una figura plana o un solido y hay que hacer encajar las piezas entre
si para recomponer la figura original. Entre los pasatiempos recreativos de esta
especie destacan, desde el Renacimiento, los rompecabezas chinos conocidos
como “tangrams”. El juego consta de siete piezas o “tans” con los que es posible
construir un cuadrado.

Por lo tanto, Corbalan (como se cité en Franco Mariscal, 2019) en su estudio
de “Juegos matematicos para la secundaria y el bachillerato” argumenta que este
rompecabezas “tangram” permite disefiar multitud de figuras, por lo que es
especialmente util para trabajar la intuicion espacial y la imaginacion, procesos que
son fundamentales para fortalecer el tipo de pensamiento métrico en el infante. Asi
mismo Del Rincon (2012) en su tesis doctoral, infiere que los juegos de
rompecabezas matematicos son Utiles para favorecer el desarrollo de la capacidad
espacial, pero también tienen un alto grado de relevancia didactica en el
potencializar el tipo de pensamiento métrico y geométrico, ya que, por medio de
estos rompecabezas, se desarrollan los conceptos de areas, perimetros y

fracciones.
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De esta manera el tangram es una herramienta didactica, que responde a los
tipos de pensamiento matematicos planteados por el Ministerio de Educacion
Nacional (M.E.N), en su articulo # 43, ya que transversaliza de manera significativa
el pensamiento métrico y el pensamiento geométrico y tiene una aplicacion directa
en los derechos basicos del aprendizaje en especial los conceptos de éarea,
perimetro y fraccion y en uno de los principales procesos matematicos como el de
la estimacion.

Pizarro, N. (como cito a Bright 2018) En su investigacion “Actividades de
estimacion de medida: La interpretacion de los docentes de educacion primaria”
define la estimacion como un proceso de resolucion matematica para llegar a una
medida sin ayuda de instrumentos de medicion. Es un proceso mental, aunque con
frecuencia hay aspectos visuales y manipulables en é€l, otros autores dan a entender
que la estimacion de una medida es la accion de capturar lo continuo con lo discreto,
asumiendo que todo proceso de medida es la reiteracion de una unidad; también es
la repeticion reiterada de patrones susceptibles a ser contados por medio de los

ndmeros naturales.

Alternativas pedagdgicas vinculadas alo que es la aplicacion

del Tangram - ladica en la educacién

En relacion a las alternativas pedagdgicas que se desprenden de la ludica se
enmarcan en un conjunto de acciones vinculantes con respecto a lo que es la
ensefianza, de esta manera se emplean juegos que permiten llevar los
conocimientos a los estudiantes empleado la ladica junto con la recreacién; eso
permite que se logre llevar los contenidos programaticos de una manera efectiva,
de tal manera se logra develar un conjunto de acciones que muestran el recorrido
para que se logre un aprendizaje significativo; de hecho se plantea todo un proceso

donde convergen las estrategias pre-instruccionales, co-instruccionales y post-
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instruccionales; las cuales permiten acercarse a lo que es un conjunto de elementos
gue confluyen en llevar los conocimientos de manera que se logre una educacion

de calidad.

Figura 1. Proceso didactico del Tangram en la ensefianza de las mateméticas.

Proceso de Ensefianza - Aprendizaje

Estrategias Pre-instruccionales
Estrategias Post-instruccionales

Estrategias Co-instruccionales

Implicaciones del Tangram

Nota: Elaboracion Propia.

Dentro de los aspectos antes descritos dejan ver que en la accion didactica
recae en un conjunto de acciones vinculantes que conlleva a establecer todo un
proceso de enseflanza y aprendizaje que se vierte en funcion de lo que es la
utilizacién del tangram como una alternativa pedagdgica que permite concretar
acciones vinculantes con respecto a lo que es la ensefianza de las matematicas, es
asi que esta herramienta, se constituye en una manera de llevar los contenidos
programaticos de una manera efectiva a través de lo que es la utilizacion de los
juegos como una via que permite establecer el actuar de los docentes en busca de
un modelo educativo que respalde lo que es la utilizacién de la gamificacion en la
ensefanza de las diferentes asignaturas y mas dentro de las practicas como lo es

la matematicas.
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METODOLOGIA

En relacion al presente apartado es importante sefialar que las experiencias
trabajadas se aplicaron a través de la metodologia de la investigacion cualitativa,
mediante el paradigma sociocritico a través del método investigacion — accion
(Elliot, 2010); lo cual converge en la aplicacion de la técnica de la observacion
participativa y las entrevistas en profundidad, que son la base para la aplicacion de
las fases, teniendo en cuenta el diagnostico, seguido de la planeacion, luego la
ejecucion, posteriormente del control y se finaliza con la socializacién, lo cual
responde a un conjunto de elementos que se concretan en la basqueda detallada
de cada uno de los aspectos que encierra el proceso de ensefia y aprendizaje en
funcién a las competencias de matematicas.

Hernandez, Fernandez y Baptista (como cit6 a Punch 2014) Indica que el
enfoque cualitativo se selecciona cuando el proposito es examinar la forma en que
los individuos perciben y experimentan los fendémenos que los rodean,
profundizando en sus puntos de vista, interpretaciones y significados. Este enfoque
estd estrechamente relacionado con la herramienta didactica del tangram ya que
por medio de esta estrategia; como lo indica Arias (citado por Sarmiento y
Camacho), él nifio interactia con el mundo y con los objetos que lo rodean, en la
mayoria de ocasiones surgen preguntas concretas como: ¢Qué es? ¢Es mas o
menos? (pesado, grande, distante) ¢ Donde? ¢ Cuando? ¢ Cuanto? De esta manera

para solucionar sus interrogantes, acude a la experiencia

(...) sirviéndose de los instrumentos fisicos mas universales para el
conocimiento del mundo exterior: Oidos, ojos, tacto, olfato, gusto. De
esta manera desde pequefio el infante antes y en la iniciacion de su
proceso académico, clasifica, compara, ordena en el espacio y en el
tiempo, cuenta y relaciona, desarrollandose para ello de los sentidos y
valiéndose progresivamente de instrumentos de medida (Arias,

1986, p. 143).
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UPEL-IPRGR  Numero 19 (2024) Depésito Legal: pp 200602TA2254



Autores: EL TANGRAM COMO HERRAMIENTA DIDACTICA

Hugo Alexander Amado Téllez EN EL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
Ruth Maritza Torres Angarita DE LA COMPETENCIA MATEMATICA EN ESTUDIANTES
José Gilberto Gonzélez Barefio DE BASICA PRIMARIA EN EL CONTEXTO COLOMBIANO

Ahora bien, ante dicho planteamiento vale indicar que se busca a traves del
paradigma sociocritico; lo cual conlleva alcanzar los objetivos previstos en las
experiencias que se han desarrollado en cada una de las actividades cumplidas, es
asi que se logra ver el como a través del tangram el aprendizaje significativo se va
enriqueciendo y adicional a ello es pertinente tener claro que desde esa postura la
ensefianza de la competencia de matematica va a ser efectiva para toda su
formacion, razén que deja ver lo que es toda una metodologia para una ensefianza
gue conlleve a despertar el interés, la creatividad y el descubrimiento que deje ver
el camino para mejorar el rendimiento académico y de esa manera concretar lo que
es nuevos modos de llevar el conocimiento a los estudiantes, concretandose
acciones a favor del desarrollo de las diferentes experiencias aplicadas.

Teniendo en cuenta lo anterior, el paradigma socio — critico converge con la
practica pedagogica como lo establece Santamaria y Valbuena (2020) donde
argumentan que la Investigacién educativa comienza a desarrollarse en funcion del
paradigma interpretativo, el cual, desde un punto de vista epistemoldgico se
fundamenta en que los investigadores deben comprender las conductas humanas
a partir del estudio de los sentidos, las motivaciones y los propésitos que hacen que
los sujetos realicen determinadas acciones.

En esta misma linea precursores del paradigma socio — critico como: Freire
(1999), Carr y Kemmis (2005) establecen como una de sus premisas axiologicas
mas relevantes; es que la “ciencia y el conocimiento deben orientarse hacia la
transformacion de la realidad, buscando de este modo favorecer el bienestar de los
seres humanos”. Lo anterior se vincula de manera relevante con la estrategia
didactica del tangram ya que es una herramienta que permite no solo un analisis en
las competencias matematicas en el proceso de ensefianza — aprendizaje; si no
desde su parte metodoldgica responde a que los estudiantes ocupen su espacio de

tiempo libre dentro de la comunidad educativa por medio de la gamificacion
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matematica, mejorando como se menciond anteriormente, no solo la trasformacién
de la realidad si no el bienestar de los estudiantes.

La metodologia implementada por el docente para orientar el proceso de
enseflanza - aprendizaje del tangram como herramienta didactica en la
competencia matematica es la de investigacion accion participante y dentro de este
enfoque se toman los postulados de la I.A.P. deliberativa, que segun Elliott (1990)
indica que los docentes por medio de esta metoddloga pueden resolver las
problematicas que se presentan en los espacios educativos, generando asi
conocimientos que permiten mejorar, por un lado, las practicas docentes y por otro,
la calidad de las acciones que estos profesionales desarrollan.

Kurt Lewin (1988) que es uno de los padres de la Investigacion Accién,
establece las siguientes fases para esta metodologia: (a) la planificacién, (b) la
blusqueda de hechos (c) la accion (d) la evaluacion, (e) y la reflexion. Cabe precisar
que para Lewin este proceso no termina necesariamente en la etapa de reflexion,
pues, explica que una vez efectuado este proceso se podia volver a la fase de
planificacion, y asi sucesivamente (Botella y Ramos, 2019)

El proceso didactico de la competencia matemética, cumple con estas fases,
ya que a partir de la construccion y la gamificacion en el tiempo libre de la “loteria
tangram” los estudiantes y el docente hacen reflexiones sobre que otras
herramientas didacticas y que otros conceptos matematicos se pueden implementar
a partir de esta experiencia ladica no solo tranversalizandolo con el proyecto
institucional tiempo libre, si no con otros proyectos institucionales adscritos al

Proyecto Educativo Institucional (P.E.I.)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del aporte tedrico responden lo que es el desarrollo de la
aplicacion de la investigacion accion considerando que se asume la primera fase la
cual se centrd en lo que es el diagnostico de donde se origino algunas debilidades
en el rendimiento académico especificamente en el area de matematicas, es
importante sefialar que dicha debilidad persiste en cada uno de los grados y es una
necesidad inminente que se debe tener en cuenta para la implementacion de las
acciones y transformaciéon de la realidad que corresponde a lo que es el
mejoramiento de los conocimientos en el area de matematicas.

Asi mismo, es preciso tener en cuenta que se planificaron actividades junto
con los estudiantes con la finalidad de incluirlos en los procesos de formacion y es
asi que se toma en cuenta el tangram como una herramienta pedagogica que
apunta a la conformacién de pequefios grupos de trabajo; donde se realiza una
demostracion y explicacién de cada uno de los contenidos programaticos que se
debe ensefar en educacién béasica primaria, logrando constituir lo que es la
estructura de la aplicaciéon de las estrategias que convergen en definir lo que es la
base de los conocimientos basicos que deben tener los estudiantes, es asi que se
logra establecer la intencionalidad de cada tema y adicional a ello se logra develar
lo que es los elementos que conforman el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Fortaleciendo e postulado anterior, es imprescindible sefialar que se plantea
un conjunto de acciones enmarcadas en el hecho didactico donde se emplea lo que
es el proceso de enganche; que se refiere al inicio y es asi que se logra ver en
ejecucion las estrategias pre-instruccionales, seguidamente se plantea lo
concerniente a la técnicas de demostracién y explicacion donde se logra ver lo que
es el tema y es asi que se da paso dentro del proceso didactico a lo que es el
desarrollo o en su defecto a la implementacion de las estrategias co-instruccionales;

seguidamente se presenta lo que es la parte final de las clases que se enmarca en
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el cierre 0 en su defecto el momento de la evaluacion y es asi que se plantea lo que
es las estrategias post-instruccionales; donde se deja claro que el hecho
pedagaogico involucra lo que es las técnicas y las herramientas y vale sefalar asi lo
que es la utilizacion del tangram; como recursos instruccional que define lo que es
la forma de ensefiar las mateméticas.

Aunado a ello vale indicar que los procesos antes descritos permiten
canalizar algunas acciones vinculantes con las mejoras a lo que es el rendimiento
académico de los estudiantes; es asi que en la experiencia que se asume es la de
la Institucion Educativa Politécnico; ubicado en el Municipio de Bucaramanga,
Santander Colombia; teniendo otro punto que respalda la propuesta académica que
la institucidn en las pruebas estandarizadas no logro los mejores resultados; lo cual
se convierte en una debilidad para la formacién académica y de esta manera
emerge el Plan de Mejoramiento Institucional, el cual se propuso dinamizar los
procesos de ensefianza — aprendizaje, trasversalizando la competencia matemética
— con el proyecto institucional “uso del tiempo libre recreacion y deportes”. Teniendo
en cuenta lo anterior, en el afio 2023 se propuso integrar el concepto de plano
cartesiano, con retos deportivos y para este afio 2024 se propuso integrar el
concepto de fraccion “tangram” con la ludica y la recreacion.

Ahora bien, unido a ello se plantea lo que es la experiencia donde se define
como titulo: “loteria tangram” tomando una poblacion de estudiantes de la Instituto
Educativo Politécnico de la sede “A” del grado quinto, con una muestra de 89 nifios
y nifias de los cuales 52 son de sexo femenino y 37 de sexo masculino, entre las
edades de 9 — 11 afos, pertenecientes al municipio de Bucaramanga - Santander.
Es importante indicar que para la construccion de la loteria tangram cada estudiante,
disefio en clase de informatica las siguientes figuras geométricas: (a) dos triangulos
grandes, (b) un triangulo mediano (c) un cuadrado mediano, (d) un paralelogramo

mediano, (2) triangulos pequefios. Este disefio se realiz6 dando las siguientes

indicaciones:
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e Las uniones de dos triangulos pequenios, tiene la misma area y pueden llegar
a formar las siguientes figuras geométricas: triangulo, cuadrado o
paralelogramo mediano.

e La union de dos triangulos medianos, dos cuadrados medianos o dos
paralelogramos, tiene la misma area y pueden llegar a formar un triangulo
grande.

e La union de cuatro triangulos pequenos tiene la misma area y pueden llegar
a formar un triangulo grande.

Atendiendo a cada uno de los componentes antes descritos se logra ver la
forma de realizar el tangram, el cual fue preparado en la institucién educativa donde
se aplico la experiencia; es asi que se constituye lo que es la base de los
conocimientos basicos con respecto a los temas empleados; es significativo tener
en cuenta que el medio utilizado es los ordenadores; puesto que, todo esta

relacionado con la parte tecnoldgica y es asi que se logra ver lo siguiente:

Figura 2. Construccion del tangram
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Nota: Elaboracion Propia.

Para poder participar en la loteria tangram, cada estudiante realiza la
siguiente cantidad de figuras: (a) 16 triangulos pequerios, (b) 8 triAngulos medianos,
(c) 8 cuadrados medianos, (d) 8 paralelogramos, (e) 4 triangulos grandes. Cada una
de estas figuras se hizo sobre una base de cartdn piedra plastificada con papel
contact. como se evidencia la figura 3

Hay que tener en cuenta que la realizacién de estas figuras tiene una fuerte
implicacién ladica y motriz fina, donde el estudiante realiza las siguientes acciones
pedagdgicas una vez tenga la impresién de las figuras:

e Recorte de cada una de las figuras impresas.

e Hacer en papel piedra cada una de las figuras, esto implica medirla,
trazarlas con escuadra y recortarlas.

e Sobre el papel piedra se pega la figura impresa a color.

e En papel contact se hace el mismo proceso del papel piedra y se le
adiciona el pegado sobre la figura impresa que tiene como base el

papel piedra.

Figura 3. Construyendo en trabajo colaborativo una experiencia significativa.

Nota: Elaboracion propia
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Se evidencio que en el proceso de construccion de las figuras de la “loteria
tangram” en muchos estudiantes no solo permite generar conductas de confianza
y satisfaccion al logro o las actividades académicas propuestas, también integra el
trabajo colaborativo entre pares, el reconocimiento del error en alguna figura, ya que
para algunos estudiantes se convierte en una experiencia significativa, como se
refiere a continuacion: “es el primer rompecabezas que hago en mi vida y me quedo

bien....funciona”

A lo anterior, Ausubel (Como se cité en Camillo y Cueva, 2020) En su estudio
“Trabajo cooperativo y aprendizaje significativo en matematicas en estudiantes
universitarios de Lima” indica que una experiencia significativa a nivel pedagogico,
se establece en tres momentos (a) Significacion (b) Contextualizacién (c)
Inteorizacion; Es este ultimo momento es donde los conceptos van adquiriendo
nuevos significados, tornandose mas diferenciados, més estables, permitiendo al
estudiante relacionarlos con otros conceptos; de esta manera el proceso inicial de
medir, trazar recortarlas las figuras del tangram, se podria relacionar con el
concepto de perimetro y area. Es asi, que la estructura cognitiva del estudiante, esta
constantemente haciendo asimilaciones, procesos de estimacion matematica,
durante el aprendizaje significativo, permitiendo que el proceso educativo sea

dindmico, por lo tanto, el conocimiento va siendo construido.
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Figura 4. Mis piezas para la loteria tangram

Nota: Elaboracion Propia.

Ahora bien, explicado el juego se deja evidenciar que es pertinente el
desarrollo practico para se logre constituir lo que es el aprendizaje de los
estudiantes en funcion a lo que es cada uno de los elementos que se deben
considerar en funciéon de lo que es la base de entender y comprender los procesos
metales que luego el estudiante lo puede aplicar en otros lugares, es significativo
sefalar que los estudiantes y los docentes han mostrado receptividad sobre la
herramienta que se viene empleando, es asi que se constituye todo un aprendizaje
reciproco que permite canalizar acciones vinculadas a lo que es la parte didactica
que sin temor a equivocacion se debe llevar a cabo para que se consolide el camino
a seguir en funcion de aprendizajes significativos.

Es por ello que se hace necesario el control y monitoreo de las actividades,
donde el docente juega un papel muy importante para lo que es la formacion de los
estudiantes; en efecto, eso permite que se le pueda facilitar a los estudiantes una
guia de trabajo y con ello se logre constituir lo que es las bases para estimular el

pensamiento l6gico matematico que indica que es pertinente tener en cuenta un

VI iEsmsrm 051 N o 47 a1

UPEL-IPRGR  Numero 19 (2024) Depésito Legal: pp 200602TA2254



Autores: EL TANGRAM COMO HERRAMIENTA DIDACTICA

Hugo Alexander Amado Téllez EN EL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
Ruth Maritza Torres Angarita DE LA COMPETENCIA MATEMATICA EN ESTUDIANTES
José Gilberto Gonzélez Barefio DE BASICA PRIMARIA EN EL CONTEXTO COLOMBIANO

conjunto de acciones que vayan en funcién de lo que es el desarrollo de los juegos
para que todos los estudiantes puedan participar y en todo momento sentir la
necesidad de estudiar caca dia mas para que se pueda llegar a tener éxito en la

ensefianza de la matematica.

Figura 5. Guia de estudio para resolver

Grupo de fracciones Fracciones Ficha de la loteria Grupo de fracciones Fracciones Ficha de la loteria
matematicas
matematicas

Octavos

@l

Medios

H
S

Cuartos

- e
N
E ]
(+1)
(+1-)

Dieciseisavos 9

ENES

Nota: Elaboracién Propia.

Al revisar cada una de las operaciones descrita los estudiantes deben
resolver los problemas y lograr asi explicar el procedimiento y las razones para que
se pueda llegar a constituir un buen aprendizaje, es asi que los estudiantes durante
el desarrollo de las actividades se logré constituir lo que es las bases de los
conocimientos basicos del area de matematicas, eso conlleva a definir el camino
gue debe tomar los docentes especialistas en el area de matematicas para llegar a
tener éxito en la ensefianza, actividades como estas permiten que los estudiantes
estén de acuerdo con cada uno de los diferentes elementos que se colocan de

manifiesto en el desarrollo de la actividad de tangram.

Nl e = oy
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Teniendo en cuenta lo anterior; con la implementacion did4ctica y recreativa
de la “loteria tangram” se evidencio el fortalecimiento de procesos matematicos
como la estimacion, y su relacion significativa con los conceptos de medicion y
fraccion. Los estudiantes demostraron destrezas sobre que fracciones eran
equivalentes al tamafio de la figura. Por ejemplo, asociaron que la unidad podria
estar formada por cuartos, octavos, dieciseisavos y que estas fracciones
correspondian a una figura especifica del tangram.

El desarrollo de esta herramienta didactica también evidencio poca claridad
cuando el estudiante transita de las operaciones concretas a las formales: Piaget
(como se citd en Palacios, 2019) en su estudio “Desarrollo del pensamiento
reversible en la etapa de operaciones concretas y su importancia en la resolucion
de sumas y restas” ya que un grupo significativo de estudiantes no pudieron resolver
problemas cuando se les pidio representar en la unidad una fraccion con diferentes
figuras del tan gran , como a continuacion se muestras la fraccion, donde solo lo

hacian con una sola figura. Como se muestra a continuacion.

Figura 6. De lo formal a o lo concreto.

Nota: Elaboracion propia.
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Al aplicar la actividad del tangram a los estudiantes se logra observar que
hubo mejoras en el rendimiento académico; lo que permite canalizar acciones para
gue la experiencia se convierta en un proyecto que ayude a otras instituciones a
mejorar la ensefianza de las matematicas para los estudiantes de educacion bésica
primaria, es por ello que se toma en consideracion su aplicacion en otras
instituciones que tengan caracteristicas similares a las de la Institucion Educativa
Politécnico del Municipio de Bucaramanga, Santander. Es oportuno sefalar que
desde esa mirada es pertinente asumir las experiencias para que se constituyan
adelantos en la formacion académica de los estudiantes.

Por lo tanto, es preciso tener en cuenta que dentro de la aplicacién de la
experiencia a través del tangram se logra develar que los estudiantes aparte de los
aprendizajes adquiridos se fortalece el mejoramiento del rendimiento académico y
trajo como valor agregado el trabajo en equipo, mediante la modelo del aprendizaje
colaborativo; lo que condujo a tener una acercamiento entre el grupo de estudiantes
y se fortalecen los lazos de amistad; es por ello que se hace necesario tener en
cuenta que este tipo de experiencias no solo sirve para una misién sino que
intrinsicamente asume varias acciones a partir de lo que es la aplicabilidad de la
misma y adicional a ello vale indicar que despierta la curiosidad para que se
busquen otras alternativas de ensefianza de la matematicas.

Finalmente, es pertinente sefialar que la ensefianza mediante juegos e
implementacion de la ludica o la gamificacion trae consigo resultados favorables
para la enseflanza de las mateméticas, es permite canalizar acciones que van
desde las aulas de clase para que se logre concretar formas y modos de ensefiar
asumiendo lo que es la una educacion creativa que va en relacién a lo que es las
nuevas formas de ensefiar y aprender, lo que conlleva a definir patrones
pedagogicos, lo que permite un acercamiento a la formacién y capacitacion

de los estudiantes.
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CONCLUSIONES

En relacion a este apartado es pertinente sefialar que se alcanzo a cumplir
con el objetivo general que dice: evidenciar el tangram como herramienta didactica
en el proceso de ensefianza aprendizaje de la competencia mateméatica en
estudiantes de basica primaria. Lo que conlleva a que se dispongan nuevas
maneras de ensefiar en funcion de lo que es la utilizacién de los juegos, la Iudica y
la gamificacién; lo que indica que es necesario estimular el pensamiento creativo, el
l6gico matematico y por supuesto lo que es aprendizaje por descubrimiento que trae
consigo implicaciones de marcada importancia y relevancia para los docentes, es
asi que a través de estas estrategias didacticas se apunta a cambiar la forma de dar
clase y se asumen nuevos escenarios de ensefianza que se pueden llevar a otros
planos garantizando un aprendizaje significativo.

De hecho, es importante tener presente que la utilizacion del tangram en el
desarrollo de la presente experiencia trajo consigo un conjunto de acciones
vinculantes con lo que es una mirada transformadora para la ensefianza y
aprendizaje; teniendo presente que desde esa postura es preciso impulsar
actividades como esas con la finalidad que se logre aprendizajes en los estudiantes
y una actualizacion constante entre los docentes, lo cual conlleva a tener claro que
es necesario asumir nuevas maneras de entender y comprender la realidad que se
vive actualmente.

Una de las acciones a tener en cuenta y a modo de sugerencia es seguir
analizando por medio de estrategias didacticas como el tangram u otras estrategias
matematicas como: (a) tablas de cuisine (b) uso del papel milimetrado (c) abacos
para el uso de graficas de barras; los diferentes tipos de procesos matematicos (a)
estimacion, (b) conversiones, (c) modelamiento y su relacion directa con los tipos
de pensamiento matemético y la incidencia en los espacios de ensefianza

aprendizaje; donde el docente se cuestione sobre su rol, que salga de su zona de

Nl e = oy
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confort, que investigue, escriba e interprete sus vivencias académicas a la luz de
postulados tedricos, pedagogicos y metodolégicos con el animo de que los
beneficiados sean los estudiantes en sus procesos de aprehension de nuevos
conocimientos.

A lo anterior Rico (Como se citd en Romero; |. 2013) indica que un gran niamero de
docentes desarrollan y evaluan conceptos matematicos en un “formato

conservador” omitiendo asi una evaluacién de caracter formativo, es decir:

“en la institucion se debe evaluar conceptos matematicos como el de
fraccion, desde lo procedimental, lo conceptual y desde las
implicaciones sociales que tiene para el estudiante el aprendizaje de
este concepto matematico, permitiéndole al estudiante acceder al
conocimiento y ser competente ante las exigencias de su entorno
inmediato y del mundo globalizado” (Rico, 1995, p. 19).

Finalmente, es pertinente sefialar que desde esa postura teorica y practica
se debe asumir un modelo educativo centrado en lo que es las nuevas tendencias
y la aplicabilidad de estrategias pedagodgicas novedosas donde se definan acciones
y actividades que contribuyan a enriquecer lo que es una educacién de calidad que
busque en todo momento, el progreso, el desarrollo y el bienestar de los estudiantes
centrado en el mejoramiento del rendimiento académico que conduzca a generar
cambios relevantes y significativos en los modelos de ensefianza convencionales
que se deben mejorar por la incidencia de las tecnologias y las tendencias como

son los juegos didacticos.

Nl e = oy
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