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RESUMEN

La educacion contemporanea enfrenta el reto de formar estudiantes
auténomos, capaces de comprender, analizar y transformar la realidad en la
que viven. En este proceso el lenguaje cientifico se convierte en una
herramienta fundamental, puesto que permite la construcciéon de
conocimientos basados en la evidencia, la experiencia y la argumentacion.
Fomentar el uso del lenguaje cientifico en la escuela no solo favorece el
aprendizaje disciplinado, sino que también promueve el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes de hoy. Desde esa mirada se plantea
el presente objetivo general: reflexionar sobre el lenguaje cientifico como
promotor del pensamiento critico en las instituciones educativas
colombianas. Es asi que la metodologia utilizada se encuentra definida por
la investigacidn cualitativa a traves del paradigma interpretativo donde recae
en un enfoque cualitativo y junto con ello se presenta el metodo
hermeneutico aplicado a traves del analisis de contenido. Puesto que,
lenguaje cientifico se caracteriza por su precision, objetividad y capacidad
para describir fendbmenos de manera sistematica y clara; cuando el
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estudiante descubre la destreza y aprende a utilizar las herramientas que
conllevan a desarrollar habilidades para interpretar la informacién, formular
hipétesis y argumentar de manera coherente, este proceso favorece un
aprendizaje mucho mas profundo y a su vez ayuda a cuestionar de forma
reflexiva lo que sucede en su entorno.

Palabras Clave: Educacion basica, lenguaje cientifico y pensamiento critico

SCIENTIFIC LANGUAGE AS A PROMOTER OF CRITICAL THINKING IN
COLOMBIAN EDUCATIONAL INSTITUTIONS

ABSTRACT

Contemporary education faces the challenge of training autonomous
students who are capable of understanding, analyzing, and transforming the
reality in which they live. In this process, scientific language becomes a
fundamental tool, as it allows for the construction of knowledge based on
evidence, experience, and argumentation. Encouraging the use of scientific
language in school not only promotes disciplined learning, but also fosters
the development of critical thinking in today's students. From this perspective,
the following general objective is proposed: to reflect on scientific language
as a promoter of critical thinking. in Colombian educational institutions. Thus,
the methodology used is defined by qualitative research through the
interpretive paradigm, which relies on a qualitative approach and, along with
this, presents the hermeneutic method applied through content analysis.
Since scientific language is characterized by its precision, objectivity, and
ability to describe phenomena in a systematic and clear manner, when
students discover their skills and learn to use the tools that lead to the
development of abilities to interpret information, formulate hypotheses, and
argue coherently, this process promotes much deeper learning and, in turn,
helps them to reflectively question what is happening in their environment.

Keywords: Basic education, scientific language, and critical thinking
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INTRODUCCION

En el contexto educativo actual, caracterizado por la proliferacién de
informacion y los rapidos avances tecnologicos, se ha hecho patente la
necesidad de redefinir los enfoques pedagogicos tradicionales; v,
particularmente, en la ensefianza de las ciencias que ha dejado de
concebirse como la mera transferencia de conocimientos disciplinares para
transformarse en una oportunidad fundamental para el desarrollo de
capacidades cognitivas superiores. En este escenario, el lenguaje cientifico
emerge como un elemento pedagdgico crucial que trasciende su funcion
comunicativa basica para convertirse en un instrumento medular en la
formacion del pensamiento critico dentro de las instituciones educativas
colombianas.

Asi, la naturaleza misma del lenguaje cientifico, con su vocabulario
preciso, su sintaxis rigurosa y su estructura argumentativa basada en
evidencias, lo configura como un sistema de representacién que moldea
activamente los procesos de razonamiento. Cuando los estudiantes se
apropian de este lenguaje, no solo adquieren terminologia especializada,
sino que internalizan esquemas mentales que les permiten abordar
problemas con metodologia, analizar fendmenos con sistematicidad vy
construir argumentos con solidez légica. Esta apropiacion linguocognitiva
representa un pilar indispensable para desarrollar una ciudadania capaz de
discernir, cuestionar y participar de manera informada en una sociedad cada

vez mas influenciada por los desarrollos cientificos y tecnolégicos.
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Sin embargo, la realidad observada en numerosos contextos

educativos colombianos revela una significativa disociacion entre el
potencial pedagdgico del lenguaje cientifico y su implementacion efectiva en
las practicas de aula; ya que con frecuencia, la ensefianza de las ciencias se
reduce a la transmision de conceptos descontextualizados y a la resolucion
mecanica de ejercicios, obviando la dimensidn linguistica y argumentativa
que constituye el nucleo del quehacer cientifico. Este enfoque superficial
genera una brecha entre el conocimiento abstracto y su aplicacion practica,
privando a los educandos de la oportunidad de emplear el lenguaje cientifico
como herramienta de interpretacion y transformacién de su realidad
inmediata.

Pero la superacion de estos desafios requiere una transformacion
didactica profunda que reposicione el papel del lenguaje cientifico en el
proceso educativo; por ello, los docentes estan llamados a disefar
experiencias de aprendizaje donde los estudiantes utilicen activamente el
registro especializado para fines comunicativos auténticos: argumentar en
debates sobre controversias socio-cientificas, redactar informes de
investigacion, analizar criticamente articulos de divulgacion o elaborar
modelos explicativos. En estas practicas, el aprendizaje conceptual se
integra con el desarrollo de competencias comunicativas y de pensamiento
critico, permitiendo a los educandos no solo "saber" conceptos, sino

aprender a "usarlos" en estructuras discursivas coherentes y fundamentadas.
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La relevancia de esta transformacion adquiere especial urgencia en el

panorama colombiano, marcado por problematicas complejas que
demandan analisis rigurosos y soluciones informadas. Temas como el
cambio climatico, la gestion de recursos hidricos, la salud publica y los
avances biotecnoldgicos exigen una ciudadania formada en los cédigos de
la ciencia, capaz de comprender dimensiones técnicas, distinguir entre
evidencia y pseudociencia, y participar en debates publicos con argumentos
solidos. En este sentido, la apropiacion del discurso cientifico en las aulas se
convierte en un acto de empoderamiento ciudadano y en un aporte
sustancial a la construccion democratica.

De alli que, las tendencias pedagdgicas contemporaneas enfatizan
enfoques innovadores como la argumentacion cientifica, la integracién de
tecnologias digitales y la ensefianza basada en fenomenos del mundo real,
todos los cuales convergen en el propdsito de potenciar las capacidades
criticas de los estudiantes mediante el uso significativo del lenguaje
especializado. La implementacion exitosa de estas innovaciones, sin
embargo, enfrenta importantes desafios estructurales que incluyen la
formacion docente, la disponibilidad de recursos y la flexibilizacion curricular.

En tal sentido, en las paginas que siguen, se examinaran en
profundidad los fundamentos tedricos que sustentan la relacidon entre
lenguaje cientifico y pensamiento critico, se analizaran las practicas
pedagodgicas mas efectivas para su desarrollo y se exploraran las tendencias
innovadoras que estan transformando la ensefianza de las ciencias en

Colombia. Este analisis busca contribuir a la reflexion sobre cémo el sistema
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educativo nacional puede cerrar la brecha entre el potencial transformador

del lenguaje cientifico y su realizacién efectiva en las aulas, forjando asi

mentes criticas preparadas para los desafios del siglo XXI.

DESARROLLO

En el panorama educativo contemporaneo de Colombia, a través de
la integracion del lenguaje cientifico ha hecho que trasciende mas alla de la
simple transmision de conocimientos especificos de asignaturas o discilinas,
como por ejemplo como las ciencias naturales o la matematica. Se puede
decir que, este se erige como un pilar fundamental para la formacién de una
ciudadania y es capaz de discernir, cuestionar y participar de manera
informada en una sociedad cada vez mas influenciada por los avances
tecnolégicos y la informacion. Asegura Franco (2022) que este lenguaje,
caracterizado por su precision léxica, su sintaxis rigurosa y su estructura
argumentativa basada en evidencias, constituye una herramienta
pedagogica de primer orden para fomentar el desarrollo del pensamiento
critico desde las aulas. Se considera que su dominio no es un fin en si
mismo, por el contrario, debe servir de vehiculo para estructurar el
razonamiento, permitiendo a los estudiantes diferenciar entre una opinién
infundada y un argumento salido.

Por ello, la adopcion de un vocabulario técnico y especializado en el
contexto escolar no debe interpretarse como un ejercicio de memorizacion

pasiva; mas por el contrario, su correcta implementacion exige y, a la vez,
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cultiva habilidades cognitivas superiores. Cuando un estudiante aprende a

utilizar términos como "hipétesis", "variable dependiente" o "metodologia”,
no solo esta adquiriendo un nuevo Iéxico; esta internalizando un esquema
mental para abordar problemas. Este proceso obliga a la precisiéon, elimina
la ambigledad y entrena la mente para buscar relaciones causales y
correlaciones, en lugar de conformarse con explicaciones superficiales o
dogmaticas. En esencia, como lo asegura Galindo (2014):

El lenguaje cientifico actuia como el andamiaje sobre el cual se

construye un pensamiento ordenado, analitico y escéptico,

caracteristicas inherentes al criticismo. Asi, la capacidad de
describir un fendbmeno natural o social con exactitud es el

primer paso para poder comprenderlo en profundidad v,

eventualmente, cuestionar las interpretaciones establecidas. (p.

9)

No obstante, la realidad en muchas instituciones educativas
colombiana presenta notables desafios, pero con frecuencia, la ensefianza
de las ciencias se reduce a la trasmision de conceptos descontextualizados
y a la resolucion mecanica de ejercicios, obviando la dimension linguistica y
argumentativa que los sustenta. Entonces, esta aproximacién superficial
genera una brecha entre el conocimiento abstracto y su aplicacion practica,
privando a los educandos de la oportunidad de emplear el lenguaje cientifico
como una lente para interpretar el mundo que los rodea. Por ello, Parra
(2020) asegura que, la consecuencia directa es la perpetuacion de un
aprendizaje fragil, donde los conceptos se olvidan con facilidad y no se
transfieren a nuevos contextos o a la evaluacion critica de la informacién
cotidiana, como la que circula en medios de comunicacion y redes sociales.

De alli que, se supone que para superar esta brecha se requierde una

transformacién didactica profunda, en donde los docentes estan llamados a
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convertirse en facilitadores de experiencias donde el lenguaje cientifico sea
utilizado de manera activa por los estudiantes. Por ello, se debe tener en
cuenta que las estrategias pedagdgicas como la redaccién de informes de
laboratorio detallados, la participacion en debates sobre controversias socio-
cientificas, la elaboracion de ensayos argumentativos y el analisis critico de
articulos de divulgacion, resultan esenciales.

En estas actividades, el aprendizaje de los contenidos disciplinares es
inseparable del desarrollo de la competencia comunicativa especifica. El
educando ademas de "saber" un concepto, tambén aprende a "usarlo"
dentro de una estructura discursiva coherente, defendiendo sus ideas con
base en evidencias y refutando argumentos débiles con contraejemplos y
l6gica. En efecto, Hurtado, (2025) plantea que es pertinete establcer:

Un nconjunto de estrategias ejecutadas sistematicamente por

los participantes que permitan vivir experiencias con respeto

por la diversidad y la libertad, siendo una via para promover y

favorecer el acompanamiento pedagdgico desde la practica de

dichos estilos y la utilizacién del lenguaje cientifico. (p. 12)

Por ello, esta aproximacion es particularmente crucial en el contexto
educativo, el cual estd marcado por problematicas complejas que demandan
soluciones informadas y analisis rigurosos; tal es el caso de temas
relevantes como el cambio climatico, la gestion de recursos hidricos, la
salud publica y los avances biotecnoldgicos estan presentes en el debate
nacional. Una ciudadania formada en el lenguaje de la ciencia estara mejor
equipada para comprender las dimensiones técnicas de estos asuntos,

distinguir entre hechos y pseudociencias, y exigir a sus gobernantes

politicas publicas basadas en el conocimiento verificable y no en creencias o

79 Ui sz

d https://doi.org/10.56219/Ineaimaginaria.v1i23.5008



LA OO
ﬂ |%@I HARIA Numero N° 23 Vol. 1 (2025), pp. 72- 95 m

REVISTA DE INVESTIGACION ISSN en Linea: 2477-9415 / ISSN Impreso: 2477-9415

EN ESTUDIOS SOCIALES
TEXTO PARA SU DIFUSION

Y DE FRONTERA Depésito Legal: pp 200602TA2254
intereses particulares. De esta manera, la apropiacion del discurso cientifico

en la escuela se convierte en un acto de empoderamiento y de construccion
de democracia.

Por lo tanto, la incorporacion efectiva del lenguaje cientifico en las
instituciones educativas a nivel nacional es un imperativo pedagoégico que va
mas alla del curriculo de ciencias; debe ser tomada como una estrategia
transversal para forjar mentes criticas, capaces de navegar en un mar de
informacion, a menudo contradictoria y sesgada. Al privilegiar la precision
sobre la vaguedad, la evidencia sobre la suposicion y el razonamiento logico
sobre la impresion emocional, este lenguaje proporciona a los estudiantes
las herramientas intelectuales necesarias para no ser meros receptaculos de
datos, sino agentes proactivos en la generacion de conocimiento y en la
transformacion positiva de su entorno. El futuro de una sociedad colombiana
mas justa, innovadora y racionalmente fundada depende, en gran medida,
de la capacidad de su sistema educativo para cerrar la brecha entre el saber
cientifico y la expresion linguistica que lo hace poderoso.

La capacidad de interrogacion reflexiva frente al conocimiento
establecido constituye uno de los pilares fundamentales para la formacion
integral de los estudiantes en el siglo XXI. En un entorno global
caracterizado por la sobreabundancia informativa y la rapida obsolescencia
de los saberes técnicos, la mera acumulacion de datos demuestra ser
insuficiente. Afirma Sanchez (2020) que resulta imperativo que las
instituciones educativas trasciendan el modelo tradicional de instruccion y se

concentren en cultivar mentes analiticas, capaces de diseccionar
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argumentos, identificar sesgos 'y construir razonamientos bien
fundamentados. Se considera que esta competencia, lejos de ser un atributo
innato, requiere de un proceso de cultivo deliberado y sistematico a lo largo
de toda la trayectoria académica.

De acuedo con lo antes planteado, el pensamiento critico puede
conceptualizarse como un proceso intelectual riguroso que implica la
evaluacion activa y competente de las fuentes de informacion, las evidencias
y las conclusiones. Que no se reduce a un "pensar mas" sino a un "pensar
mejor", mediante la aplicacion de estandares intelectuales como la claridad,
la precision, la relevancia y la légica. Su desarrollo en el aula exige un
cambio de paradigma: los educandos deben dejar de ser receptaculos
pasivos para convertirse en investigadores activos, en perpetua busqueda
de justificaciones solidas para lo que se les presenta como verdad. Dice
Sanchez (2020) que este enfoque fomenta la autonomia cognitiva y prepara
a los jovenes para navegar la complejidad de un mundo en constante
transformacion.

En el contexto especifico de Colombia, la integracion del pensamiento
critico en el curriculo representa una necesidad estratégica para la
consolidacion de una ciudadania participativa y responsable. La capacidad
de analizar discursos politicos, de decodificar mensajes mediaticos y de
evaluar propuestas de desarrollo social es un antidoto crucial contra la
manipulacion y la polarizacion. Sin embargo, menciona Ortiz (2016) que, su

promocién efectiva enfrenta obstaculos significativos, que incluyen practicas
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pedagdgicas aun centradas en la repeticion, evaluaciones que premian la

memorizacién y una formacion docente que no siempre prioriza estas
habilidades metacognitivas. Pero superar estas barreras implica una
reestructuracion profunda de las prioridades educativas nacionales.

Sobre la didactica del pensamiento critico demanda la creacion de
ambientes de aprendizaje donde la interrogacion sea no solo permitida, sino
fervientemente alentada. Por medio de estrategias como el aprendizaje
basado en problemas, el debate estructurado, el andlisis de casos y la
investigacion guiada resultan particularmente efectivas. En estos escenarios,
el error se transforma de un fracaso a evitar en una oportunidad valiosa de
aprendizaje, y la autoridad del conocimiento se desplaza desde el texto o el
docente hacia la solidez de los argumentos presentados. El rol del educador,
en este marco, se redefine como el de un facilitador que modela procesos
de razonamiento, formula preguntas provocadoras y guia a los estudiantes
en el desarrollo de sus propias capacidades de juicio.

Parra (2020) dice que es fundamental comprender que el cultivo de
esta habilidad no compete exclusivamente a areas especificas como la
filosofia o las ciencias sociales. Por el contrario, debe impregnar de manera
transversal todas las disciplinas. En la clase de literatura, se manifiesta al
analizar las motivaciones de los personajes y los contextos histéricos de las
obras. En matematicas, al evaluar la aplicabilidad de un modelo a una
situacion real. En ciencias naturales, al cuestionar el disefio experimental de

una investigacion. Esta transversalidad asegura que el estudiante internalice
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el pensamiento critico no como un ejercicio académico aislado, sino como
una lente permanente para interpretar toda la realidad.

Ademas, la evaluacion de estas competencias presenta, a su vez, un
desafio particular. No puede medirse uUnicamente mediante pruebas
estandarizadas de opcidon multiple. Esto requiere instrumentos mas
sofisticados, como rubricas que valoren la calidad de los argumentos en un
ensayo, la profundidad del andlisis en un comentario de texto o la
creatividad y viabilidad de las soluciones propuestas para un problema
complejo. Implementar estos sistemas de evaluacién formativa y sumativa
es esencial para darle legitimidad y peso real al desarrollo del pensamiento
critico dentro del sistema educativo.

En dltima instancia, formar educandos criticos es una apuesta por el
futuro democratico y el progreso social de la nacién. Significa confiar en la
capacidad de las nuevas generaciones para examinar el legado recibido,
identificar sus contradicciones y proponer caminos innovadores. Una
sociedad compuesta por individuos que saben preguntar ";cémo lo sabes?",
"4 qué evidencia hay?" y "; existen otras perspectivas?" es una sociedad mas
resistente a la demagogia, mas abierta al dialogo y mejor preparada para
enfrentar los desafios colectivos. La inversidbn en esta dimensién de la
formacion humana es, quizas, la mas crucial que un sistema educativo
puede realizar.

La intrincada relacion entre el lenguaje cientifico y los procesos

cognitivos constituye un campo de estudio fundamental para comprender
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como se estructura y desarrolla el conocimiento. Lejos de ser un simple

vehiculo de transmision de informacion, el lenguaje especializado de la
ciencia conforma un entramado conceptual que moldea activamente nuestra
manera de percibir, analizar y razonar sobre la realidad. Para Grimaldos
(2016), esta simbiosis entre pensamiento y expresion verbal técnica no es
meramente instrumental; responde a fundamentos tedricos profundos que
explican por qué el dominio de este registro linguistico resulta indispensable
para la formacion de capacidades intelectuales superiores.

Desde una perspectiva vygotskiana actualizada, el lenguaje se erige
como una herramienta psicoldégica que media en nuestra relacion con el
mundo. El vocabulario preciso y las estructuras sintacticas caracteristicas
del discurso cientifico, como la clausula condicional o la construccion pasiva,
que ademas de comunicar ideas, también ayudan a organizar el flujo del
pensamiento. Sanchez (2020) menciona que, al internalizar términos como
"hipétesis”, "variable" o "correlacion", el estudiante no esta acumulando
palabras, sino incorporando esquemas mentales que le permiten estructurar
problemas, aislar factores y establecer relaciones causales. Este proceso
transforma la cognicion desordenada e intuitiva en un razonamiento
sistematico y deliberado, evidenciando como el lenguaje especifico de una
disciplina opera como andamiaje para la construccién de conocimiento.

En cuanto a la epistemologia contemporanea, esta ha enfatizado el
papel del lenguaje en la configuracion de los marcos interpretativos; por ello,
el léxico técnico actua como un filtro que permite discriminar entre lo

esencial y lo accesorio en un fendmeno dado. Por ejemplo, describir un
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evento como un "proceso reversible" o "irreversible" no es una mera eleccion
terminoldgica, sino la aplicacion de un marco conceptual particular que
determina las preguntas relevantes y los métodos de analisis apropiados.
Esta capacidad de enmarcar la realidad a través de categorias precisas es
la base del pensamiento critico, pues permite descomponer la complejidad
en elementos manejables y evaluables, sustituyendo la impresion subjetiva
por el analisis objetivable (Gomez, 2023).

En el ambito educativo colombiano, la comprension de estos
fundamentos tedricos adquiere una relevancia practica incuestionable.
Cuando la ensefianza se limita a la transmisién de conceptos sin desarrollar
simultaneamente la competencia linguistica que los sustenta, se genera una
disociacion entre el saber declarativo y las habilidades de pensamiento. El
estudiante puede repetir definiciones de manual sin haber internalizado las
estructuras cognitivas que tales definiciones representan. Superar este
divorcio exige disefiar experiencias de aprendizaje donde el uso riguroso del
lenguaje cientifico sea inseparable de la actividad intelectual, por ejemplo,
redactar protocolos, argumentar conclusiones, debatir interpretaciones
alternativas. En estas practicas, el lenguaje deja de ser un adorno retérico
para convertirse en la materializacién visible del pensamiento disciplinar.

La implementaciéon efectiva de estos principios encuentra
significativos obstaculos en contextos donde persisten tradiciones
pedagdgicas centradas en la memorizacion y la repeticion pasiva. El desafio

no es menor, ya que se trata de transformar aulas donde el conocimiento se
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presenta como un producto terminado en espacios donde se reconstruye

activamente a través del didlogo fundamentado y la expresion precisa. Esto
implica formar docentes que comprendan estos fundamentos tedricos vy
sepan traducirlos en estrategias concretas que desafien cognitivamente a
los educandos, guiandolos en la adquisicion progresiva de un repertorio
linguistico que, al mismo tiempo, expanda sus capacidades de razonamiento.

La evaluacion coherente con este enfoque debe, necesariamente,
trascender la verificacion de datos aislados. Debe centrarse en la capacidad
del estudiante para utilizar el lenguaje cientifico en contextos auténticos:
disefar una investigacion, analizar criticamente un articulo de divulgacion, o
elaborar un modelo explicativo para un fenomeno observado. Son en estas
tareas complejas donde se evidencia si el educando ha logrado apropiarse
de las estructuras linguisticas como instrumentos de pensamiento, y no
simplemente como un glosario para ser memorizado para un examen.

En Jultima instancia, la articulacion tedrica entre lenguaje y
pensamiento revela que la educacion cientifica de calidad es, en esencia,
una empresa linguistica y cognitiva. Fortalecer las competencias
comunicativas especificas de las disciplinas equivale a potenciar las
habilidades intelectuales necesarias para el anadlisis riguroso, Ila
argumentacion fundamentada y la resolucion sistematica de problemas.
Para el caso colombiano, invertir en esta direccion representa un
compromiso con la formacion de ciudadanos capaces de navegar la

complejidad del mundo contemporaneo con las herramientas intelectuales
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mas poderosas que hemos desarrollado como civilizacion: el método

cientifico y el lenguaje preciso que lo hace posible.

El panorama educativo contemporaneo experimenta una
transformacion significativa en los abordajes pedagdégicos concernientes a la
ensefanza de las ciencias. Lejos de los métodos tradicionales centrados en
la transmision unidireccional de contenidos, emergen tendencias
innovadoras que conciben el lenguaje cientifico no como un fin en si mismo,
sino como un medio fundamental para potenciar las capacidades de analisis,
cuestionamiento y razonamiento de los estudiantes. Esta evolucidn
paradigmatica responde a la necesidad de formar ciudadanos capaces de
interactuar de manera inteligente con un mundo complejo, donde la
informacion y la desinformacion compiten en igualdad de condiciones
(Tamayo, Zona & Loaiza, 2017).

Ademas, una de las innovaciones mas relevantes la constituye el
enfoque de la argumentacion cientifica. Esta metodologia traslada el énfasis
desde la memorizacion de terminologia hacia la construccion colectiva de
explicaciones basadas en evidencia. Al respecto, Agudelo, Vargas &
Mosquera (2025) menciona que, en aulas que adoptan esta tendencia, los
estudiantes no simplemente aprenden la definicion de "fotosintesis"; se ven
inmersos en debates donde deben defender, utilizando el lenguaje
disciplinar preciso, por qué sus explicaciones sobre un fenémeno observado

son mas robustas que las alternativas. Esta practica convierte el vocabulario
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técnico en herramientas vivas para la persuasion racional, desarrollando

simultdneamente la competencia comunicativa y el escepticismo metddico.

Por ello, la integracion de tecnologias digitales ha abierto
posibilidades sin precedentes para la inmersion en el quehacer cientifico
auténtico. A través de plataformas que permitan simular experimentos,
acceder a bases de datos reales o colaborar en proyectos de investigacion
escolar con instituciones académicas, ofrecen contextos genuinos para el
uso del lenguaje especializado. Por ello, al redactar una hipotesis para un
experimento virtual, analizar datos en una hoja de calculo o comunicar
hallazgos mediante un blog cientifico, son actividades que dotan de
propésito y significado al aprendizaje del registro formal, alejandolo del
ejercicio abstracto y descontextualizado.

Otra tendencia en auge es la ensefianza basada en fendmenos, que
parte de problematicas del mundo real para estructurar el aprendizaje. Al
enfrentar cuestiones como el cambio climatico local, la calidad del agua en
su comunidad o la eficacia de diferentes métodos de cultivo, los educandos
se ven obligados a movilizar conceptos cientificos y su expresion linguistica
correspondiente para comprender y proponer soluciones. Este abordaje
situado demuestra la utilidad del lenguaje cientifico mas alla del aula,
fomentando una apropiacion critica del mismo como instrumento de
comprensién y accion sobre el entorno inmediato (Gémez, 2023).

Asimismo, la evaluacién de los aprendizajes también experimenta una
reconceptualizacién alineada con estas innovaciones. Se observa un

progresivo abandono de los examenes que premian la repeticion literal de
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definiciones, en favor de instrumentos que valoran la aplicacion del lenguaje
en contextos novedosos. Las rubricas para evaluar informes de
investigacion, la presentacion de pdsteres cientificos o la participacion en
mesas redondas donde se discuten controversias socio-cientificas, se
perfilan como mecanismos mas eficaces para medir tanto el dominio
linguistico como la profundidad del pensamiento critico desarrollado.

Pero estas tendencias, sin embargo, no estan exentas de desafios
para el sistema educativo colombiano. Su implementacion exitosa requiere
una formacion docente profunda, recursos adecuados y, sobre todo, una
flexibilizacion curricular que permita dedicar el tiempo necesario a estas
practicas pedagogicas mas complejas y demandantes. Superar estos
obstaculos es imperativo para no perpetuar una brecha educativa donde
solo algunos centros privilegiados puedan ofrecer a sus estudiantes las
herramientas cognitivas y linguisticas necesarias para el siglo XXI.

En cuanto al potencial transformador de estas innovaciones reside en
su capacidad para cerrar la brecha entre el conocimiento escolar y las
demandas de la ciudadania contemporanea. Un estudiante formado bajo
estos principios no solo domina el lenguaje de la ciencia, sino que lo emplea
como un lente para deconstruir discursos, para interrogar criticamente la
realidad y para participar en los debates publicos con argumentos
fundamentados. En ultima instancia, la modernizacion de la ensefanza del

lenguaje cientifico se revela como una estrategia clave para la formacion de
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una ciudadania colombiana mas auténoma, reflexiva y capaz de steering el

futuro del pais con solvencia intelectual y espiritu critico.

CONCLUSIONES

El recorrido analitico efectuado en este abordaje tedrico configura un
marco de comprension soélido sobre la funcion del lenguaje cientifico como
elemento dinamizador de capacidades criticas en el ambito escolar
colombiano. Los hallazgos obtenidos permiten establecer que la adquisicion
progresiva de este registro linguistico especializado supera el plano
terminoldgico para convertirse en un proceso de socializacién en modos de
pensamiento disciplinar. La asimilacion de constructos como la contrastacion
de hipotesis, el control de variables o la fundamentacién argumentativa,
desarrolla en los educandos no solamente habilidades comunicativas, sino
arquitecturas cognitivas que facilitan el examen metddico y el juicio
razonado frente a diversos tipos de informacién.

Ademas, la materializacién concreta de este planteamiento enfrenta,
no obstante, obstaculos estructurales considerables dentro del panorama
educativo nacional. La continuidad de enfoques pedagdgicos anclados en la
transferencia pasiva de saberes, complementada con sistemas de
evaluacion que valoran predominantemente la retencion fragmentada,
restringe significativamente las oportunidades para que los estudiantes
establezcan vinculos sustantivos con el quehacer cientifico. La superacion

de estas limitaciones demanda una reconfiguracion profunda de la
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ensefanza de las ciencias que coloque en el centro el empleo significativo

del discurso especializado en escenarios de investigacion, controversia
fundamentada y abordaje de problematicas contextualizadas.

Sobre la cualificaciéon del profesorado se revela como una variable
crucial para operacionalizar esta transicion; por lo cual, los educadores
necesitan, ademas de solvencia conceptual en sus ambitos disciplinares,
competencias didacticas para concebir ambientes de aprendizaje que
articulen de manera coherente el desarrollo del lenguaje cientifico y el cultivo
del pensamiento critico. Esto conlleva, ineludiblemente, una actualizacion de
los programas de formacién docente que incorpore abordajes especificos
para la ensenanza del discurso cientifico en cuanto instrumento de
mediacion cognitiva.

Las tendencias educativas examinadas, se tiene que la
argumentacion cientifica, la incorporaciéon de tecnologias digitales, el
aprendizaje basado en fendmenos, configuran horizontes promisorios para
revitalizar las practicas de ensefianza. Sin embargo, su eficacia esta
condicionada a circunstancias institucionales particulares: adaptabilidad
curricular, dotacion de recursos y, especialmente, la conformacion de
colectivos docentes reflexivos comprometidos con la transformacion
pedagdgica. La implementacion aislada de técnicas innovadoras, sin una
reconsideracion profunda de sus fundamentos educativos, dificiimente

producira los efectos deseados en el desarrollo de la criticidad.
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Sobre la dimension evaluativa, se debe mencionar que representa

otro campo que exige redefiniciones sustanciales; por ello, resulta imperioso
construir dispositivos y metodologias que permitan apreciar no solo el
manejo formal del lenguaje cientifico, sino su utilizacion para plantear
interrogantes relevantes, examinar pruebas, construir razonamientos
consistentes y impugnar aseveraciones carentes de fundamento. Las
rubricas de valoracion analiticas, los dossieres de trabajo estudiantil y las
situaciones de evaluacién contextualizadas se perfilan como opciones
consistentes para trascender las restricciones de los instrumentos
convencionales.

En el ambito sociopolitico, la formacion de una ciudadania critica
mediante el dominio del lenguaje cientifico cobra particular importancia para
el proyecto democratico colombiano. La habilidad para desentraiar
discursos publicos, valorar argumentos en controversias tecnocientificas y
participar de manera informada en decisiones colectivas, constituye un
contrapeso frente a la manipulacion informativa y un pilar para la
configuracion de una opinidon publica racional. Las instituciones educativas
poseen, en este aspecto, una responsabilidad histdrica ineludible.

Pero aun persisten, con todo, desafios considerables por resolver; en
esto se destaca la equidad en el acceso a una educacion cientifica
significativa continua siendo una deuda social, con disparidades evidentes
entre contextos urbanos y rurales, asi como entre establecimientos oficiales
y privados. Adicionalmente, la tension entre la especializacion progresiva del

lenguaje cientifico y su apropiacién critica en entornos educativos
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heterogéneos reclama aproximaciones pedagodgicas sensibles a las

particularidades culturales y linguisticas del alumnado.

En perspectiva prospectiva, la indagacion educativa debe ahondar en
el estudio de estrategias especificas para la integracién del lenguaje
cientifico en diversos niveles formativos y contextos socioculturales. Resulta
particularmente apremiante generar conocimiento sobre practicas eficaces
en escenarios con recursos limitados, asi como producir materiales
educativos que ejemplifiquen el uso del discurso cientifico con fines criticos
y propositivos.

De acuerdo con todo lo antes mencionado, se puede asegurar que el
fomento del pensamiento critico mediante la apropiacion del lenguaje
cientifico representa un mandato ético, politico y pedagdgico para el sistema
educativo colombiano. Entonces, actualizar este potencial exige trascender
visiones reduccionistas del lenguaje para comprenderlo como mediacion
esencial en la formacion de mentalidades inquisitivas, reflexivas y rigurosas.
El porvenir de una sociedad democratica, innovadora y capaz de enfrentar
sus complejos desafios depende, en medida sustantiva, del éxito de este

proyecto educativo transformador.
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