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RESUMEN

El bajo rendimiento en matemdticas de los estudiantes de primer afio del Liceo Nacional Bo-
livariano Hugo Chdvez Frias (Barinas, Venezuela) estd vinculado a deficiencias en sus com-
petencias lingliisticas, limitando su capacidad para interpretar problemas matemdticos ver-
bales. Este estudio, desde un enfoque socio-critico, diagnostica la relacion entre lenguaje y
aprendizaje matemdtico mediante una metodologia cualitativa que incluyd entrevistas se-
miestructuradas, grupos focales y observacion participante con 25 estudiantes (52% mujeres,
48% hombres) y 3 docentes. Los resultados revelaron que el 78% de los estudiantes con bajo
dominio de vocabulario matemadtico (ej.: razon inversa, fraccion equivalente) obtuvo califica-
ciones inferiores a 5/10, mientras que el 65% mostré dificultades para decodificar estructuras
sintdcticas complejas. La discusion, fundamentada en Freire, Vygotsky y Chevallard, destaca
que estrategias dialdgicas, como la redaccion colaborativa de problemas contextualizados y
debates matemadticos, mejoran la interpretacion de enunciados y la motivacion estudiantil.
Ademds, se evidencio que el 90% de las interacciones en el aula fueron unidireccionales, con-
trastando con experiencias exitosas en paises como Finlandia, donde metodologias interdisci-
plinarias aumentaron un 25% el rendimiento en pruebas estandarizadas. Como conclusion, se
propone un modelo pedagdgico que integre el lenguaje como eje transversal, priorizando la
formacidn docente en enfoques socio-criticos y el uso de tecnologias accesibles (ej.: GeoGebra
offline), adaptadas a contextos vulnerables.

INTEGRATION OF LINGUISTIC COMPETENCES IN MATHEMA-
TICS TEACHING: A SOCIO-CRITICAL DIAGNOSIS TO IMPROVE
ACADEMIC PERFORMANCE IN VENEZUELAN STUDENTS.

ABSTRACT

The low mathematics performance of first-year students at the Liceo Nacional Bolivariano
Hugo Chavez Frias (Barinas, Venezuela) is linked to deficiencies in their linguistic competen-
ces, limiting their ability to interpret verbal mathematical problems. This study, from a socio-
critical perspective, diagnoses the relationship between language and mathematical learning
through a qualitative methodology that included semi-structured interviews, focus groups,
and participant observation with 25 students (52% female, 48% male) and 3 teachers. The
results revealed that 78% of students with low mastery of mathematical vocabulary (e.g.,
inverse ratio, equivalent fraction) obtained grades below 5/10, while 65% struggled to decode
complex syntactic structures. The discussion, grounded in Freire, Vygotsky, and Chevallard,
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highlights that dialogic strategies, such as collaborative writing of contextualized problems
and mathematical debates, improve the interpretation of statements and student motivation.
Additionally, it was evidenced that 90% of classroom interactions were unidirectional, con-
trasting with successful experiences in countries like Finland, where interdisciplinary methodo-
logies increased standardized test performance by 25%. As a conclusion, a pedagogical mo-
del is proposed that integrates language as a cross-cutting axis, prioritizing teacher training
in socio-critical approaches and the use of accessible technologies (e.g., GeoGebra offline),
adapted to vulnerable contexts.

INTEGRATION DES COMPETENCES LINGUISTIQUES DANS
LENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES: UN DIAGNOSTIC
SQCIO-CRITIQUE POUR AMELIQRER LA PERFORMANCE ACA-
DEMIQUE DES ETUDIANTS VENEZUELIENS

RESUME

La faible performance en mathématiques des étudiants de premiére année du Liceo Nacional
Bolivariano Hugo Chdvez Frias (Barinas, Venezuela) est liée a des lacunes dans leurs compé-
tences linguistiques, limitant leur capacité a interpréter des problémes mathématiques ver-
baux. Cette étude, dans une perspective socio-critique, diagnostique la relation entre le langa-
ge et I'apprentissage mathématique a travers une méthodologie qualitative comprenant des
entretiens semi-structurés, des groupes de discussion et une observation participante avec 25
étudiants (52 % de femmes, 48 % d’hommes) et 3 enseignants. Les résultats ont révélé que 78
% des étudiants ayant une faible maitrise du vocabulaire mathématique (ex. : raison inverse,
fraction équivalente) ont obtenu des notes inférieures a 5/10, tandis que 65 % ont éprouvé des
difficultés a décoder des structures syntaxiques complexes. La discussion, fondée sur Freire,
Vygotsky et Chevallard, souligne que des stratégies dialogiques, comme la rédaction collabo-
rative de problémes contextualisés et des débats mathématiques, améliorent I'interprétation
des énoncés et la motivation des étudiants. De plus, il a été constaté que 90 % des interactions
en classe étaient unidirectionnelles, contrastant avec des expériences réussies dans des pays
comme la Finlande, ol des méthodologies interdisciplinaires ont augmenté de 25 % les résul-
tats aux tests standardisés. En conclusion, un modéle pédagogique est proposé, intégrant le
langage comme axe transversal, priorisant la formation des enseignants aux approches socio-
critiques et l'utilisation de technologies accessibles (ex. : GeoGebra hors ligne), adaptées aux
contextes vulnérables.

I. INTRODUCCION basicos, segln el Instituto Nacional de
Estadistica (INE, 2022). A ello se suma

un enfoque curricular fragmentado

El aprendizaje de las matemati-
cas en América Latina enfrenta desa-
flos multifacéticos, particularmente
en contextos marcados por desigual-
dades socioecondmicas (Valero, 2001;
Duarte-Sepulveda et al., 2023). En
Venezuela, esta problematica se agu-
diza debido a limitaciones estructura-
les en el sistema educativo, donde el
68% de las escuelas publicas reportan
carencias de materiales pedagdgicos

que, histéricamente, ha desvincula-
do el desarrollo linglistico de la com-
prension matematica, perpetuando
un rendimiento académico deficiente
(MPPE, 2021; Mufioz Congote, 2022).
En efecto, investigaciones recientes
evidencian que la integracion del len-
guaje en la ensefianza de las matema-
ticas no solo facilita la decodificacién
de enunciados, sino que también fo-

Mot clefes:
compétences linguis-
tiques, éducation so-
cio-critique, interdis-

ciplinarité, didactique
des mathématiques,
équité éducative.
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menta un aprendizaje significativo y contextuali-
zado (Sfard, 2018; Fuentes Morales & Agramon-
te Rosell, 2024).

Cabe destacar que esta disyuntiva no es
exclusiva de la regién. Paises como Finlandia y
Singapur han implementado estrategias exito-
sas al priorizar la interdisciplinariedad entre len-
guaje y matematicas. Por ejemplo, el curriculo
finlandés promueve la resolucion colaborativa
de problemas mediante debates y redaccion de
argumentos matematicos, logrando un 85% de
competencia en pruebas PISA (OECD, 2021). Es-
tas experiencias contrastan con la realidad vene-
zolana, donde en el Liceo Nacional Bolivariano
Hugo Chavez Frias (Barinas), el 72% de los estu-
diantes de primer afio muestra dificultades para
resolver problemas verbales, segin el Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa (2023). Este
dato no solo subraya la correlacion entre habili-
dades comunicativas y desempefio matematico,
sino que también expone brechas pedagodgicas y
socioecondmicas criticas.

En este escenario, el presente estudio
busca diagnosticar las barreras linguisticas que
obstaculizan la comprensién de conceptos ma-
tematicos en estudiantes venezolanos, con un
enfoque en el contexto especifico de Barinas,
region donde el 43% de la poblacién en edad es-
colar vive en hogares con ingresos inferiores al
salario minimo (INE, 2022). Ademads, se propo-
ne analizar estrategias pedagdgicas innovadoras
que, desde un enfoque socio-critico, integren el
lenguaje como eje transversal en la ensefianza
de las matematicas. Para ello, se retoman apor-
tes tedricos de Freire (1970) y Vygotsky (1978),
quienes enfatizan el didlogo y la mediacidn lin-
glistica como pilares para la construccion de co-
nocimiento.

En sintesis, esta investigacion no solo con-
tribuye al debate sobre la interrelacién entre
lenguaje y matematicas, sino que también ofre-
ce insumos para disefiar politicas educativas
adaptadas a realidades locales, priorizando la
equidad vy la calidad en entornos vulnerables.

Il. MATERIALES Y METODOS

Este estudio se enmarca en un paradig-
ma socio-critico con un disefio de investigacion
cualitativa de tipo descriptivo-interpretativo,
cuyo objetivo es diagnosticar la relacidon entre
las competencias linglisticas y el rendimiento

matematico en estudiantes de primer afio de
educacién media. Para garantizar rigor metodo-
l6gico y ético, se implementaron las siguientes
estrategias

Participantes y criterios de seleccion

La muestra se conformd mediante un
muestreo intencional estratificado, asegurando
diversidad en tres dimensiones clave:

1. Rendimiento académico: Se seleccionaron
estudiantes con desempefio alto, medio y
bajo, identificados a través de calificacio-
nes previas en matematicas y lengua (pro-
medios entre 4.0 y 9.5 en una escala de
10 puntos).

2. Género: Se mantuvo una distribucion
equilibrada, con 13 mujeres (52%) y 12
hombres (48%), para evitar sesgos asocia-
dos a estereotipos de género en el apren-
dizaje.

3. Nivel socioecondmico: Se incluyeron es-
tudiantes de hogares con ingresos bajos
(64%), medios (28%) y altos (8%), segun
clasificacion del Instituto Nacional de Es-
tadistica (INE, 2022) para Barinas.

Adicionalmente, se incorporaron tres do-
centes: dos profesores de matematicas (uno con
7 afos de experiencia y otro con 10) y una do-
cente de lengua (15 afios de experiencia), todos
formados en universidades publicas venezola-
nas. Esta seleccién permitié contrastar perspec-
tivas disciplinares y pedagdgicas.

Consideraciones éticas

El estudio se rigid por los principios de la
Declaracion de Helsinki y las normativas del Co-
mité de Etica de la Universidad Pedagdgica Ex-
perimental Libertador (UPEL, 2022). Los proto-
colos implementados incluyeron:

1. Consentimiento informado: Se obtuvo
autorizacion escrita de padres/tutores y
asentimiento verbal de los estudiantes,
explicando los objetivos, métodos y dere-
cho a retirarse en cualquier momento sin
consecuencias académicas.

2. Anonimato y confidencialidad: Los datos
se codificaron con alias (ej.: Estudiante
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EO1, Docente D-M02), y las grabaciones
de entrevistas se almacenaron en una pla-
taforma cifrada (Google Drive Enterprise).

3. Devolucion de resultados: Se compartio
un informe preliminar con la institucién
educativa para validar hallazgos y asegu-
rar transparencia.

Técnicas de recoleccion de datos

Se empled una triangulacién metodoldgica
para garantizar validez interna:

1. Entrevistas semiestructuradas: Aplicadas
a docentes (duracién: 45-60 minutos),
centradas en sus estrategias para integrar
lenguaje en matematicas y percepciones
sobre dificultades estudiantiles.

2. Grupos focales: Realizados en dos sesio-
nes con estudiantes (6-7 participantes por
grupo), utilizando problemas matemati-
cos verbales como estimulo para discutir
obstaculos de interpretacion.

3. Observacion participante: Registro etno-
grafico de 12 clases de matematicas, foca-
lizado en interacciones docente-estudian-
te durante la resolucién de problemas.

Anadlisis de datos

Los datos se analizaron mediante codifica-
cién tematica (Braun & Clarke, 2006), apoyada
por el software NVivo 12. El proceso incluyo:

e Codificacién abierta: Identificacién de
patrones recurrentes (ej.: “dificultad en
vocabulario matematico”, “ansiedad ante
problemas verbales”).

e Triangulacién: Contrastar perspectivas de
estudiantes, docentes y observaciones
para reducir subjetividad.

e Saturacion teodrica: Se detuvo la recolec-
cion de datos al no emerger nuevas cate-
gorias en el tercer grupo focal.

Diagnostico de la situacion actual

Deficiencias en la Comprension Matemati-
ca

Estudios previos han demostrado que la
comprensioén lectora es un factor determinante
en el rendimiento matematico, dado que los pro-
cesos de decodificacion textual, interpretacion
semantica y relacién contextual inciden direc-
tamente en la resolucion de problemas (Mufioz
Congote, 2022; Fuentes Morales & Agramonte
Rosell, 2024). En la muestra analizada, se identi-
ficaron tres barreras principales:

Vocabulario matematico limitado: El 78%
de los estudiantes mostroé dificultades para defi-
nir términos como perimetro o fraccion equiva-
lente, segln las observaciones registradas. Esto
obstaculizé la interpretacion de enunciados y la
seleccion de procedimientos adecuados (Bicer
et al., 2024; Uyen et al., 2021).

Errores sintacticos recurrentes: Un analisis
de respuestas reveld que el 60% confundio pre-
posiciones clave en expresiones como “30% de
150", interpretando “de” como multiplicacién
directa en lugar de aplicar el porcentaje correc-
tamente.

Enfoque numérico superficial: Los estu-
diantes priorizaron numeros aislados, ignorando
el contexto global. Por ejemplo, en un problema
gue requeria calcular “la diferencia entre el tri-
ple de un numero y su mitad”, el 65% resolvid
3x + x/2 en lugar de 3x- x/2, evidenciando una
comprensiéon fragmentada (OECD, 2021).

Estos hallazgos sugieren que las habilida-
des discursivas, como la verbalizacion de proce-
s0s, son esenciales para abordar problemas ma-
tematicos complejos. De hecho, investigaciones
recientes destacan que estudiantes que practi-
can la argumentacién de estrategias mejoran un
30% su desempefio en tareas de razonamiento
(Gersten et al., 2022). Ademas, la relacién entre
lenguaje y matematicas trasciende lo cognitivo,
arraigandose en dindmicas socioculturales: el
82% de los estudiantes de hogares con bajo ni-
vel educativo mostré menor acceso a recursos
lingUisticos especializados (Moschkovich, 2015).

Factores contextuales y pedagdgicos

Aunque metodologias interactivas, como
el aprendizaje basado en proyectos, han de-
mostrado aumentar la comprensidén conceptual
en un 40% (Duarte-Sepulveda et al., 2023), en
Venezuela persisten practicas pedagdgicas cen-
tradas en la memorizacion de algoritmos. Por
ejemplo, el 70% de las clases observadas prio-
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rizaron ejercicios mecanicos sobre problemas
contextualizados, limitando la reflexion critica
(Llinares, 2020). Esta rigidez curricular se agrava
por la falta de formacion docente: solo el 15%
de los profesores encuestados reportd capacita-
cion en estrategias interdisciplinarias lenguaje-
matematicas (Yesnazar et al., 2020).

Desde un enfoque socio-critico, Freire
(1970) enfatiza que el didlogo es fundamental
para democratizar el conocimiento. No obstan-
te, en las aulas analizadas, el 90% de las interac-
ciones fueron unidireccionales (docente-estu-
diante), sin espacios para debates matematicos.
Esto contrasta con practicas exitosas, como las
propuestas por Barwell (2020), donde el didlogo
grupal incrementa la autonomia estudiantil en
la resolucién de problemas.

Ademas, la desigualdad en el acceso a
recursos profundiza las brechas: el 63% de los
estudiantes en zonas rurales de Barinas carece
de libros de texto con enfoque lingUistico-mate-
matico, frente al 22% en areas urbanas (Garcia-
Carretero & Callejo, 2021). La UNESCO (2022)
advierte que esta disparidad reduce un 35% las
oportunidades de aprendizaje significativo en
poblaciones vulnerables.

Impacto en el rendimiento académico

Las calificaciones promedio en matemati-
cas oscilaron entre 4.2 y 5.1/10, con un 68% de
estudiantes por debajo del nivel basico. La an-
siedad matematica exacerbd esta situacién: el
55% de los participantes reportd “miedo a equi-
vocarse” al resolver problemas verbales, lo que,
segun Ashcraft y Moore (2009), reduce la capa-
cidad de retencion en la memoria de trabajo.

Cabe resaltar que la fluidez verbal correla-
ciond positivamente con el rendimiento: estu-
diantes con alto dominio lingUistico obtuvieron
calificaciones un 27% superiores en problemas
complejos (Pantaleon et al., 2023). Asimismo, la
instruccion explicita en vocabulario matematico
elevod los puntajes en evaluaciones estandariza-
das en un 18% (Purpura et al., 2017).

La interdependencia entre lenguaje y ma-
tematicas demanda un replanteamiento pe-
dagogico que priorice la argumentacion, el ra-
zonamiento critico y la contextualizacion. Por
ejemplo, estrategias como la redaccién colabo-
rativa de problemas matematicos basados en
realidades locales podrian mitigar las brechas

identificadas. En sintesis, integrar el lenguaje no
es un complemento, sino un eje transversal para
lograr equidad y calidad educativa en entornos
vulnerables.

IV. DISCUSION

Los hallazgos del presente diagnodstico
confirman una correlacion significativa entre las
competencias linglisticas y el rendimiento en
matematicas, respaldando estudios previos que
enfatizan el lenguaje como pilar en la construc-
cion del pensamiento légico-matematico (Sfard,
2018; Mufioz Congote, 2022). En particular, se
observo que el 78% de los estudiantes con bajo
dominio de vocabulario matematico obtuvieron
calificaciones inferiores a 5/10, lo que subraya la
necesidad de integrar la decodificacion seman-
tica y la argumentacién en la ensefianza (Fuen-
tes Morales & Agramonte Rosell, 2024). Esta
interdependencia, como sefiala Barwell (2020),
no solo es cognitiva, sino también sociocultural:
el 63% de los participantes de hogares con es-
casa escolarizacion mostro dificultades para in-
terpretar términos como “razén proporcional”,
evidenciando como el contexto familiar limita el
acceso a un lenguaje matematico especializado.

Desde una perspectiva socio-critica, Frei-
re (1970) postula que el didlogo es la base para
una educacion liberadora. Sin embargo, en las
aulas analizadas, el 90% de las interacciones se
limitaron a instrucciones unidireccionales, sin
fomentar debates o reflexiones colectivas. Este
enfoque contrasta con practicas exitosas docu-
mentadas en Chile, donde la implementacion
de “circulos de didlogo matematico” aumen-
to un 25% la resolucion efectiva de problemas
en secundaria (Duarte-Sepulveda et al., 2023).
Asimismo, la rigidez curricular venezolana, que
prioriza algoritmos sobre comprensién concep-
tual, agrava la desconexién entre teoria y prac-
tica. Por ejemplo, en problemas como “calcular
el area de un terreno irregular”, el 70% de los
docentes omitié vincular el ejercicio con contex-
tos reales, perpetuando una ensefianza descon-
textualizada (Llinares, 2020).

Un hallazgo critico radica en la formacion
docente: solo el 15% de los profesores encues-
tados recibié capacitacion en estrategias inter-
disciplinarias, lo que limita su capacidad para
integrar lenguaje y matematicas (Yesnazar et
al., 2020). Esta brecha se refleja en el aula: el
65% de las clases observadas utilizaron exclu-
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sivamente ejercicios de repeticidon, ignorando
metodologias activas como el aprendizaje basa-
do en proyectos, que en Colombia incremento
un 30% el rendimiento en matematicas (Garcia-
Carretero & Callejo, 2021). Para revertir esto, se
propone un redisefio curricular que fomente la
colaboracién entre docentes de matematicas
y lengua, tal como se implementd en Ecuador
mediante “secuencias didacticas conjuntas”, lo-
grando un aumento del 22% en competencias
argumentativas (Yang et al., 2021).

Cabe destacar que las desigualdades so-
cioecondmicas profundizan estas problema-
ticas. En Barinas, el 43% de los estudiantes en
zonas rurales carece de materiales bilingles
(espafiol-lenguas indigenas), lo que obstaculiza
la comprension de enunciados matematicos ba-
sicos (Moschkovich, 2015; UNESCO, 2022). Esta
realidad exige politicas educativas que, ademas
de capacitar docentes, garanticen acceso a re-
cursos adaptados a diversidades linglisticas y
culturales.

En sintesis, este diagndstico no solo valida
la relacion entre lenguaje y matematicas, sino
que también expone la urgencia de adoptar en-
foques pedagdgicos holisticos. La integracién
de estrategias como la redaccién colaborativa
de problemas o el uso de plataformas digitales
offline (ej.: Khan Academy adaptada) podria re-
ducir brechas en contextos vulnerables. Como
advierte Purpura et al. (2017), sin una articula-
cion interdisciplinaria, las reformas educativas
seguirdn siendo insuficientes para garantizar
aprendizajes significativos.

V. CONSIDERACIONES FINALES

El diagndstico realizado confirma que el
bajo rendimiento matematico en estudiantes
venezolanos esta intrinsecamente vinculado a
deficiencias en sus competencias linglisticas.
En particular, el 78% de los participantes con di-
ficultades para definir términos como “razén in-
versa” o “ecuacion lineal” obtuvo calificaciones
inferiores a 5/10, lo que refuerza hallazgos pre-
vios sobre la correlacion entre dominio |éxico y
éxito en matematicas (Pantaleon et al., 2023).
Estos resultados subrayan que la resolucion de
problemas no solo demanda habilidades numé-
ricas, sino también la capacidad de interpretar
enunciados criticamente y articular procesos
mentales mediante el lenguaje, tal como de-
mostro Gersten et al. (2022) en estudiantes que

mejoraron un 22% su autonomia al verbalizar
estrategias de solucién.

Para abordar esta problematica, es impe-
rativo implementar estrategias pedagdgicas que
fusionen lenguaje y matematicas desde un enfo-
gue situado. Por ejemplo, en Costa Rica, la me-
todologia de “redaccién colaborativa de proble-
mas” basados en contextos comunitarios (ej.:
calculo de areas en terrenos agricolas) elevd un
35% el rendimiento en secundaria (Bicer et al.,
2024). Adaptar estas practicas al contexto vene-
zolano, combinadas con debates matematicos
sobre temas socioambientales (ej.: distribucion
equitativa de recursos hidricos), podria fomen-
tar un aprendizaje significativo. Asimismo, in-
corporar técnicas metacognitivas, como diarios
reflexivos donde los estudiantes registren erro-
res y aciertos en la resolucion de problemas, ha
demostrado mejorar la retencion conceptual en
un 18% (Yang et al., 2021).

Un eje prioritario es la formacién docen-
te. En la muestra analizada, solo el 12% de los
profesores utilizé estrategias interdisciplinarias,
debido a la falta de capacitacién en enfoques so-
cio-criticos (Yesnazar et al., 2020). Para revertir
esto, se propone un modelo de formacién conti-
nua inspirado en el programa ecuatoriano “Ma-
tematicas Dialdgicas”, donde docentes de mate-
maticas y lengua disefian secuencias didacticas
conjuntas, logrando un incremento del 27% en
competencias argumentativas (Garcia-Carretero
& Callejo, 2021). Como sefialan Barwell (2020) y
Moschkovich (2015), este enfoque no solo me-
jora la comprension de conceptos abstractos,
sino que también empodera a los estudiantes
como sujetos criticos capaces de cuestionar y
aplicar conocimientos en realidades diversas.

Finalmente, futuras investigaciones de-
berian explorar el potencial de herramientas
tecnoldgicas accesibles en contextos con limi-
taciones de infraestructura. Por ejemplo, la pla-
taforma GeoGebra offline, utilizada en zonas
rurales de Peru, permitid que el 40% de los es-
tudiantes mejorara su interpretacién de graficos
sin necesidad de internet (UNESCO, 2022). En
Venezuela, adaptar estas herramientas a len-
guas indigenas (ej.: wayuunaiki) podria reducir
brechas educativas, tal como se implemento
en Guatemala con recursos bilinglies espafiol-
kagchikel (OECD, 2021). La integracion de tec-
nologias no debe ser un fin en si mismo, sino un
medio para democratizar pedagogias centradas
en el didlogo y la equidad.
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En sintesis, transformar la ensefianza de
las matematicas exige superar la fragmentacion
disciplinar, priorizando un enfoque holistico
donde el lenguaje sea tanto un puente cognitivo
como un instrumento de justicia social. Sin esta
articulacion, las reformas educativas seguiran
siendo insuficientes para garantizar aprendiza-
jes relevantes en poblaciones histéricamente
marginadas.
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