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RESUMEN

El pensamiento computacional (PC) ha adquirido relevancia en la educacion
basica, no solo en areas STEM, sino también como herramienta transversal para el
desarrollo de habilidades cognitivas, comunicativas y sociales. Este ensayo analiza el
nivel de apropiacion del PC por parte de docentes de primaria, asi como su aplicacion
en el aula y su impacto en el fortalecimiento de habilidades transversales. A partir de una
revision documental y el analisis de experiencias formativas impulsadas por el Ministerio
de Educacion Nacional de Colombia, se identifican avances y desafios en la integracion
del PC en la practica pedagdgica. Se examinan programas como el diplomado en
pensamiento computacional desarrollado con EAFIT, y recursos como la guia “Cddigo
Verde”, que han buscado fortalecer las capacidades docentes en este campo. Los
hallazgos evidencian que, aunque existe una creciente conciencia sobre la importancia
del PC, persisten brechas en su apropiacién conceptual y metodoldgica. Se propone una
ruta de formacion continua que articule el PC con el curriculo escolar, promoviendo su
uso como estrategia para potenciar habilidades como la resolucion de problemas, el
pensamiento critico y la colaboracién. Este analisis invita a repensar la formacién
docente desde una perspectiva integradora, que reconozca el PC como un eje
transversal en la transformacién educativa.

Palabras clave: Educacion rural, aprendizaje activo, recursos desconectados,
redes de colaboracion y transformacion pedagdgica
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APPROPRIATION OF COMPUTATIONAL THINKING BY PRIMARY SCHOOL
TEACHERS UNDER THE IMPACT ON THE DEVELOPMENT OF TRANSVERSAL
SKILLS IN THE CLASSROOM

ABSTRACT

Computational thinking (CT) has gained relevance in basic education, not only in
STEM areas but also as a cross-curricular tool for the development of cognitive,
communicative, and social skills. This essay analyzes the level of CT appropriation by
primary school teachers, as well as its application in the classroom and its impact on
strengthening transversal skills. Based on a documentary review and analysis of training
experiences promoted by the Colombian Ministry of National Education, progress and
challenges in the integration of CT into teaching practice are identified. Programs such
as the diploma in computational thinking developed with EAFIT and resources such as
the "Green Code" guide, which have sought to strengthen teaching capacities in this field,
are examined. The findings show that, although there is growing awareness of the
importance of CT, gaps persist in its conceptual and methodological appropriation. A
continuing education pathway is proposed that articulates CT with the school curriculum,
promoting its use as a strategy to enhance skills such as problem-solving, critical thinking,
and collaboration. This analysis invites us to rethink teacher training from an integrative
perspective, recognizing CT as a cross-cutting axis in educational transformation.

Keywords: Rural education, active learning, offline resources, collaborative
networks, and pedagogical transformation
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Introduccion

La transformacion digital ha reconfigurado los escenarios educativos
contemporaneos, estableciendo el desarrollo de habilidades cognitivas y tecnoldgicas
como un eje central en la formacion integral de los estudiantes. Este fendmeno no solo
implica la incorporacion de nuevas tecnologias en el aula, sino que también exige un
cambio en la forma en que se concibe el aprendizaje y la ensefianza. En este contexto,
el pensamiento computacional (PC) ha emergido como una competencia fundamental
que trasciende la mera programacion, al fomentar la resolucién de problemas, el
razonamiento légico, la creatividad y la toma de decisiones fundamentadas (Brennan &
Resnick, 2012, p.1). Esta forma de pensamiento se ha consolidado como una
herramienta pedagdgica que permite a los estudiantes construir conocimiento de manera

activa, critica y contextualizada, preparandolos para enfrentar los desafios del siglo XXI.

En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) ha reconocido la
relevancia de esta competencia mediante la implementacion de programas de formacion
docente, como el diplomado en pensamiento computacional, desarrollado en
colaboracion con la Universidad EAFIT. Este espacio formativo, enmarcado en los
Centros de Interés en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel), tiene como objetivo
fortalecer las capacidades pedagodgicas de los docentes, proporcionandoles
herramientas para integrar el PC en diversos ambientes de aprendizaje (MEN, 2023). La
formacion continua de los educadores es esencial, ya que ellos son los agentes de

cambio que pueden transformar la experiencia educativa de sus estudiantes.
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Paralelamente, el Ministerio de Tecnologias de Ila Informacion y las

Comunicaciones (MinTIC), en colaboracion con el British Council, ha impulsado la
estrategia Colombia Programa. Esta iniciativa articula esfuerzos institucionales para
promover el desarrollo profesional docente, la creacion de nodos de pensamiento
computacional y la implementacion de recursos pedagdgicos innovadores, tanto digitales
como desconectados (British Council, 2021). Gracias a esta estrategia, se ha logrado
consolidar una red nacional de maestros capacitados y crear un banco virtual de recursos
pedagogicos, fomentando la colaboracion y el intercambio de buenas practicas entre
educadores. La creacion de estas redes es fundamental para el fortalecimiento de la
comunidad educativa, ya que permite el aprendizaje colaborativo y el apoyo mutuo entre

docentes.

Entre los recursos mas destacados de esta iniciativa se encuentra Biobots, un
juego de mesa diseflado para ensefar principios de programacion sin necesidad de
dispositivos electronicos. Este recurso ha sido reconocido internacionalmente,
obteniendo dos galardones en los premios GamiCon48V en Estados Unidos: “Mejor Uso
General de Gamificacion” y “Mejor Uso de Gamificacion con Baja Tecnologia” (MinTIC,
2025). Segun el Ministerio TIC, “Biobots no es solo un juego, es una herramienta
poderosa que puede transformar la forma en que los docentes ensefan y los estudiantes
aprenden” (MinTIC, 2025, parr. 4). Su implementacién ha demostrado ser efectiva en el
fortalecimiento de habilidades como la lateralidad, el razonamiento légico y la adquisiciéon

de lenguaje, incluso en contextos rurales con baja conectividad. Este tipo de recursos
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ludicos no solo hacen el aprendizaje mas atractivo, sino que también permiten a los

estudiantes desarrollar competencias de manera practica y divertida.

Otro componente esencial es la aplicacion Codigo Verde, una plataforma hibrida
que combina elementos digitales y analogos para facilitar el aprendizaje activo. Esta
herramienta no solo promueve habilidades inherentes al PC, como la abstraccion, la
descomposicion y el reconocimiento de patrones, sino que también impacta
positivamente en areas como las ciencias naturales, las matematicas y la comprension
lectora (British Council, 2021). Segun la guia oficial, “esta iniciativa no solo desarrolla
habilidades de pensamiento computacional, sino que también facilita el acompafiamiento
para resolver diversos problemas ambientales” (MinTIC, 2024, parr.2. La integraciéon de
temas ambientales en el aprendizaje del PC es particularmente relevante, ya que
fomenta una conciencia ecoldgica en los estudiantes y los prepara para abordar los

desafios ambientales que enfrenta el mundo actual.

El programa Computadores para Educar complementa estas iniciativas mediante
la entrega de equipos tecnoldgicos y la capacitacion docente en el uso pedagogico de
las TIC. En 2024, esta estrategia benefici6 a mas de 1.600 docentes y estudiantes,
promoviendo una cultura de innovacion educativa centrada en el uso significativo de la
tecnologia (Computadores para Educar, 2025). Ademas, ha desarrollado contenidos
precargados que abordan tematicas como programacién, medio ambiente y
matematicas, facilitando el acceso a recursos educativos en zonas con limitaciones de

conectividad. La disponibilidad de tecnologia y recursos educativos es crucial para
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garantizar que todos los estudiantes, independientemente de su ubicacion geografica,

tengan acceso a una educacion de calidad.

Estas acciones institucionales no solo buscan fortalecer las competencias
digitales, sino también promover una cultura de innovacién educativa que responda a las
necesidades de las comunidades. El enfoque adoptado por el Estado colombiano
reconoce que la formacion docente es un pilar esencial para la transformacién educativa,
y que el desarrollo de habilidades computacionales debe estar al servicio de una
pedagogia critica, inclusiva y contextualizada. La educacion debe ser un proceso
dinamico que se adapte a las realidades y necesidades de los estudiantes, fomentando

su participacion activa en el aprendizaje.

Este ensayo tiene como propdsito analizar el nivel de apropiacion del pensamiento
computacional por parte de docentes de basica primaria, su aplicacion en el aula y su
impacto en el desarrollo de competencias transversales. Se abordara desde un enfoque
pedagogico integrador, que considera tanto las politicas publicas como las experiencias
de implementacion en contextos reales. A través de este analisis, se busca evidenciar
como la formacidn docente, el acceso a recursos innovadores y la colaboracion
institucional pueden contribuir a una educacion mas equitativa, pertinente y
transformadora. La investigacion en este ambito es fundamental para identificar las
mejores practicas y estrategias que permitan maximizar el impacto del pensamiento
computacional en la educacion, asegurando que todos los estudiantes estén preparados

para enfrentar los retos del futuro.
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Desarrollo.

El pensamiento computacional (PC) se define como una habilidad cognitiva
esencial que permite abordar problemas de manera estructurada y logica, utilizando
procesos como la descomposicion, el reconocimiento de patrones, la abstracciéon vy el
disefio de algoritmos. Wing (2006) lo presenta como una competencia transversal que
trasciende el &mbito de la programacion, siendo aplicable en diversas disciplinas. En este
sentido, Brennan y Resnick (2012) lo conceptualizan como un enfoque que capacita a
los estudiantes para construir conocimiento de manera activa, fomentando tanto la
creatividad como el razonamiento l6gico. Desde esta perspectiva, el PC se erige como
una herramienta pedagdgica que no solo facilita el aprendizaje significativo, sino que
también promueve el desarrollo de habilidades criticas del siglo XXI.

Discutir el pensamiento computacional implica reconocer que se trata de un
enfoque cognitivo que va mas alld del uso de computadoras o la ensefianza de
programacion. Es una habilidad que permite a los individuos descomponer problemas
complejos, identificar patrones, abstraer informacion relevante y formular soluciones
sistematicas. En otras palabras, el PC proporciona un marco para organizar ideas,
analizar situaciones complejas y proponer soluciones efectivas, independientemente del
campo del conocimiento en el que se aplique.

Wing (2006), una de las pioneras en este campo, argumenta que “el pensamiento
computacional es una habilidad fundamental para todos, no solo para los cientificos de
la computacion” (p. 33). Desde su perspectiva, esta habilidad deberia ser tan esencial

como la lectura, la escritura o las operaciones matematicas basicas. Su propuesta es
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particularmente interesante porque plantea que el PC puede transferirse a cualquier

disciplina, ensefiando a razonar de manera légica, simplificar lo complejo y tomar

decisiones informadas.

Brennan y Resnick (2012) amplian esta vision al sefialar que el pensamiento
computacional no se basa Unicamente en conceptos técnicos, sino también en practicas
y actitudes. Para ellos, esta competencia se desarrolla a través de la experiencia, la
experimentacion y la reflexion. Asi, el PC no se limita a la resolucion de problemas, sino
que también fomenta la creatividad, la colaboracion y la autonomia en el aprendizaje.
Esta perspectiva es especialmente valiosa en el a&mbito educativo, ya que permite
integrar el pensamiento computacional como una herramienta pedagdgica que potencia

el aprendizaje significativo.

Desde un enfoque pedagogico, el pensamiento computacional puede
considerarse una estrategia que favorece el desarrollo de habilidades del siglo XXI, tales
como el pensamiento critico, la resolucion de problemas, la comunicacion efectiva y la
alfabetizacion digital. Estas habilidades son fundamentales para que los estudiantes se
desenvuelvan en un mundo cada vez mas complejo, donde la informacion circula
rapidamente y las soluciones requieren enfoques interdisciplinarios. En este contexto, el
PC actia como un puente entre el conocimiento académico y la vida cotidiana,

permitiendo a los estudiantes comprender, analizar y transformar su entorno.
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Ademas, su aplicacion no se limita a las ciencias de la computacion. Diversas
experiencias educativas han demostrado que el pensamiento computacional puede
integrarse en areas como matematicas, ciencias naturales, lengua y educacion artistica.
Por ejemplo, al resolver un problema matematico, los estudiantes pueden aplicar
procesos de descomposicion y abstraccién; al escribir un texto narrativo, pueden
estructurar secuencias logicas de eventos; y al disefiar una actividad experimental en
ciencias, pueden formular hip6tesis y seguir pasos ordenados para comprobarlas. Esta
versatilidad convierte al PC en una herramienta poderosa para enriquecer el curriculo
escolar.

En resumen, el pensamiento computacional no debe ser considerado una moda
educativa ni una competencia exclusiva del &mbito tecnolégico. Mas bien, es una forma
de pensamiento que capacita a los estudiantes para enfrentar los desafios del presente
y del futuro con mayor autonomia, creatividad y sentido critico. Su incorporacién en la
educacion bésica no solo responde a las demandas del mundo digital, sino que también
contribuye a formar ciudadanos mas reflexivos, capaces de comprender y transformar su
realidad.

En el contexto de la sociedad del conocimiento, la formacion docente en
competencias digitales se ha convertido en un componente esencial para garantizar una
educacion pertinente y transformadora. No se trata Unicamente de capacitar a los
maestros en el uso de herramientas tecnologicas, sino de promover una comprension
critica sobre su aplicacioén pedagoégica. En Colombia, el Ministerio de Educacién Nacional

ha impulsado programas como el diplomado en pensamiento computacional, con el
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propésito de fortalecer las capacidades pedagdgicas de los docentes y facilitar la

integracion de estas habilidades en el aula (MEN, 2023). Esta iniciativa reconoce que el
verdadero impacto del pensamiento computacional no radica en su dimension técnica,
sino en su potencial para enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Valverde-Berrocoso et al. (2021) sostienen que “la formacion docente debe ir mas
alla de la capacitacion instrumental” (p. 3), incorporando una reflexion profunda sobre el
sentido educativo de las tecnologias. Desde esta perspectiva, el pensamiento
computacional se convierte en una oportunidad para repensar las practicas pedagdgicas,
fomentar la innovacion y promover una ensefianza mas activa y centrada en el
estudiante. La apropiacién de estas habilidades, especialmente en educacién basica,
permite que los docentes disefien experiencias de aprendizaje mas dinamicas, donde los
estudiantes no solo consumen informacion, sino que la transforman, la analizan y la
aplican en contextos reales.

La UNESCO (2021) también ha enfatizado la necesidad de formar docentes
capaces de integrar el pensamiento computacional como una competencia transversal.
Esto implica no solo conocer sus fundamentos, sino también desarrollar la capacidad de
adaptarlo a diferentes areas del conocimiento, promoviendo la colaboracion, la
creatividad y el pensamiento critico. En este sentido, la formacion docente se convierte
en el punto de partida para una apropiacion significativa del PC en la escuela,
especialmente cuando se acompafa de estrategias que permiten su implementacion de

forma anal6gica, mediante actividades fisicas y ludicas que estimulan las sub habilidades

guUe o CoMmpoTTeTT.
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La apropiacion del pensamiento computacional en la educacién basica es un
proceso progresivo que requiere comprension conceptual, formacion continua y
condiciones institucionales favorables. En muchos casos, los docentes de primaria han
intentado incorporar estas habilidades en sus clases, pero sin una base sélida que les
permita hacerlo de manera efectiva. Jiménez et al. (2023) sefialan que, aunque existe un
creciente interés por parte del profesorado, la apropiacion del PC adn es incipiente, lo
que limita su impacto en el aprendizaje.

Ortuiio y Serrano (2024) advierten que uno de los principales obstaculos es la falta
de formacion especifica, lo que lleva a que muchos docentes apliquen estrategias de
forma intuitiva o superficial. Esta situacion ha contribuido al poco éxito en la
implementacion del PC en algunas instituciones, especialmente en contextos donde no
se cuenta con acompafiamiento ni recursos adecuados. Sin embargo, en los dltimos
afos, se ha evidenciado un cambio positivo: el reconocimiento del valor de las sub
habilidades del pensamiento computacional, como la descomposicién, la abstraccién o
el disefio de soluciones, ha motivado a muchos docentes a explorar formas alternativas
de ensefianza, incluso sin depender de dispositivos tecnoldgicos.

Romero et al. (2022) destacan que cuando los docentes logran integrar el PC de
manera efectiva, se incrementa la motivacion estudiantil y se promueve una actitud mas
activa hacia el aprendizaje. Esto se debe a que el pensamiento computacional, al ser
trabajado desde lo concreto y lo cotidiano, permite a los estudiantes involucrarse en
procesos de exploracion, analisis y creacion. Las estrategias que utilizan materiales

fisicos, juegos de rol o dinamicas colaborativas han demostrado ser eficaces para
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acercar el PC a los nifios y nifias, especialmente en los primeros grados de escolaridad.

Asi, la apropiacion del pensamiento computacional no solo depende de la formacion
docente, sino también de la capacidad institucional para generar espacios de innovacion
pedagdgica y acceso a recursos didacticos pertinentes.

En el escenario colombiano, se han desarrollado diversas politicas y experiencias
qgue buscan fomentar la integracion del pensamiento computacional en la educacion
basica. Una de las méas representativas es la guia Cdédigo Verde, elaborada por el
Ministerio TIC y el British Council (2021), la cual ofrece estrategias didacticas para
trabajar el PC mediante actividades conectadas y desconectadas. Esta propuesta ha
tenido una amplia implementacion en el pais, permitiendo que docentes de distintas
regiones se familiaricen con el concepto y sus aplicaciones practicas. Ademas, ha
incentivado la participacion activa del profesorado mediante reconocimientos e
incentivos, lo que ha favorecido su involucramiento y apropiacion.

El programa Programacion para nifios y nifias (2021), desarrollado por el MinTIC,
el British Council y Computadores para Educar, también ha contribuido significativamente
a este proceso. A través de procesos de formacion y acompafiamiento, se ha logrado
beneficiar a docentes y estudiantes del sector oficial, promoviendo el desarrollo de
habilidades computacionales desde edades tempranas. Estas experiencias han
generado un impacto importante, al menos en términos de sensibilizacion: muchos
docentes que antes desconocian el término ahora comprenden sus fundamentos y

reconocen su valor pedagadgico.
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Garcia-Penalvo (2020) subraya que “para que estas iniciativas sean sostenibles,
es necesario adoptar una vision sistémica que involucre a todos los actores del sistema
educativo” (p. 2). Esto implica articular los programas con el curriculo escolar, garantizar
la continuidad de las estrategias y fortalecer las redes de colaboracién entre docentes.
Experiencias como Biobots, dirigidas especificamente a los niveles de basica primaria y
preescolar, han demostrado que es posible ensefiar pensamiento computacional sin
depender exclusivamente de la tecnologia, utilizando juegos de mesa y dindmicas
lddicas que estimulan el razonamiento logico y la creatividad.

En sintesis, las politicas publicas y las experiencias desarrolladas en Colombia
han permitido avanzar en la apropiacién del pensamiento computacional, aunque aun
persisten desafios relacionados con la formacién docente, la sostenibilidad de los
programas Y la articulacion curricular. No obstante, el camino recorrido evidencia que es
posible construir una educacion mas innovadora, inclusiva y centrada en el desarrollo
integral de los estudiantes.

Proposicion

En el contexto colombiano, se han impulsado diversas estrategias orientadas a
fortalecer la integraciéon de habilidades cognitivas vinculadas al razonamiento légico y la
resolucion de problemas en la educacion basica. Estas acciones han sido lideradas
principalmente por el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(MinTIC), en articulacién con el British Council y otras entidades del sector educativo.
Una de las iniciativas mas destacadas es la guia Codigo Verde, la cual propone un

enfoque pedagogico que combina actividades digitales y desconectadas para facilitar la
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apropiacion de habilidades relacionadas con el analisis, la abstraccion y la estructuracion

de soluciones. Esta propuesta ha sido implementada en multiples instituciones del pais,
permitiendo que docentes de distintas regiones adapten sus practicas a contextos con

diferentes niveles de conectividad (British Council, 2021).

La guia no solo ofrece recursos didacticos, sino que también promueve una visiéon
pedagdgica centrada en el aprendizaje activo, donde los estudiantes se convierten en
protagonistas de su proceso formativo. A través de actividades ludicas, experimentales y
colaborativas, se busca que los nifios y nifas desarrollen habilidades que les permitan
comprender y transformar su entorno. Esta metodologia ha demostrado ser
especialmente util en zonas rurales, donde el acceso a tecnologia es limitado, pero

donde existe un gran potencial para innovar desde lo local.

Otra experiencia significativa es el programa Programacion para nifios y nifas,
desarrollado conjuntamente por el MinTIC, el British Council y Computadores para
Educar. Esta iniciativa ha beneficiado a docentes y estudiantes del sector oficial mediante
procesos de formacion orientados al fortalecimiento de habilidades cognitivas aplicables
en multiples areas del conocimiento. A través de talleres, acompafamiento pedagogico
y entrega de materiales, se ha logrado sensibilizar a la comunidad educativa sobre la
importancia de incorporar nuevas formas de pensamiento en el aula. Estas acciones han
permitido que muchos docentes, que antes desconocian el enfoque, ahora comprendan

sus fundamentos y reconozcan su valor pedagogico.
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Sin embargo, a pesar de los avances, aun persisten desafios importantes. La
sostenibilidad de estas iniciativas depende en gran medida de su articulacién con el
curriculo escolar, asi como del compromiso institucional para garantizar su continuidad.
En muchos casos, los programas se implementan como proyectos aislados, sin una
integracion clara en los planes de estudio ni una evaluacion sistematica de su impacto.
Esto limita su alcance y dificulta su consolidacién como parte estructural del sistema

educativo.

Garcia-Pefalvo (2020) advierte que “la implementacién efectiva del pensamiento
computacional requiere una vision sistémica que involucre a todos los actores
educativos”. Esto implica no solo capacitar a los docentes, sino también generar
condiciones institucionales que favorezcan la innovacién pedagodgica, el trabajo
colaborativo y el acceso equitativo a recursos. Ademas, es necesario fortalecer las redes
de apoyo entre maestros, promoviendo espacios de intercambio de experiencias y

construccion colectiva de saberes.

En este sentido, experiencias como Biobots, un juego de mesa disefiado para
ensefar habilidades de razonamiento logico y estructuracidn de secuencias, han
demostrado que es posible fomentar estas capacidades sin depender exclusivamente de
herramientas digitales. Esta propuesta, dirigida especialmente a los niveles de basica
primaria y preescolar, ha sido reconocida por su capacidad de involucrar a los estudiantes
en procesos de aprendizaje significativos, mediante dinamicas ludicas que estimulan la

creatividad y el pensamiento estructurado.
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En conclusién, las politicas publicas y programas desarrollados en Colombia han

permitido avanzar en la sensibilizacion y formacion docente en torno a nuevas formas de
pensamiento aplicables en la educacion basica. No obstante, para que estas iniciativas
tengan un impacto duradero, es fundamental consolidar una vision integral que articule
esfuerzos institucionales, pedagogicos y comunitarios. Solo asi sera posible construir
una educacidn mas inclusiva, innovadora y centrada en el desarrollo integral de los

estudiantes.

Argumentos

Diversos estudios han documentado avances y limitaciones en el proceso de
apropiacion de enfoques de pensamiento estructurado por parte de docentes de
educacion basica. Aunque se ha evidenciado una actitud favorable hacia su
incorporacion en el aula, persisten vacios conceptuales que dificultan su integracion
efectiva en las practicas pedagogicas. Jiménez et al. (2023) sefalan que, si bien existe
una disposicion positiva, “muchos docentes aun carecen de una comprensién profunda
de sus fundamentos”, lo que se traduce en una aplicacion reducida a ejercicios de
codificacion basica, sin una conexion clara con los objetivos curriculares. Esta situacion
refleja la necesidad de fortalecer no solo la formacién técnica, sino también el
acompanamiento pedagogico que permita a los docentes reflexionar criticamente sobre

el sentido y proposito de estas habilidades en el proceso educativo.

Ortufio y Serrano (2024) coinciden en que la apropiacion significativa de estas

competencias requiere mas que capacitacion puntual. Segun los autores, es
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indispensable generar espacios de formacién continua, acompafamiento
contextualizado y comunidades de practica que favorezcan el intercambio de
experiencias. En este sentido, el reto no es unicamente ensefiar nuevas herramientas,
sino transformar las concepciones pedagdgicas que subyacen a la ensefanza
tradicional. La apropiacion no se limita a la adquisicion de conocimientos técnicos, sino

que implica una resignificacion de la practica docente.

Entre los principales obstaculos para la implementacion de estas habilidades en
la escuela se encuentran la falta de formacién especializada, la escasa disponibilidad de
recursos tecnoldgicos y la resistencia al cambio metodoldgico. Estas barreras, sin
embargo, no son insuperables. Iniciativas como el diplomado en pensamiento
computacional del Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2023) y la guia Cédigo Verde
(MinTIC & British Council, 2021) han contribuido a generar conciencia sobre su
importancia y a ofrecer herramientas practicas para su integracion. Estas experiencias
demuestran que, con politicas publicas adecuadas y respaldo institucional, es posible
superar las limitaciones estructurales y avanzar hacia una educacion mas innovadora y

contextualizada.

La implementacion de estas competencias ha demostrado ser eficaz para el
fortalecimiento de capacidades cognitivas y socioemocionales en los estudiantes. Segun
la UNESCO (2021), su incorporacion en el aula favorece el trabajo colaborativo, la
creatividad y el pensamiento critico. Garcia-Pefialvo (2020) argumenta que este enfoque

permite a los estudiantes “abordar problemas desde una perspectiva légica vy
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estructurada”, lo que potencia su capacidad de analisis y resoluciéon. Ademas, Romero

et al. (2022) encontraron que su uso incrementa la motivacion y el compromiso de los
estudiantes, al ofrecerles desafios significativos y oportunidades para construir
soluciones propias. Esto sugiere que su impacto va mas alla del ambito técnico,
incidiendo directamente en la calidad del aprendizaje y en la formacion integral del

estudiante.

La disponibilidad de recursos didacticos adecuados es otro factor determinante
para su implementacién. Herramientas como Scratch, Code.org y Micro:bit han sido
ampliamente utilizadas en entornos escolares para promover el razonamiento légico y la
creatividad. No obstante, en contextos con baja conectividad, se han desarrollado
alternativas que permiten trabajar estas habilidades sin necesidad de dispositivos
electrénicos. La guia Cédigo Verde propone actividades desconectadas que estimulan el
pensamiento estructurado a través de dinamicas fisicas, juegos y retos colaborativos
(MinTIC & British Council, 2021). Asimismo, metodologias como la gamificacion y el
aprendizaje basado en proyectos han demostrado ser efectivas para integrar estas
competencias de manera significativa en el aula (Valverde-Berrocoso et al., 2021), al
fomentar la participacion activa del estudiante y conectar el aprendizaje con situaciones

reales.

A nivel internacional, paises como Reino Unido, Finlandia y Estonia han logrado
incorporar estas habilidades en sus curriculos desde los primeros niveles educativos. La

OCDE (2020) ha documentado como estas politicas han contribuido al desarrollo de
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competencias digitales y cognitivas en los estudiantes, gracias a una planificaciéon
coherente y sostenida. En comparacion, Colombia ha avanzado con programas como
Programacion para nifios y nifias (MinTIC et al., 2021), pero aun enfrenta desafios en
términos de cobertura, sostenibilidad y articulacion curricular. La experiencia
internacional sugiere que el éxito en la implementacion de estas competencias depende
de una politica educativa integral, que articule la formacion docente, el disefio curricular

y la disponibilidad de recursos.

A partir del analisis realizado en este ensayo, se plantea la necesidad de
consolidar una estrategia integral que permita fortalecer la formacién docente en torno a
enfoques de pensamiento estructurado y logico, articulados con el curriculo escolar. Esta
propuesta no solo responde a los desafios identificados en la implementacion de estas
competencias, sino que también busca transformar las practicas pedagodgicas hacia
modelos mas activos, colaborativos y centrados en el estudiante. Para lograrlo, se
propone una ruta de accién basada en tres componentes fundamentales: formacion

continua, inclusién en la formacion inicial y acceso a recursos didacticos pertinentes.

En primer lugar, es indispensable consolidar procesos de formacidén permanente
que vayan mas alla de la capacitacion técnica. Diplomados, talleres y comunidades de
aprendizaje deben convertirse en espacios de reflexion pedagogica, donde los docentes
puedan compartir experiencias, resolver dudas y construir colectivamente nuevas formas
de ensenanza. Estas instancias deben estar orientadas no solo a la apropiacion de

herramientas, sino también a la comprensién critica de su sentido educativo. Como
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sefialan Valverde-Berrocoso et al. (2021), “la formacion docente debe ir mas alla de la

capacitacion instrumental”, promoviendo una transformacién profunda de las practicas

pedagogicas.

En segundo lugar, se propone incorporar estos enfoques en los programas de
formacion inicial docente. Es fundamental que los futuros maestros se familiaricen desde
su etapa universitaria con metodologias que promuevan el razonamiento logico, la
resolucién de problemas y la creatividad. Esta inclusion debe realizarse de manera
transversal, es decir, integrada en las distintas areas del saber, para que los docentes
comprendan su aplicabilidad en contextos diversos. La UNESCO (2021) ha insistido en
que la formacién inicial debe preparar a los educadores para enfrentar los retos de la
sociedad digital, dotandolos de herramientas que les permitan innovar en sus aulas y

responder a las necesidades de sus estudiantes.

El tercer componente de esta propuesta se refiere a la provision de recursos
didacticos accesibles y contextualizados. Es necesario garantizar que los docentes
cuenten con materiales adecuados para implementar estas estrategias, tanto en
entornos con conectividad como en aquellos donde el acceso a la tecnologia es limitado.
En este sentido, experiencias como la guia Codigo Verde (MinTIC & British Council,
2021) han demostrado que es posible trabajar estas competencias mediante actividades
desconectadas, utilizando dinamicas fisicas, juegos y retos colaborativos. Este tipo de
recursos no solo democratiza el acceso, sino que también permite adaptar las estrategias

a las realidades locales.
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Ademas, se sugiere fortalecer las redes de colaboracién entre docentes,
promoviendo espacios de intercambio de experiencias y construccion colectiva de
saberes. Estas redes pueden funcionar como nodos de innovacion pedagodgica, donde
se generen propuestas contextualizadas y se compartan buenas practicas. La
sostenibilidad de esta estrategia dependera en gran medida del compromiso institucional

y del acompafiamiento continuo por parte de las entidades educativas.

En sintesis, esta propuesta busca consolidar una politica educativa coherente que
articule la formacion docente, el disefio curricular y la disponibilidad de recursos, con el
fin de promover una educacidn mas inclusiva, pertinente y transformadora. La
implementacion de esta estrategia no solo contribuira al desarrollo profesional de los
docentes, sino que también impactara positivamente en la calidad del aprendizaje de los
estudiantes, preparandolos para enfrentar los desafios de un mundo en constante

cambio.
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Conclusiones.

Es importante resaltar que el enfoque logico-estructurado presentado constituye
una herramienta pedagdgica de gran potencial para enriquecer los procesos de
enseflanza y aprendizaje en la educacion basica. Este enfoque, que enfatiza la
resolucién de problemas, el pensamiento analitico y la creatividad, se convierte en un
recurso valioso para promover aprendizajes significativos en diversas éareas del
conocimiento. Al facilitar la comprensién de conceptos complejos, este enfoque no solo
estimula la curiosidad y el interés de los estudiantes, sino que también los prepara para
enfrentar desafios multifacéticos en su formacion académica y personal. La capacidad
de aplicar el pensamiento légico y estructurado en situaciones reales es fundamental
para el desarrollo de competencias que les permitan adaptarse a un mundo en constante
evolucion.

No obstante, persisten desafios significativos en la apropiacion de este enfoque
por parte del profesorado. Entre los obstaculos mas relevantes se encuentran la limitada
formacion conceptual y metodoldgica, la escasez de recursos tecnoldgicos en ciertos
contextos escolares y la débil integracién de estas competencias en los planes de
estudio. Estas condiciones dificultan la implementacion sostenida y efectiva del enfoque
en el aula, limitando su capacidad para generar un impacto real en el aprendizaje de los
estudiantes. La falta de formacion especifica puede llevar a que los docentes se sientan
inseguros al aplicar nuevas metodologias, lo que a su vez puede afectar la motivacion y

el compromiso de los estudiantes.
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En linea con los objetivos planteados, se concluye que la formacién docente debe
ser continua, contextualizada y orientada hacia la reflexion critica sobre la practica
educativa. No es suficiente con ensefiar el uso de herramientas digitales; es fundamental
fomentar una comprensién profunda de este enfoque como una competencia que puede
transformar la ensefianza tradicional y adaptarla a las exigencias del siglo XXI. Como
sefalan Valverde-Berrocoso et al. (2021), “la formacién docente debe ir mas alla de la
capacitacion instrumental”’, enfatizando la necesidad de un enfoque integral que
contemple tanto el desarrollo de habilidades técnicas como la reflexiébn pedagdgica. Esta
formacion debe incluir espacios para el intercambio de experiencias y la colaboracion
entre docentes, lo que puede enriquecer su practica y fomentar un aprendizaje mas
significativo.

Ademas, se reconoce que la integracion del pensamiento computacional no debe
limitarse a las areas tecnoldgicas. Su aplicacion en asignaturas como lenguaje, ciencias
sociales o educacién artistica puede generar aprendizajes mas contextualizados y
fomentar el desarrollo de capacidades como la colaboracion, la autonomia y el
pensamiento critico. Esta transversalidad en la aplicacion del PC permite que los
estudiantes vean la relevancia de estas habilidades en mudltiples contextos,
enrigueciendo su experiencia educativa y ayudandoles a desarrollar un pensamiento mas
holistico. Al integrar el PC en diversas disciplinas, se promueve un aprendizaje
interdisciplinario que refleja la complejidad del mundo real.

Como respuesta a los desafios identificados, se propone fortalecer tanto la

formacion inicial como la actualizacién continua del profesorado, fomentar redes de
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colaboracién entre docentes y garantizar el acceso a materiales didacticos pertinentes,

tanto digitales como desconectados. Esta estrategia no solo mejorara la calidad de la
ensefianza, sino que también promovera un ambiente de aprendizaje mas dinamico y
colaborativo. La creacién de comunidades de préactica entre docentes puede ser un
medio eficaz para compartir recursos, estrategias y experiencias, lo que a su vez puede
contribuir a una cultura de innovacion en las instituciones educativas.

Finalmente, se destaca la importancia de seguir investigando sobre las mejores
estrategias para incorporar este enfoque en la formacion docente, asi como de evaluar
su impacto en el aprendizaje estudiantil. Esta reflexion invita a las instituciones
educativas y a los responsables de politicas publicas a asumir un compromiso mas
decidido con la innovacion pedagdgica y la equidad en el acceso al conocimiento. Es
fundamental que se desarrollen politicas que no solo promuevan la integracién del
pensamiento computacional en el curriculo, sino que también aseguren que todos los
estudiantes, independientemente de su contexto socioeconémico, tengan la oportunidad
de desarrollar competencias que les permitan prosperar en un mundo en constante
cambio. La educacion debe ser un vehiculo para la equidad y la inclusién, y el

pensamiento computacional puede ser una herramienta clave en este proceso.
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