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RESUMEN

En Colombia, el sistema educativo evalla las competencias de los estudiantes de
educacion media, mediante evaluaciones estandarizadas saber 11°; en los ultimos afios
los resultados a nivel nacional e institucional evidencian un bajo desempefio en el area
de matematicas, especificamente en la competencia genérica de razonamiento
cuantitativo. El objetivo fundamental de esta investigacion fue desarrollar un aula virtual
de aprendizaje (AVA) basada en la plataforma Classroom e integrada con recursos
educativos digitales (RED) para fortalecer dicha competencia en los estudiantes de grado
undécimo de la institucion educativa distrital Aluna Fe y Alegria de Santa Marta.
Metodolégicamente, el estudio se adscribié al enfoque cualitativo con un alcance
exploratorio-descriptivo y un disefio no experimental longitudinal. Se trabajé con una
muestra no probabilistica intencional de 39 estudiantes para el diagndstico y un grupo
focal de 15 estudiantes para la prueba piloto. Los datos se recolectaron mediante un
cuestionario diagnostico con Google Forms, un diario de campo para la observacion de
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las secuencias didacticas y entrevistas estructuradas de satisfaccion. Los resultados
iniciales confirmaron serios vacios cognitivos y un nivel de competencia del 34%
correspondiente a desempefio bajo. Tras la implementacion de las secuencias didacticas
virtuales, los diarios de campo y las entrevistas demostraron que el recurso tecnolégico
fue altamente pertinente y eficiente para dinamizar los procesos cognitivos, promover la
autonomia y consolidar el andamiaje l6gico-matematicos de los estudiantes tanto dentro
como fuera del aula.

Palabras clave: aula virtual, competencia, razonamiento cuantitativo, recursos
educativos digitales.

DEVELOPMENT OF A VIRTUAL LEARNING CLASSROOM
BASED ON QUANTITATIVE REASONING COMPETENCE
FOR ELEVENTH-GRADE STUDENTS

ABSTRACT

In Colombia, the education system assesses the competencies of high school students
through standardized “Saber 11°” assessments. In recent years, results at the national
and institutional levels have shown low performance in mathematics, specifically in the
generic competency of quantitative reasoning. The primary objective of this research was
to develop a virtual learning classroom (VLC) based on the Classroom platform and
integrated with digital educational resources (DER) to strengthen this competency among
11th-grade students at the Aluna Fe y Alegria district school in Santa Marta.
Methodologically, the study adopted a qualitative approach with an exploratory—
descriptive scope and a non-experimental longitudinal design. The study utilized a non-
probabilistic, purposive sample of 39 students for the diagnostic assessment and a focus
group of 15 students for the pilot test. Data were collected using a diagnostic
guestionnaire via Google Forms, a field journal for observing the instructional sequences,
and structured satisfaction interviews. Initial results confirmed serious cognitive gaps and
a competency level of 34%, corresponding to low performance. Following the
implementation of the virtual teaching sequences, the field journals and interviews
demonstrated that the technological resource was highly relevant and effective in
enhancing the learning processes cognitive skills, promote autonomy, and consolidate
students’ logical-mathematical scaffolding both inside and outside the classroom.

Keywords: virtual classroom, competency, quantitative reasoning, digital
educational resources.
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INTRODUCCION

Las metodologias tradicionales de ensefianza que son evidentes en las aulas de
clase contemporaneas limitan significativamente el desarrollo de habilidades y
competencias de alta demanda cognitiva en los estudiantes de educacion media. Uno de
los casos mas criticos se evidencia en los razonamientos cuantitativos, cuya ausencia
impide que los estudiantes ejecuten procesos analiticos complejos, para ofrecer
respuestas asertivas a las problematicas de su entorno social y econdémico. Esta
situacion se agrava, por la escasa o casi nula implementacion de recursos tecnoldgicos
innovadores y de mediaciones didacticas interactivas, que transformen la percepcion de
los estudiantes, frente al aprendizaje de las mateméticas en diversas
instituciones educativas.

En Colombia, el ministerio de educacion nacional (MEN) realiza un seguimiento a
la calidad educativa, mediante las evaluaciones estandarizadas saber 11°, las cuales
histéricamente han reflejado el bajo desempefio en las competencias asociadas al
pensamiento l6gico matematico, en todos sus aspectos y dimensiones. En el escenario
local, registrada en la investigacion no cambia demasiado este diagndstico, ya que en la
Institucion Educativa Distrital Aluna Fe y Alegria, un mega colegio oficial ubicado en la
zona urbana de Santa Marta, que atiende a poblaciones vulnerables de estrato uno y

dos, se situa de forma persistente en la categoria socioeducativa tipo C del ICFES, la
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cual, a su vez, es la que categoriza e indica el nivel medio bajo de las instituciones en

esta prueba de estado. A continuacion, se presenta una figura representando los

porcentajes reales de la institucion en los afios 2021 y 2022 respectivamente.

Figura 1.
Porcentaje de estudiantes por niveles de desemperio en Matemdticas
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Nota: Datos Resultados pruebas saber historico 2021. 2022 Matematicas

La clasificacion en este caso denota que mas de la mitad de sus estudiantes
obtienen puntuaciones por debajo del 33% en las pruebas de estado. Ademas, las
evaluaciones diagnosticas complementarias, como el programa “martes de prueba” de
Milton Ochoa aplicadas en el afio 2023 a modo de simulacro y ensayo de la prueba
nacional, evidenciaron que el 34% de los estudiantes de grado undécimo permanecen
en un nivel bajo, respecto al contenido genérico y un preocupante 47% se ubica en un
nivel bajo para los contenidos no genéricos. A esto, se le suma todos los vacios
acumulados durante el confinamiento post COVIC 19, donde las anomalias en la

conectividad impidieron, la apropiacion de nociones bases indispensables para el
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aprendizaje, obstruyendo que el docente oriente al estudiante en el proceso de una
manera mas efectiva, solucionando sus dudas e inquietudes, por medio de diversas
estrategias que le permitieran adquirir de mejor manera estos conceptos
y competencias basicas.

Justificar este estudio, implica asumir que el razonamiento cuantitativo no es una
simple operatividad numérica abstracta, sin mayor importancia en el desarrollo de los
individuos, sino una competencia ciudadana vital, que debe perdurar para toda la vida y
gue se fundamenta en la interpretacion de gréaficos, el analisis de porcentajes, el
procesamiento financiero y la argumentaciéon basada en datos empiricos de la vida
cotidiana. La relevancia de esta competencia en los seres humanos se evidencia cuando
al no dotar a los jovenes de estas destrezas, se restringen las posibilidades de acceso a
la educacion superior y su insercion optima al campo laboral. Por ende, surge la
necesidad de articular herramientas ludicas e interactivas, como las aulas virtuales de
aprendizaje (AVA) y los recursos educativos digitales (RED) para flexibilizar y enriquecer
los entornos ordinarios.

A partir de esta realidad, se presenta la formulacion de la pregunta que orienta la
investigacion, donde se cuestiona sobre ¢Como favorecer el aprendizaje de la
competencia de razonamiento cuantitativo en estudiantes del grado undécimo de la
Institucion Educativa Distrital Aluna del distrito de Santa Marta, por medio del desarrollo
de un aula virtual de aprendizaje (AVA)? Las docentes investigadoras para dar respuesta

a este interrogante inicial plantearon el objetivo general “Desarrollar un aula virtual de
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aprendizaje (AVA) con recursos educativos digitales para la competencia de

razonamiento cuantitativo en estudiantes de grado undécimo de la IED Aluna fe y alegria
del distrito de Santa Marta” que apunto a implementar un aula virtual de aprendizaje
(AVA) con recursos educativos digitales (RED), para desarrollar de manera mas asertiva
y didactica la competencia de razonamiento cuantitativo en estudiantes de grado
undécimo de la (IED) Institucién Educativa Aluna Fe y Alegria.

Por consiguiente, también se trazaron los siguientes objetivos especificos para
cumplir con el objetivo general planteado en el desarrollo de la investigacion:

1. Determinar el nivel de competencias matematicas en razonamiento cuantitativo
de los estudiantes del grado undécimo de la IED Aluna Santa Marta, por medio de
una evaluacion diagndstica.

2. Disefiar una propuesta pedagdgica articulada con la creacion de un grupo de
estudio matematico para aplicar un recurso educativo digital a través de un aula
virtual de aprendizaje (AVA) para desarrollar la competencia en razonamiento
cuantitativo en los estudiantes.

3. Validar la pertinencia del aula virtual de aprendizaje para desarrollar las
competencias de razonamiento cuantitativo a través de una prueba piloto con

estudiantes de grado undécimo.

Epistemoldgicamente, la investigacion se fundamento en la teoria de aprendizaje

constructivista (Montoya et al, 2019, pag. 45) la cual dentro del documento plantea
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especificamente que "El aprendizaje constructivista es una de las principales teorias que
respaldan el desarrollo de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones y
modelos formativos sustentados en las tecnologias web" ... lo que aporto
significativamente al sustento tedrico de la propuesta que se buscé implementar, asi
mismo cuando se referencio la teoria sociocultural de Vygotsky (1982), se plante6 que
“el proceso de desarrollo cultural puede definirse en cuanto a su contenido, como el
desarrollo de la personalidad del nifio y de la concepcion del mundo” ... (Pag. 42)
entendiendo que, el conocimiento se construye a partir del conflicto cognitivo y la
interaccidon mediada por herramientas digitales avanzadas. Por ultimo, se adoptd los

principios de la pedagogia critica de Paulo Freire (1970) donde se enfatiz6 en que:

"Ciertamente, La "Pedagogia del Oprimido" de Paulo Freire es una obra
seminal en el campo de la pedagogia critica. El libro argumenta que los
sistemas educativos tradicionales son intrinsecamente opresivos y que se
necesita un nuevo enfoque de la educacion para liberar a las personas
oprimidas de sus condiciones sociales y econémicas. Freire sostiene que
“‘este proceso es fundamental para que los individuos se conviertan en
agentes activos de cambio en sus propias vidas y en la sociedad en su
conjunto” ... (pag. 44)

Lo anterior, esta alineado con el enfoque institucional de Fe y Alegria dentro del
cual se refiere a cuatro pilares, tales como la innovacién educativa, la transformacién
social, la formacién de lideres con pensamiento critico y reflexivo; aspectos
fundamentales dentro de los cuales se promueve la adopcion critica de la pedagogia de
la liberacion, donde el acto educativo se ve como un proceso integral, transformador y

participativo que direcciona a los estudiantes hacia un conocimiento dinamico, inclusivo
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y emancipador que los capacita como agentes activos de su cambio de vida y de la

sociedad; en si, desde una vision institucional, este acto no se limita a la transmision de
conocimientos, sino que implica la construccion activa del aprendizaje, la interaccion
social y el desarrollo de competencias para la vida, desde este punto de vista el
documento plantea que los estudiantes, utilicen los datos matematicos adquiridos, para

reflexionar y transformar las anomalias de su propio contexto socioeconémico.

En relacion con lo anterior se puede deducir que el proyecto de investigacion
analizado tiene un enfoque conceptual bien estructurado, integral y coherente ya que
combina la teoria educativa con la innovacién tecnoldgica para abordar una problematica
real en el aprendizaje de las matematicas. Se fundamenta en la necesidad de transformar
las practicas pedagdgicas tradicionales mediante el uso de recursos digitales y
ambientes virtuales, con el fin de desarrollar competencias clave para la vida y el acceso
a la educacion superior en los jovenes de grado undécimo. Este enfoque guia todo el
proceso de desarrollo, ejecucion y evaluacion del proyecto por medio de las pruebas
diagndsticas, las secuencias didacticas, el uso de las plataformas y herramientas

digitales, asi como la evaluacion continua de los procesos desarrollados.
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METODOLOGIA

La investigacion se desarrollé bajo el paradigma cualitativo, idoneo para explorar
y describir las realidades pedagdgicas subjetivas, desde la perspectiva directa de los
actores sociales implicados, quienes actian como sujetos reflexivos, analiticos y no
como meros objetos estéaticos de medicion. El alcance del estudio fue descriptivo, con un
disefio metodoldgico no experimental, de corte longitudinal, recolectando informacién de
momentos diferenciados del proceso de aprendizaje, para inferir sobre las
transformaciones y las dinAmicas adaptadas. La poblacién objeto del estudio, estuvo
conformada por la totalidad de los estudiantes de grado undécimo de la Institucién
Educativa Distrital Aluna Fe y Alegria, que correspondia a un universo de 111
estudiantes; sin distincion definida de sexo o edad, solo se tuvo como requisito que
estuviesen en el grado undécimo.

Seguidamente, se aplic6 un muestreo no probabilistico intencionado, donde se
dio una seleccion en la muestra de 39 estudiantes, clasificando 21 mujeres y 18 hombres;
con edades entre los 15 y 17 afos, para la realizacion del diagnostico formal y la
aplicacién de los cuestionarios interactivos. De esta muestra general, se consolidé un
grupo focal de 15 estudiantes, para el despliegue minucioso de la prueba piloto, la
interaccion y la realizacion de las entrevistas cualitativas de validacion final de los

resultados, asi como de la percepcion de la propuesta. Para dar respuesta final a los
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objetivos planteados al inicio de la investigacion, se estructuraron tres instrumentos

validados rigurosamente por pares expertos y un comité técnico universitario.

El primero de estos, fue una prueba diagnostica aplicada por medio de Google
forms la cual estuvo constituida por 11 items de opcidon mdultiple, enfocados en las sub-
competencias de razonamiento cuantitativo (interpretacion, representacion, formulacion
y argumentacién) en contextos genéricos. Como segundo instrumento, se tuvo en cuenta
la observacion participante y el diario de campo con una ficha estructurada
metodicamente para registrar comportamientos, actitudes, niveles de andamiaje
cognitivo y la interaccion sincronica de los estudiantes durante las secciones virtuales,
mediadas por las herramientas Zoom y Google Classroom; este instrumento fue de uso
exclusivo de registro para las investigadoras, donde en cada encuentro se hizo la
adecuada anotacion de aspectos relevantes de lo que  sucedid
durante las intervenciones.

El tercer y ultimo instrumento, fue la entrevista estructurada de manera cualitativa
con valoraciones post intervencion, aplicada al grupo focal para recopilar las
percepciones subijetivas, los niveles de satisfaccion, la usabilidad técnica y pertinencia
pedagdgica del aula virtual de aprendizaje (AVA). En este momento especifico de la
investigacion, se eligi6 de manera aleatoria los estudiantes para la implementacion de
este tercer instrumento tan importante y valioso para el proceso investigativo,
considerando como criterio que el participante estuviera dentro del grupo y que asistiera

a todas las secuencias de manera sistémica, sin fallas o ausencias. Siendo coherente
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con lo anteriormente descrito y siguiendo con el rumbo de la investigacion que se
establecio de forma rigurosa, coherente y sistémica por medio de tres grandes fases que
se detallan visualmente en el siguiente flujograma se establecié el camino

metodoldgico de la investigacion:

Figura 2

Fases de la investigacion

Fase 1: Diagnodstico
- Google Forms
- Muestra: 39 alumnos
- Evaluar pre-saberes

1

Fase 2: Diserno del AWVA
- Google Classroom
- 3 Secuencias didacticas
- Integracion RED

Fase 3: Validacicon
- Prueba Piloto (15 alumnos)
- Diarios de campo
- Entrevistas

Nota. Relacion de las fases del proyecto con los instrumentos aplicados.

Elaborado por Bolivar y Morcote (2026)

Para el caso de la ejecucion de las fases dentro del estudio realizado, se encontré
gue dentro de la fase uno (1) se planteé determinar el nivel de competencias matematicas
en razonamiento cuantitativo de los estudiantes de grado undécimo de la Institucion
Educativa Distrital Aluna Fe y Alegria de Santa Marta por medio de la evaluacion

diagnostica, aplicada a los 111 estudiantes de la institucion que estaban cursando grado
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undécimo; por consiguiente, para la fase dos (2) disefiar una propuesta pedagodgica

articulada con la creacién de un grupo de estudio matematico, aplicar un recurso
educativo digital (RED) a través de un aula virtual de aprendizaje (AVA) para desarrollar
la competencia en razonamiento cuantitativo de los estudiantes lo que corresponde
directamente al disefio del AVA en Google Classroom y las secuencias didacticas
desarrolladas para vincularlas dentro de la misma.

En este momento de la investigacion se desarrollaron las secuencias didacticas
basadas en los cuadernillos del ICFES, a través de una exploracion y seleccion en la
web de diversos recursos educativos digitales, asi como herramientas de evaluacion y
ejercicios en linea con contenidos realizados por algunas de las investigadoras asi como
el uso de plataformas de YouTube, ICFES interactivo, Educaplay, entre otras plataformas
gue fueron esenciales para el desarrollo de la competencia matemaética; en esta fase, las
secuencias didacticas elaboradas fueron incorporadas en la plataforma virtual y en ellas
se encuentra una estructura de motivacioén, presaberes, fase de desarrollo de contenidos,
fase de aplicacién y por ultimo una fase de evaluacion de los contenidos aprendidos.

En la fase tres (3) se valido la pertinencia del aula virtual del aprendizaje (AVA)
para el desarrollo de las competencias de razonamiento cuantitativo a través de la prueba
piloto con estudiantes de grado undécimo; es aqui donde se reduce la muestra a 15
estudiantes quienes desarrollaran la prueba piloto y la encuesta, que determina las
percepciones después de haber participado del uso e incorporacion del AVA, para

afianzar los saberes especificos en el area de matematicas. El analisis de datos
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cualitativos combind la tabulacion descriptiva de la informacion obtenida de las
respuestas de opcion multiple del diagnostico, junto con el analisis de los contenidos
registrados en los diarios de campo y las transcripciones de las entrevistas, lo que se
relacion6 cruzando la informacibn y  garantizando la  triangulacion
metodoldgica de la investigacion.

La metodologia expuesta anteriormente y analizada desde el documento original
demuestra una rigurosidad en su planificacion y coherencia interna de sus componentes.
El disefio cualitativo exploratorio, respaldado por un muestreo intencional y una rica
variedad de instrumentos validados, proporciona una estructura metodologica adecuada
para responder de forma integral a la pregunta de investigacion. Al combinar la
objetividad diagnostica con la riqueza fenomenoldgica de la observacion y la entrevista,
el estudio logra estructurar un camino claro para evaluar la medicién tecnolégica a través
de un AVA puede favorecer y transformar el aprendizaje del razonamiento cuantitativo

en la educacion media colombiana.

RESULTADOS

Los hallazgos registrados en la investigacion se exponen y relacionan de manera
directa con los objetivos especificos planteados inicialmente, es asi como la prueba
diagndstica ejecutada en Google forms evidencio, que los estudiantes de grado

undécimo poseian serias deficiencias estructurales en razonamiento cuantitativo. Los
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resultados arrojados en la prueba diagnostica evidenciaron una falta de interpretacion y

argumentacion por parte de los estudiantes, se muestra la falta de razonamiento
cuantitativo en el momento de responder las preguntas, las cuales arrojaron como
resultado un 75% de respuestas erroneas, en las 11 preguntas planteadas de manera
general. Después de realizar un analisis secuencial de pregunta por pregunta ese
consolidado demostrd, que mas del 65% de los evaluados respondieron incorrectamente
los items que requerian deducir informacion implicita en tablas estadisticas complejas y
realizar operaciones de conversion proporcional basica.

Una vez realizados los anteriores procesos, se pudo identificar que los estudiantes
tendian a mecanizar algoritmos numéricos aislados, peor fracasaban de forma constante
y sistémica al intentar argumentar la validez del procedimiento matematico frente a un
problema contextualizado. Ante este panorama adverso, resultante de la prueba
diagndstica, se dio inicio a las diversas fases planteadas para la ejecucién del proyecto,
abordando el disefi¢ el aula virtual de aprendizaje (AVA), estructurado en Google
Classroom, el cual no opero como algo meramente instrumental, sino que se logro
establecer como un artefacto cultural, que modifico las estructuras interactivas
tradicionales dentro del aula de clase, lo que desencadeno de manera positiva que la
plataforma digital fuera un puente hacia una zona de desarrollo proximo virtual donde el
repositorio de Colombia aprende, los videos interactivos y los simuladores actuaron como

andamios dinamicos ajustados a los ritmos de aprendizaje de los estudiantes.
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El contenido se bas6 en pruebas realizadas por el estado, las cuales se
profundizaron en el razonamiento cuantitativo; para dar un acercamiento mas real al
contexto al cual el estudiante se va a enfrentara en una prueba real, permitiendo que el
estudiante aprenda a analizar, interpretar y solucionar problemas basados en contextos
contextualizados y del entorno real, lo que significara a largo plazo, que logre interpretar
la informacion de mejor manera brindandole una ventaja para la comprension de las
pruebas futuras. Continuamente se abordo la propuesta, la cual se ejecutdé mediante tres
secuencias didacticas, meticulosamente planificadas y orientadas de manera particular
a las competencias matematicas que se querian fortalecer, siendo la primera secuencia
encaminada hacia la interpretacion y representacion de datos numeéricos
y estadisticos cotidianos.

La segunda secuencia se centrd en la formulacién y ejecucion de estrategias
I6gico-matematicas frente a problemas financieros y proporciones; la uGltima de las fue
orientada a la argumentacibn matematica critica y validacion de conjeturas
probabilisticas. Cada secuencia didactica, incorporo recursos educativos digitales (RED)
abiertos, foros asincrénicos interactivos, infografias animadas y simulacros de
entrenamiento basados en el banco de preguntas liberadas por el ICFES. El despliegue
de la prueba piloto con el grupo focal por su parte demostro la eficiencia y pertinencia del
AVA teniendo un rol mediador del proceso cognitivo, ya que género en el estudiantado
un nivel de autonomia que inicialmente no se evidenciaba, puesto que fue el estudiante

qguién definid el tiempo y las veces que queria acceder al AVA para mejorar sus procesos
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de aprendizaje en el area matematicas. A continuacion, se incorpora el alcance de las

secuencias didacticas:

Tabla 1

Matriz de correspondencia tecno-pedagodgica de las secuencias didacticas
implementadas en el AVA.

problemas guiados.

SECUENCIA | EJE COMPONENTE | MEDIACION DIGITAL DIMENSION DE
DIDACTICA DEL (RED) APRENDIZAJE
RAZONAMIENTO INCORPORADA (FREIRE/VYGOTSKY)
Secuencial | Interpretacion y | Infografias interactivas | Interaccién con el
Representacion y andlisis de tablas de | entorno social y
datos cotidianos. decodificacion del
contexto.
Secuencia 2 | Formulacion y | Simuladores Zona de  Desarrollo
Ejecucion matematicos y | Proximo (zDP) y
resolucion de | andamiaje tutorial.

Secuencia 3

Argumentacion y
Validacién

Foros de discusion
asincronica y micro
simulacros ICFES.

Praxis critica, debate
entre pares y co-
construccion del saber.

De acuerdo con los diarios de campo y las observaciones realizadas, la
interaccion inicial estuvo marcada por la interrupcion tecnologica, es decir la falta de
conocimiento sobre el manejo de las plataformas virtuales por parte de los estudiantes,
lo que dificulto inicialmente los encuentros, ya que por parte de las investigadoras se

estimaba que la poblacion contaba con las competencias necesarias de manejo

2 Uik 270

d . | https://doi.org/10.56219/trascendere.v3i8.6629



= @0 o

3,
aﬁa Numero 8. Vol. 3 (2026), pp. 74 - 101 / Edicion Continua
TRASCENDERE ISSN: en linea: 2959-5746

Depdsito legal: Ta2023000080

REPORTE DE INVESTIGACION

tecnoldgico, al considerar que venian de una inmersién virtual en pandemia, por medio
del estudio a distancia; no obstante, a partir del andamiaje cognitivo asincrénico y el
acompafamiento personalizado en Zoom, los educandos pasaron de una postura pasiva
a un rol protagoénico y colaborativo. Lo anterior se sustenta y se comprueba en relacion
con los aportes de Novak y Gowin (1988) quienes sustentan:

“que la transformacion del aprendizaje es un proceso cognitivo en el cual

se concibe al individuo como “un sujeto consciente de su aprendizaje,

convirtiéndose en un sujeto mas activo, responsable y eficaz frente a los
aprendizajes, en definitiva, mas capaz de aprender a aprender” (Pag. 42).

Por su parte la entrevista de satisfaccion, cuyo objetivo principal fue validar la
pertinencia del aula virtual de aprendizaje para el desarrollo de la competencia de
razonamiento cuantitativo, recopilando informacion pertinente sobre la percepcién de los
estudiantes frente a la experiencia después de haber interactuado con el AVA. La
entrevista fue disefiada en un formulario de Google y compartida con los estudiantes por
medios digitales, este arrojo que el 100% de los participantes, considero pertinente y
amigable el uso de Google Classroom como un espacio innovador para el entrenamiento
de las competencias matematicas. Manifestaron que la posibilidad de acceder a los
simulacros virtuales en varias ocasiones disminuyo de forma notable el estrés y la
ansiedad de la matemaética tradicional, permitiéndoles apropiarse de los contenidos de
acuerdo con sus ritmos de aprendizajes individuales, interactuar entre si, contrastando

estos con el aprendizaje presencial que se estaba dando en la cotidianidad escolar.
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Una vez culminada la intervencion, el analisis de los momentos de la investigacion,

el registro de los diarios de campo y la entrevista de satisfaccion se tiene una percepcion
positiva en la que los resultados evidencian satisfactoriamente que el disefio no
experimental longitudinal permitio registrar una transicion positiva del momento inicial al
final de la investigacion. Los estudiantes pasaron de una postura pasiva y receptiva a un
rol mucho mas activo y de autorregulacion, validado epistemolégicamente la confluencia
entre las TIC y las teorias del constructivismo social en sectores de alta

vulnerabilidad socioeducativa.

INTERPRETACION

Los resultados de esta investigacion coinciden y dialogan estrechamente con
antecedentes nacionales e internacionales, brindando consolidacién de la investigacion
en relacién con la mediacion tecnoldgica y el trabajo colaborativo configurando la
estructura cognitiva del estudiante, a su vez exponen dinamicas que merecen ser
analizadas a la luz de antecedentes tedricos y los marcos contextuales. La existencia de
un nivel de competencia inicial bajo (34%), ratifica las tendencias reportadas por la OCDE
(2018) las cuales se soportaron desde los resultados de las pruebas PISA 2018 y su
impacto en Colombia las cuales en el area de matematicas se promedié en 391 puntos,
donde la brecha frente al promedio minimo de la OCDE (489 puntos) fue de 98 puntos

por debajo de este y los diagndsticos nacionales de Borrero (2020), los cuales analizo la
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calidad educativa en Colombia a partir de los resultados de la prueba PISA 2012-2018,
revelando que los estudiantes colombianos en el area de matematicas solo alcanzaron
un 80% del promedio minimo requerido a nivel internacional.

Reflejando una vez mas la brecha histoérica estructural que separa a Colombia de
los estandares internacionales de alfabetizacion matemética. Al contrastar estos
hallazgos con el antecedente nacional de Bonilla (2021), quién al igual que el documento
aqui analizado implemento el AVA “matematicas Misaelistas” en Bogota y cuyo obijetivo,
estaba enfocado en el fortalecimiento de las competencias matematicas por medio de
Google Classroom articulando secuencias didacticas, permite confirmar que las aulas
virtuales actian modificando las oportunidades pedagogicas al interior de las
instituciones educativas oficiales, sin importar si se encuentran en el centro o la costa del
pais, permitiendo flexibilizar los limites rigidos del curriculo tradicional y captar la atencion
e interés de los educandos de una manera mas eficaz y cercana a sus intereses.

Asi mismo, los hallazgos dentro de las conclusiones locales de Blanco (2021) en
la Institucion Educativa Distrital Liceo Samario de Santa Marta, donde la incorporacién
de plataformas interactivas (GeoGebra) atrajo la apropiacion geométrica, este a su vez
valida el impacto positivo de la tecnologia en la educacién matematica de Santa Marta;
ya que ambas investigaciones se desarrollaron en el mismo territorio, en instituciones
educativas distritales oficiales y a su vez comparten la problematica en el area especifica
de matematicas y se implemento el uso de un recurso educativo digital, que se evidencio

como dinamizo las clases dando soluciones efectivas y transferibles del conocimiento.
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Una limitacién intrinseca de esta investigacion, radico en la intermitencia en el

acceso a dispositivos tecnologicos estables por parte de los estudiantes, ya que en el
caso de los equipos de telefonia en su mayoria eran de propiedad de los padres de
familia o algan adulto con el que compartieron su uso en horarios limitados, esto debido
a sus condiciones socioeconémicas vulnerables, ubicados en estratos uno y dos bajo,
aunqgue el AVA solvento la asincronia, flexibilizando estas conexiones a destiempo y de
acuerdo a la oportunidad de conexiéon individual de cada estudiante, los vacios de
infraestructura técnica en el inventario computacional, continlan representando un
desafio para la inclusion educativa digital absoluta en las escuelas o instituciones
oficiales, ya que es evidente un bajo equipamiento tecnoldgico relacionado con la
cantidad del estudiantado al cual se le brinda el servicio educativo.

A su vez, la conectividad que tiene la institucién es de baja potencia, o que no
permite conexion total; estas situaciones permiten dejar abierto el cuestionamiento
cientifico, para que futuras investigaciones ahonden y profundicen sobre el adecuado y
urgente uso, de estas estrategias tecnoldgicas dentro de las instituciones educativas
oficiales de todo el pais. Aunque en Colombia las brechas de inversion en educacion
oficial, la desconexion y la falta de infraestructura sigue siendo una piedra en el camino,
hacia la transformacion de la educacion, es por ello que investigaciones como estas,
donde se plantean estrategias y se propone un aprendizaje diferente, logran dejar
resultados bastantes positivos en la poblacion intervenida y con la institucién en la que

se desarrollan estos estudios de manera temporal, ya que estos procesos en realidad se
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llevan a cabo en los proyectos investigativos que realizan los docentes para su formacion
profesional, quedando de cierta forma abandonados una vez culminados los estudios.

En relacién con lo anterior, es necesario indicar que si hubiese mayor inversion
en educacion, investigacion y tecnologia; estos estudios deberian ser las bases de otras
estrategias que resignifiquen los procesos de ensefianza y aprendizaje en todas y cada
una de las escuelas de nuestro inmenso pais, haciendo la diferencia y brindando dia a
dia una calidad educativa, conforme a las necesidades de la poblacién colombiana y de
manera directa disminuyendo tantas falencias y brechas en los procesos, que le permitan
a todos nuestros nifios, niflas y jévenes, acceder de mejor manera al conocimiento
escolar basico, superior y cientifico; conforme a las expectativas de vida que tenga cada
region para su poblacion. El uso adecuado de herramientas tecnoldgicas con un enfoque
pedagdgico puede ayudar, a lograr que estas brechas disminuyan y se garantice asi un
camino prospero, hacia entornos laborales mas accesibles, para los jévenes en Colombia
con el desarrollo de competencias béasicas.

Desde la perspectiva de la praxis pedagdgica, el estudio sepulta el modelo de la
pedagogia bancaria demostrando que el error en los entornos virtuales deja de ser
correccional y se transforma en un andamio de retroalimentacion inmediata y autogestion
del aprendizaje. Los docentes se ven obligados a abandonar el rol magistral de
depositarios del saber para asumir una funcién de disefiadores tecno pedagdgicos,
articulando los recursos educativos digitales en el contexto escolar que despierten el

sentido critico y la curiosidad del estudiante. Desde la perspectiva de la politica publica

o4 ik 220

d . | https://doi.org/10.56219/trascendere.v3i8.6629



ci> Autores:
<dh, Yeri Maritza Morcote Rodriguez @(D@@
@< »

w Luz Angela Bolivar Salomén
P DESARROLLO DE UN AULA VIRTUAL DE APRENDIZAJE
TRASCENDERE BASADA EN LA COMPETENCIA DEL RAZONAMIENTO CUANTITATIVO
PARA ESTUDIANTES DEL GRADO UNDECIMO

REPORTE DE INVESTIGACION

institucional, los hallazgos proporcionan una ruta metodoldgica clara para que los entes

directivos articulen los planes de desarrollo distritales y departamentales con estrategias
de mediacion tecnoldgicas contextualizadas que apunten a las necesidades reales.

Es en este punto donde el éxito de la prueba piloto recalca que para elevar los
indices de las pruebas saber 11° o mitigar el regazo historico evaluado por la ODCE a
través de la prueba PISA, no basta con la dotacién instrumental de hardware; es
absolutamente necesario transformar el disefio curricular a través de entornos virtuales
interactivos que conecten las matematicas genéricas o tradicionalistas con las
necesidades reales de la vida diaria del estudiantado. En ultima instancia el estudio
demuestra que la apropiacion digital es un aspecto ético y cognitivo indispensable para
formar seres integrales capaces de interpretar, argumentar y transformar activamente su

realidad social.

CONCLUSIONES

El analisis sistémico y empirico derivado de la investigacion permite estructurar un
cierre analitico que trasciende la mera descripcion de datos contrastando y conectando
los hallazgos de la investigacion con las realidades sociotécnicas de la educacion media
de las instituciones oficiales. Los resultados obtenidos a lo largo del proceso investigativo
demuestran que las debilidades en la competencia de razonamiento cuantitativo de los

estudiantes de grado undécimo no son deficiencias cognitivas intrinsecas, sino el
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resultado del desgaste de las practicas pedagodgicas tradicionales y los vacios
conceptuales crénicos por el confinamiento del COVIC 19 o pandemia. El diagndstico
inicial, que situd los niveles de desempefio prioritariamente en el rango bajo con un 34%
dejo en evidencia que el estudiantado operaba bajo un modelo de
mecanizacion memoristica.

No obstante, el despliegue secuencial de las tres unidades didacticas integradas
con recursos educativos digitales (RED), demostrd la evolucion en los procesos de
andamiaje, impulsando de manera significativa el transito de una postura pasiva a un rol
critico colaborativo en el aula por parte de los estudiantes. Al contrastar este escenario
con la investigacion internacional de Ricra (2019) en Lima, Peru, se corrobora que las
principales barreras cognitivas de los educandos radican en la incapacidad para transferir
el modelo abstracto y algoritmico, a la argumentacion del dato en base a un contexto
real, persistiendo en las matematicas por memorizacion. No obstante, mientras Ricra
(2019) busc6 subsanar este nudo ciego, mediante el aprendizaje cooperativo netamente
presencial, los resultados de esta investigacion demuestran que, al trasladar dicho
andamiaje a un Aula Virtual de Aprendizaje (AVA), se genera una ganancia en la
autonomia del estudiante y motivacion hacia el aprendizaje en el area especifica.

En relacidn con la interrogante matriz que guio este estudio, sobre como favorecer
el aprendizaje de la competencia cuantitativa mediante un aula virtual de aprendizaje
(AVA) en estudiantes de grado undécimo, se puede concluir con certeza cientifica que el

AVA en Google Classroom actia como mediacion didactica transformadora. El
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favorecimiento de esta competencia se logra gracias a que el entorno interactivo

descentraliza el conocimiento de la pizarra tradicional o presencial y lo inserta en
escenarios digitales armonicos, asincronicos, autonomos, dinamicos y ludicos. Al
estructurar simulacros interactivos y foros de coevaluacién basados en contextos de la
vida real, el aula virtual proporciono un espacio seguro y repetible que redujo la ansiedad
matematica, permitiendo que las sub-competencias de interpretacion, formulacion y
argumentacion se consolidaran de acuerdo con los ritmos de aprendizaje individuales de
la muestra abordada.

En correspondencia directa con el planteamiento inicial del estudio, la creacion del
AVA demostrd, que la innovacién educativa no debe reducirse al uso instrumental de
dispositivos tecnoldgicos. Alineado a los fundamentos de la teoria constructivista y la
pedagogia critica de Paulo Freire ejes rectores de la Institucion Educativa Distrital Aluna
Fe y Alegria, el entorno virtual, resignifico la matematica genérica, como una herramienta
ciudadana y de emancipacion intelectual ya que desarrollo en el estudiantado el interés,
la motivacion y autonomia suficiente para enfocarse en su aprendizaje. En conclusion, la
combinacion de las metodologias de aula con entornos virtuales de aprendizaje eficaces
no solo representa la respuesta técnica viable ante los bajos rendimientos de las pruebas
estandarizadas nacionales e internacionales, sino que constituye una estrategia
pedagdgica indispensable que garantiza una educacion de calidad, equitativa y con

verdadero impacto en la transformacién social de las poblaciones de alta vulnerabilidad.
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El estudio en si concluye que el fortalecimiento del razonamiento cuantitativo en
comunidades vulnerables posee una ineludible dimensién politica y ciudadana. Al
articular las secuencias didacticas con situaciones problema del entorno inmediato a
través del andlisis de porcentajes, interpretacion de graficas, y resolucion de dilemas
econdmicos cotidianos; el constructo evaluativo abandono su abstraccion pedagogica ya
gue los estudiantes no solo desarrollaron habilidades mecanicas de calculo, sino también
la capacidad critica de interpretar y predecir fendmenos que afectan la realidad social. El
razonamiento cuantitativo descubrir asi que la competencia emancipadora es
indispensable para el ejercicio plena de la ciudadania y la democratizacion del acceso a

la educacion superior.
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